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Inspel fran IVA till regeringens STEM-strategi

Inledning

IVA har inbjudits att inkomma med inspel till regeringens kommande STEM-strategi. Malet
med strategin ar att ta fram atgarder inom utbildningssystemet som syftar till att hdja
kvaliteten och fa fler att pabdrja, och fullfélja en utbildning med inriktning mot STEM.
Atgarderna kan vara saval kort- som langsiktiga och hela utbildningssystemet ska
genomlysas: fran forskolan, forskoleklassen, grundskolan, gymnasieskolan,
vuxenutbildningen och yrkeshoégskola till hégskolan, inklusive forskarutbildning. Sarskilt fokus
ska vara att 6ka andelen kvinnor inom dessa utbildningar och att 6ka genomstrémningen.

IVA:s motto ar Teknik i mansklighetens tjanst. Med cirka 1 300 akademiledamoter och 250
foretag i vart Naringslivsrad, bygger vi broar mellan akademi - naringsliv - offentlig sektor -
politik, for att verka fér méanniskans férméaga att bidra positivt till samhallet genom teknisk och
ekonomisk vetenskap.

God samhallsutveckling ar beroende av gynnsamma forutsattningar for forskning och
innovation. Stark kunskap och kompetens inom STEM-amnen beho6vs redan i dag och
behovet dkar infor framtiden, samtidigt som svenska industrins tillgang till rétt kompetens har
forsamrats flera ar i rad (ref Barometer). Dessutom begransas inte behovet av kunskaper inom
teknik och naturvetenskap till specifika branscher utan den omfattande teknikutvecklingen
och digitaliseringen gor att dessa kunskaper behovs i alla branscher. Behovet for Sverige att
strategiskt satsa och starka kompetensforsorjningen inom STEM ar storre an nagonsin, for att
sakerstalla fortsatt konkurrenskraft, tillvaxt, och i férlangningen, svensk valfard.

IVA valkomnar att ett samlat grepp tas i denna fraga och foreslar att erfarenheter hdmtas fran
olika pagaende insatser och aktuell forskning som underlag till en langsiktig STEM-strategi. Vi
vill dven lyfta behovet att engagera naringsliv/andra arbetsgivare da samverkan mellan skola-
akademi - arbetsmarknad ar del av de mojliga [6sningarna.

Fragestallningar kring forskning och utbildning inom STEM-omradet ligger centralt pa IVAs
agenda och har adresserats i en rad projekt och rapporter. IVA vill understryka behovet av en
bred kunskapsbas hos alla i dagens och morgondagens samhalle. En bred bas ar ndodvandigt
for att kunna delta i och medskapa den forandring som sker i samhallet, inte minst beroende
pa den mycket snabba tekniska utvecklingen och teknikens betydelse for att méta
klimatkrisens utmaningar.



IVA

Kungl. IngenjoérsVetenskaps
Akademien

En STEM-strategi behdver darfor inkludera bade bredd och spets. En 6kad kunskap om teknik
som ror alla behovs, tillsammans med spetskompetenser for de som kommer att verka i den
tekniska omvandlingen och bidra till den fortsatta utvecklingen i naringsliv och samhalle. For
att fa ett helhetsgrepp kring dessa fragor bor regeringen samla kunskap om hur intresset for
STEM varierar genom hela utbildningssystemet, fran férskola till hogre utbildning och
forskning. Med denna kunskap blir det tydligt var insatser kan sattas in som ger storst effekt.

IV As analys och rekommendationer

IVA har bdde genomférda och pagaende projekt som adresserar viktiga komponenter av en
kommande STEM-strategi. Detta arbete har legat till grunden for var analys och nedanstaende
rekommendationer. Rekommendationerna ar indelade i fyra delar: larare - med fokus pa
atgarder som géller lararnas kompetensutveckling och utbildning; undervisningen i
grundskolan och gymnasiet - med fokus pa hur undervisningen kan férandras eller
kompletteras for att starka kunskaperna och formagorna inom STEM-dmnena; attityder - med
fokus pa hur vi kan forsta och féréandra ungas attityder till STEM-amnena i och utanfér skolan;
slutligen universitet och YH - med fokus pa férandringar inom universitet och
yrkesutbildningar. Genom dessa block vill IVA féresla en holistisk genomlysning och
utveckling av STEM-strategin i tvarsnitt mellan skola - fritid - familj och akademi - naringsliv -
offentlig sektor.

Lirare

Larares betydelse for barns och ungdomars intresse och motivation for larande kan inte nog
understrykas. Det som dven behover lyftas fram ar férskolans betydelse for att barnen far
grundlaggande kunskaper i och att deras intresse vacks for STEM. Insatser riktas ofta in sent i
barns och elevers utbildning, som hogstadiet och gymnasiet medan deras uppfattning om,
motivation for olika &mnen och omraden befasts mycket tidigare. Barnen i forskolan gor ofta
experiment och arbetar med det som finns inom STEM men far inte ord och begrepp for det
som sker och kan inte koppla ihop sitt intresse for kemi, fysik och teknik nar det senare ar
dags att gora studieval.' Pa lang sikt kan lararutbildningen férandras men i nutid kan
undervisningsmaterial (t.ex. NTA:s skolutvecklingsprogram som inkluderar forskolan)? och
lararpar® bidra till 6kad kvalitet i undervisningen. Viktigt ar:

e Lararforsorjning med god d@mneskunskap inom STEM i alla skolformer, inklusive starkta
incitament for att locka ratt personer till mneslararutbildning mot STEM.

! Gulbrandsen, Jorun 1994). Ar skolan till f6r Karin eller Erik? Studentlitteratur.
2 https://ntaskolutveckling.nu/
3 https://www.diva-portal.org/smash/record.jsf?pid=diva2%3A 1190447 &dswid=-1175
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e Starkta forutsattningar for larares kontinuerliga kompetensutveckling inom STEM-amnen,
for att sdkra aktuell kunskap inom ett stadndigt och snabbt féranderligt kunskapslandskap.
Har kan ett nationellt center vara behjalpligt med samordning och innehallslig utveckling.

e Mojliggor for andra vagar in i lararyrket, tex genom lararpar skola-naringsliv; ytterligare
forkortat snabbspéar (KPU) for kvalificering av civilingenjorer och tekniskt-
naturvetenskapligt disputerade; underlatta sektorsévergripande mobilitet; och aterinféra
delade tjanster mellan gymnasier och hogskolan for disputerade gymnasielarare.

e Frigora tid for undervisning genom att ha stodtjanster for tex administration och
kommunikation med utomstaende.

Undervisning i grundskolan och gymnasiet

En STEM-strategi behdver ta ett helhetsgrepp om undervisningen i bade grundskolan och i
gymnasiet med malet att hdja ldgstanivan inom STEM-dmnena s& val som att uppmuntra
larande och utveckling hos sarbegavade barn och ungdomar.

Enligt IVAs projekt KOOLT som pagick 2013-2015 verkar en teknikpositiv kultur i skolornas
naromrade samt lokalt engagemang, satsningar och samverkan ha en stor betydelse for
ungas intresse for naturvetenskap, teknik och matematik. Riktade aktiviteter kan bidra till
elevernas forstaelse av och intresse for att fordjupa sina kunskaper inom STEM-a&mnen under
utbildningstiden och paverka deras framtida val av yrkesutbildning/ hégre utbildning. Bland
framgangsfaktorer noterades bland annat:

e Attintresset tas tillvara i tidig alder, att kommunerna arbetar systematiskt med att
uppratthalla intresset, och att eleverna har god kdannedom om programmen och méjlighet
att prova péa vad programmen innebér.

e Att undervisningen ar konkret med manga laborationer och experiment, och att forebilder
fran foretag och industrier kan konkretisera undervisningen och visa pa framtida yrkesval.

Inom grundskolan finns det tvd sammanlankade problem; dels det 6verlag fallande intresset
for STEM i grundskolan och dels otillracklig stimulans av hégpresterande elever i bade
grundskolan och gymnasiet. En flaskhals i detta verkar vara otydliga kursplaner som inte ger
en holistisk syn pa STEM-amnena och déar progressionen mellan utbildningsnivaerna ar ofta ar
underordnad andra faktorer. Flerariga studier vid bland annat KTH visar att teknologernas
forkunskaper i STEM- @mnena har sjunkit under manga ar. Idag kompenseras detta i tekniska
hogskolor genom ett tekniskt basar som dkar behdriga studentunderlag, men tar resurser fran
universitetens huvudsakliga uppdrag. En STEM-strategi bér omfatta stodjandet av bade den
intresserade spetsen bland eleverna och arbeta for att motverka det generellt fallande
intresset. | bland annat Danmark har detta hanterats genom ett nationellt vetenskapscenter
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(Astra) med ansvar for att starka bade talangutveckling och bistd samtliga elever med

naturvetenskaplig och teknisk undervisning i samklang?. Viktigt blir att:

e Fokusigrundskolan pa att sdkerstalla l1asa-skriva-rdkna for elever, dar lasforstaelse i
svenska och engelska ar en grundforutsattning for STEM-problemldsning.

e Starkt amnesdjup hos elever i STEM-inriktade amnen - viktigt att grunderna sitter
ordentligt for att kunna implementera pa mer verkliga och mer komplexa system.
Matematik har en sarskild vikt for forstaelse av dvriga STEM-dmnen.

e Stimulans och specialprogram till hdgpresterande elever genom hela
utbildningssystemet.

e Breddad anvandning av skolutvecklingsprogram som t.ex. NTA (Naturvetenskap och
Teknik for Alla)® och Undervisningsmaterial framtagna i samverkan mellan forskare och
yrkesverksamma (dinkemi.se.®)

e Erfarenheter kan hamtas fran Science centers och fritidsaktiviteter inom STEM, (se det av
IVA initierade Tekniska Museet’ samt andra aktiviteter som finns pa STEM-kartan®).
Regelbundna skolbesok till sddana bor stimuleras.

Attityder och intresse

En STEM-strategi kan inte avgransa sig till undervisningen och det som hander i skolan, utan
ambitionen maste vara att férandra barns och ungas attityder till STEM-a&mnena. Detta kan
gbras genom att ta ett holistiskt perspektiv pa hur vi astadkommer ett dkat intresse for STEM-
amnena. Detta omfattar skola-fritid-familj, dar alla delar ar nédvandiga for helheten. Har bor
vikten av tidiga och kontinuerliga insatser i forskola, skola och inte minst pa

fritiden, vardnadshavarens betydelse, samt mojlighet till olika typer av forebilder och
mentorskap inom STEM-omradet betonas.

Ur IVAs projekt Framtidens kunskapssambhalle har tva relevanta rapporter med fokus pa
attityder publicerats under 2023. | rapporten Naturvetenskaps- och teknik-programmen

- for vem och var? (2023) dar en djupdykning bland de kommuner som utmarker sig positivt
for antagningen till gymnasiets naturvetenskaps- och teknikprogram visade att det som
motiverar unga att soka sig till naturvetenskapliga och tekniska programmen &r riktade
insatser med god samverkan mellan skola - kommun - naringsliv och ett kontinuerligt arbete
med att exponera eleverna for STEM-dmnena pé lustfyllda och engagerande satt. Aven
rapporten Vetenskapligt kapital med fokus pa teknik och naturvetenskap (2023) patalar att
de lander som arbetat med att genomfora och anvanda nationella undersdkningar av ungas
vetenskapliga kapital inom naturvetenskap och teknik, gér s& systematiskt och kontinuerligt. |
tex Storbritannien och Danmark gar det att visa hur systematiskt arbete med vetenskapligt

*https://astra.dk

5 https://ntaskolutveckling.nu/aktuellt/forskning-elever-far-battre-skolresultat-med-nta/
S https://www.dinkemi.se/home

" https://www.tckniskamuscet.sc/

8 https://www.iva.s¢/publicerat/ivas-stem-karta/
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kapital inom naturvetenskap och teknik gor att fler unga ar troliga att vilja studera vidare inom
naturvetenskap och teknik. Andra studier av vetenskapligt kapital och forbéattringen av sadant
visar att barn och unga behover exponeras for naturvetenskap och teknik 6ver langre tid
bade i skolan och pa fritiden. For att kunna avgdra hur Sveriges star sig med avseende pa
vetenskapligt kapital och darefter kunna forbattra det ar det nédvéandigt att géra foljande:

e Mojliggora studiebesok och andra aktiviteter utanfor skolan, bl. a.

Tekniksommarskolor och tema-prao med teknikfokus for tjejer.

e Oka regionala samverkansplattformar dar kommuner, skolor och féretag samt ett
science center samverkar pa orten.

e Genomfora en storskalig undersékning av ungas vetenskapliga kapital (jfr ASPIRES i
Storbritannien eller FINSCI i Finland) for att lagga en stabil grund fér en STEM-strategi

Vi identifierar ockséa ett problem dar kvinnor i stor utstrdckning véljer bort STEM-amnena

redan i hogstadiet, och de fa som genomfor en teknisk universitets-utbildning lamnar, oftare

an sina manliga kollegor, en akademisk karriar efter genomford forskarutbildning. Att antalet
kvinnor minskar i den akademiska véarlden efter genomford forskarutbildning, medfér ocksa
att andelen kvinnliga férebilder ar lag. En del av det nya STEM-strategin bdér ha som mal att
vanda denna utvecklig. For detta bor STEM-strategin inkludera:

o Atgarder som raserar férutfattade meningar om att STEM-amnen &r svara och manligt
kodade, samt atgarder som sékerstéller att undervisning i dessa &mnen kopplar till fragor,
omraden och utmaningar som unga manniskor kan relatera till och tycker ar viktiga.

e Fortsatt stod till IVAs initiativ Teknikspranget, som har visat sig dka intresse och
genomstromning for STEM-utbildningar®, inte minst hos kvinnor. Teknikspranget kan med
okade resurser breddas till fler malgrupper, inte minst mot underrepresenterade grupper,
samt kan anvandas som inspiration fér en omdaning av befintliga praktikveckor i skolan.

o Atgarder for att stirka studie- och yrkesvéagledares (SYV) intresse och kunskap inom
STEM-omrédet. Aven har kan narsamhéllet I6pande bidra med aktuell kunskap om
arbetslivet, vilken bredd av yrken kunskapen inom STEM kan leda till och hur olika yrken
utvecklas i praktiken. Utvardering av utbildningen till studievagledare och
studievagledarnas syn pa, och kompetens inom, STEM bér genomféras.

o Atgarder behovs for att lyfta fram forebilder som kan visa hur STEM-amnen bidrar till en
béattre varld genom héllbar utveckling och |8sningar till samhallsutmaningar, samt till
innovation och samhallsforandring. Det kan dven ske genom att underlatta mobilitet och
systematiskt utbyte mellan skola- akademi - néringsliv/offentlig sektor.”® Detta som
komplement till elevers studiebesok i naringslivet och andra organisationer, for 6kad
forstaelse for vad STEM-amnen kan anvandas till i samhallet och vilka typer av arbeten
som STEM-utbildningar kan leda till.

9 (https://www.tcknikspranget.sc/globalassets/ tcknikspranget/dokument/ ts-genomstromning-2023.pdf).
10 https://www.iva.se/publicerat/rapport-narsamhallet-och-bildning/
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En STEM-strategi som aven omfattar hogre utbildning ger enligt IVA forutsattningar for att
kunna ta sig an bade kompetensforsorjningsfragor inom STEM och pa ett effektivt satt
adressera progression och larande mellan utbildningsnivaer. Idag tar bara omkring halften av
alla som pabodrjar en civilingenjorsutbildning™ att avsluta den och det &r liknande
genomstromning inom andra STEM-relaterade utbildningar. Detta beror till stor del pa en vag
bild av innehall i de eftergymnasiala utbildningsprogrammen och daliga férkunskaper hos
manga av de gymnasieelever som valjer en STEM-utbildning. Under lang tid har |6sningen
varit att anta ytterligare studenter till programmen, utan att tillfora tillrdckliga resurser. Detta
har i sin tur lett till dverbelastning bland universitetslarare, 6kade lokalkostnader samt till att
viktiga, men kostnadskrdavande, moment som laborationer skurits bort. Det finns flera
metoder att 6ka genomstrémningen pa utbildningar och fér civilingenjérsutbildningarna
foreslar IVA att arbetsgruppen ser éver mojligheten att:

e Inféra en allmén ingang till samtliga civilingenjorsutbildningar for att senareldgga
inriktningsval. Darigenom kan studenterna gora ett mer informerat val.

e Ge naringsliv och offentlig sektor storre mojlighet att kravstalla kring kompetenser for
yrkesutbildningar (inkl. civilingenjor) for att fa en god mappning av examinerade mot
arbetsmarknaden. Darmed kan yrkesutbildningarna utformas sa att bade studenternas
och arbetsmarknadens behov mots i storre utstrackning an idag.

IVA ser att den satsning pa Teknikspranget och dess vidareutveckling (fran 2024) som gjorts
av regeringen har gett, och kommer dnnu mer att ge, utdelning inom den hogre utbildningen.
Genomford praktik har lett till att en hog andel praktikanter forst valt en teknisk inriktad
utbildning och aven i stor utstrackning avslutar den. Formatet ar en viktig insats for att oka
och sedan bibehéalla en hdg genomstromning och IVA ser mdjligheten att inforliva fortsatt
utveckling av Teknikspranget i en kommande STEM-strategi.

Nar samhallets utmaningar har vuxit, och teknik och organisationer utvecklas allt snabbare

har det blivit allt viktigare med ny kunskap under pagaende arbetsliv. Gymnasieskola,

vuxenutbildning, yrkeshogskola, universitet och hogskola har darfor viktiga roller i ett

utvecklat sammanhangande system for vidareutbildning. STEM-strategin bor for detta

inkludera:

e Forslag till nationellt system for utveckling av ingenjorsutbildningar till moduler/block, dar
studenter kan inkludera profilkurser vid andra larosaten i sin examen, for 6kad spets,
bredd och mobilitet. En utredning bor tillsattas for framtidens ingenjorsutbildningar.

1SCB, llll[)s //www.scb.se/hitta- sldllslll\/sldllshl\ cfter dmn(/ulhlldnm;., ()(ll

hamtad 2024- ()1 10


https://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/utbildning-och-forskning/hogskolevasende/genomstromning-och-resultat-i-hogskoleutbildning-pa-grundniva-och-avancerad-niva/
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e Utveckling av effektiva ersattningsmodeller (utéver omstéllningsbidrag) som mojliggor for
larosaten att erbjuda personer i arbetslivet att kompetensutveckla sig for att mota
forandrat behov pa arbetsmarknaden, till exempel inom framvéxande teknologiomraden.

e Starka insatser som framjar samverkan och mobilitet mellan naringsliv och akademi i
forskarutbildningen, for dmsesidig kunskapsutveckling och nyttiggérande.

Avslutning

IVA vill avslutningsvis understryka betydelsen av att se STEM-strategin som en del av ett
ekosystem for larande som ér livslangt. Behovet av fler ingenjorer ar en fraga som rér skola -
akademi - naringsliv samt offentlig sektor. Kompetensforsorjningen gar inte att I16sa enbart
for en yrkesgrupp i taget. Losningarna behdver anpassas till olika miljoers olika
forutsattningar; tatort/glesbygd; utbildningsniva; nyetableringar/avveckling, in- och
utflyttning, osv. Det dmsesidiga beroendet mellan sektorer 6kar. En val fungerande
arbetsmiljo attraherar arbetskraft och paverkar mobiliteten inom yrken men dven mellan
yrken. Strategin behover darfor efterstrava helhetslosningar som kan férena det generiska
med det specifika.

IVA féreslar att regeringen inréattar ett brett beredningsprogram i samverkan mellan olika

sakkunniga och avnamare for att fa ett helhetsperspektiv. Syftet bor vara att skapa underlag

for att tidigt vacka ungas intresse i STEM och att astadkomma samordning av &mnesplaner,

kursplaner och laroplaner fran lagstadiet till och med gymnasiet, sa att eleverna nar

forkunskaper som behdvs for hogre utbildning och livslangt larande.

For detta bor:

e Eninventering av flaskhalsar dar manga elever och studenter prioriterar bort STEM-
amnen utforas.

e En helhetssyn pa laro-, 4mnes- och kursplaner fran forskola till universitet sékerstéllas.

e En nationell studie av ungas vetenskapliga kapital initieras.

Vid behov &r IVA behjélpliga med ytterligare analyser och slutsatser fran genomférda och
pagaende projektverksamheter, och bistar vid behov garna fortsatt i framtagande av
regeringens STEM-strategi.

Akademiens beredning av drendet

Inspelet har tagits fram av policychef Michael Jacob tillsammans med projektledare Caroline
Ingvarsson. | beredningen har synpunkter inhdmtats fran IVAs avdelningar samt temarad och
projekt. | denna process har atskilliga IVA-ledaméter bidragit.

Beslut for inspelet har fattats av verkstallande direktor Tuula Teeri.



