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Forord

»IFokus for projektet Hallbar
vattenforsorjning ar sotvatten.
Rapporten tar upp kretslopp
och forvaltning.«



IVA driver projektet Hallbar vattenférsérjning - tillgang till
rent vatten i ett foranderligt klimat. Rent vatten och sani-
tet &r en utmaning for en hallbar utveckling i Sverige och
globalt. Brist pa rent vatten paverkar ekosystem som sko-
gar, sjoar och vattendrag negativt. Hallbara stader kan inte
skapas utan tillgang till vatten av god kvalitet och effektiva
system for avloppsrening. Brist pa rent vatten far allvarli-
ga konsekvenser for manniskors forsoérjning som kan leda
till intressekonflikter med sakerhetspolitiska konsekvenser.

Projektet Hallbar vattenforsorjning ar inriktat mot olika pro-
blemstallningar kring sétvatten. Denna rapport - Kretslopp
och férvaltning for hallbar vattenforsorjning - ar en av tre
underlagsrapporter. De andra tva belyser klimatférandring-
arnas paverkan pa vattenforsorjningen samt vattenforsorj-
ningen i urbana miljoer. Underlagsrapporterna ger fakta-
underlag och gor observationer om olika forhallanden. De
ligger sedan till grund fér en syntesrapport, i vilken projektet
ger rekommendationer och policyférslag till politiker och
andra beslutsfattare.

Denna rapport har tagits fram av en arbetsgrupp under
2020. Jag vill rikta ett stort tack till gruppen for dess enga-

gemang i arbetet.

Tord Svedberg, styrgruppsordférande

Arbetsgrupp

Férord

Kenneth M. Persson, Sydvatten, gruppens ordférande
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Sammanfattning

»Vatten spelar en central roll
i manga samhillsfunktioner,
ckonomin och miljon.«



Vatten &r en gemensam resurs med flera anvandningsom-
raden. Det spelar en central roll i mdnga samhallsfunktioner,
ekonomin och miljon.

Vattenbalanser, vattenfléden och vattenanvandningen for-
andras kontinuerligt. | framtiden drivs utvecklingen pa av
klimatférandringar, forandringar inom jordbruk och industri
samt urbaniseringen.

For att hantera utvecklingen maste kunskapen om olika as-
pekter av vattenforsorjning forbattras. Tillgangen till data
for ytvatten ar relativt bra, men den é&r betydligt samre for
grundvatten till foljd av farre méatpunkter. For grundvatten
och ytvatten behovs en forbattrad kartlaggning av resur-
ser i bade jordlager och berggrund, med kontinuerlig upp-
datering, samt information om vardet av olika grundvatten-
resurser som vattentakter.

Sverige har god total tillgdng pa sotvatten. Trots detta be-
hover vattnet anvandas mer resurseffektivt. Eftersom det
ar stor variation av tillgdngen i olika delar av landet blir det
annu viktigare med resurseffektivt anvandande i omraden
med torka. Dar boér om mojligt vattnet anvandas manga
ganger innan det aterfors till recipienten.

Effekter av klimatférandringar forstarker detta behov. SMHI
har haft ett regeringsuppdrag att kartlagga vattenuttag.
SMHI papekar att det i dagslaget finns viss information om
vattenuttag, men informationen ar langt ifran heltackan-
de. Det finns heller inget samlat system for insamlingen
av matdata.

Vatten ar en grundlaggande forutsattning for de flesta verk-
samheter i samhallet. Diskussionen om vattnets varde mas-

Sammanfattning

te breddas fran att det bara ses som en produkt for en viss
anvandare till att betraktas som en resurs dven for andra
grupper som ar direkt eller indirekt beroende av vattenre-
surserna. Det behovs dven en bredare diskussion om eko-
nomiska och finansiella berakningsgrunder nér vattentill-
gangen forandras till foljd av okat befolkningstryck, andrade
levnadsvanor och klimatférandringar.

Betydande insatser och investeringar har gjorts for att fa
ned kvéave- och fosforutslapp i vattenforekomster. Men finns
det fortfarande vattendrag, sjdar och grundvatten som é&r
dvergddda och har kvalitetsforandringar. Onskvért ar att
farliga kemikalier inte kommer in i kretsloppet. Det &r dock
svart att hantera de manga kemikalierna som alla ar indi-
viduellt godkénda av Kemikalieinspektionen. Darigenom
finns inget producentansvar om foéroreningars paverkan
pa miljé och méanniska.

Sverige har en lang tradition av arbete med vattenforsorj-
ning och avloppshantering. Initialt lag fokus pé att hantera
avloppsvatten, men har under &ren utvecklats genom for-
finad rening och breddats till att innefatta vattnets krets-
lopp. En kombination av stark miljdlagstiftning, offentlig
styrning och regelverk samt ett innovativt naringsliv led-
de till att svensk vattenhantering ansags varldsledande pa
1950-60 talen.

Naringslivet har en viktig roll fér att genom innovativa 16s-
ningar sékra en god tillgdng pa vatten i framtiden. Forutsatt-
ningarna pa marknaden for produkter, system och tjanster
inom vattensektorn styrs av lager, regler och efterfragan
frdn manga offentliga aktorer. En battre samverkan behovs
mellan naringslivet och det offentliga inom forskning, ut-
veckling och utbildning.



Sammanfattning

Vattenforvaltningen i Sverige ar splittrad. Inom Regerings-
kansliet ligger den pa olika departement. En rad myndig-
heter har ansvar for olika fragor kring vattenforvaltningen.
Arbetsgruppen anser darfor att det langsiktigt ar onskvart
med ett departement som ar sammanhallande for natio-
nell vattenpolitik och en myndighet som har huvudansvar
for vattenforvaltningen.

Utover det langsiktiga samordningsansvaret behover mer
akuta problem hanteras. Vid extrema vattensituationer finns
behov av en myndighet som har ratt att genomfoéra prio-
riteringar av vattenfragan. “Dynamiska” vattendomar som

skulle kunna tillampas pa prov i nagon region kan vara en
vag framat.

Vattensektorn star infér en rad utmaningar de kommande
tio aren. Darfor kravs okad forskning tillsammans med sats-
ningar pa grund- och vidareutbildning for att sékra kompe-
tens i bade privat och offentlig sektor. Samtidigt finns det
innovativa l6sningar i form av produkter och tjanster som
behover spridas battre bade inom Sverige och genom ex-
port. Eftersom tillgang till rent vatten ar en forutsattning for
hela samhallet behdver forsknings- och innovationsarbetet
breddas och integreras battre med andra discipliner.

1 Hantering av 6versvamningar ligger pa MSB, medan hantering av torka och vattenbrist ligger hos
vattenmyndigheterna. Forslag till delférvaltningsplan med atgérder mot torka och vattenbrist &ar ute pa
samrad: https://www.vattenmyndigheterna.se/vattenforvaltning/samrad-om-forvaltningsplan-atgardsprogram-och-
miljokvalitetsnormer-2021-2027/forslag-till-delforvaltningsplan-med-atgarder-mot-torka-och-vattenbrist.html
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Inledning

»Utmaningarna kring
den gemensamma
resursen vatten kommer
att bli fler i framtiden.«

10



I de inledande kapitlen gar vi igenom vattenbalanser, vat-
tenfloden och vattenanvandning. | det efterfoljande kapitlet
for vien diskussion om vattnets véarde och hur gapet mellan
forvantade behov och tillgangliga medel for investeringar
kan minskas. | kapitlet Vattenkvalitet, féroreningar av vatten
tar vi upp nagra av de féroreningar som paverkar vattnets
kvalitet idag och imorgon. | kapitlet Naringslivets roll om né&-
ringslivets roll och hur det kan bidra till forbéattrad vatten-
forsorjning. | de tva foljande kapitlen beskriver vi dagens
vattenforvalting och internationell samverkan. Rapporten
avslutas med att ta upp forskning och innovation genom
att peka pé olika omréden att satsa pa for att i framtiden
uppna en hallbar vattenférsorjning och god vattenkvalitet.
Rapporten baseras framst pa det arbete och diskussioner
som arbetsgruppen har fort under 2020.

Utmaningarna kring vatten ar manga och kommer att bli fler i
framtiden. Vatten &r en gemensam resurs med flera anvand-
ningsomraden. Det spelar en central roll i manga samhélls-
funktioner, ekonomin och miljon. Vattenresurser gar som en
bla trdd genom flera FNs hallbarhetsmal och i Agenda 2030.
Vattenfrdgan berdr manga av samhallets aktorer. Det innebéar
att méalkonflikter méaste hanteras for att undvika suboptime-
ring och sléseri samt minimera kvalitets- och bristproblem.

Trots god tillgang och relativt liten befolkningstillvaxt &ar
vattnet i Sverige paverkat av méanniskan. Med klimatforand-
ringar och véxande stéder ar det troligt att situationen kom-
mer att forvarras. Aven hojda ambitioner pa miljdomradet
paverkar vattenhanteringen. Erfarenheterna fran sommar-
torkan 2016-2018 visar att vattenresursen i vissa delar av
landet snabbt kan bli otillrdcklig, &ven om den borde récka
sett till den genomsnittliga tillgangen. Mot denna bakgrund
behovs nya lésningar och samarbetsformer for att trygga
en saker vattenforsorjning med tillrackligt god kvalitet.

Globalt har vattenanvandandet 6kat med en faktor sex un-
der de senaste 100 aren. Jordbruket star for den storsta
okningen. | Sverige har dock vattenuttaget for jordbruket
minskat (FOA 2020).

Den totala dkningstakten i vattenanvéandningen till cirka en

Inledning

VATTEN - DEN BLA TRADEN I HALLBARBETSMALEN

FNs hdllbarhetsmal: Rent vatten och sanitet
for alla (mal 6) innebar att tillgangen till
och en hallbar forvaltning av vatten och
sanitet for alla ska sdkerstallas senast ar
2030. Men vatten &ar ocksa den bla traden
genom de flesta andra hallbarhetsmalen; Ingen
fattigdom (mal 1), Ingen hunger (mal 2), God
hdalsa och valmaende (mal 3), God utbildning
(mal 4), Jamstalldhet (mal 5), Hallbar energi
for alla (mal 7), (vattenkraft), Anstandiga
arbetsvillkor och ekonomisk tillvaxt (mal 8),
Hallbar industri, innovationer och konsumtion
(médl 9) med kretslopp/cirkular ekonomi

kraver exempelvis vattensnala processer och
kretsloppstéankande for processvatten, Hallbar
produktion och konsumtion (mal 12) t.ex.
naturbaserade losningar sasom vatmarker av
vikt, Hav och marina resurser (mal 14) till
exempel indirekt paverkan fran sotvatten fran
land, avsaltning av havsvatten, Ekosystem och
biologisk mangfald (mal 15).

procent arligen till foljd av en vaxande befolkning, ekono-
misk tillvéxt och dndrade konsumtionsmonster.

Ar 2015 skrev FNs medlemslander under Agenda 2030 som
ska vara vagledande for varldens utvecklingsarbete. Mal 6,
(se ovan), fokuserar helt pa vattenforsorjning. Fortfarande
saknar 785 miljoner méanniskor tillgang till rent vatten. Tva
miljarder saknar grundldggande sanitetsfaciliteter vilket
innebar svara halsomassiga och ekonomiska konsekven-
ser i de berérda landerna.

Regeringens preliminara bedémning ar att Sverige uppfyl-
ler indikatorerna med tillhérande delmal i FNs hallbarhets-
mal (Regeringen 2017). Vissa delmal maste dock Sverige
vara observanta pa. Skyddet av alla potentiella ravatten
och vattentakter behover dka, bade fran féororeningar och
fran dveruttag som inte motsvaras av nybildning, speciellt
under ldnga och oférutsedda torrperioder. Insatser behdvs
ocksé for att minska féroreningsbelastningen i miljon till
foljd av smittdmnen, odnskade kemikalier, lakemedel och
naringsamnen.

1



Vattenbalanser
och vattenfloden
»Andrade f6rutsittningar for
vattenanvindning okar mal-

konflikterna mellan olika
anvindningsomraden.«
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Observation

«  For att kunna folja forandringar av tillgang till
vatten, vattenfléden och vattenkvalitet, behdvs
fler och battre matdata.

« Utover insamling av matdata behévs ocksa
samordnad kvalitetssakring, hantering,
tolkning och 6ppet tillgéngliggdrande av
databaser.

«  Det behovs vidareutveckling, anvandning och
Oppet tillgangliggérande av relevanta modeller
for att tolka och kartlagga data.

«  Tydliga éversikter om faktiska realtidsméangder
vatten och dess kvalitet i respektive del- och
avrinningsomrade bor uppdateras regelbundet
och finnas tillgangliga fér anvandare,
beslutsfattare och miljomyndigheter.

Hydrologin lar oss att nederborden definierar hur mycket
vatten som finns tillgangligt i ett givet system. Luften och
vaxterna tar tillbaka en del av nederbérden via avdunstning
och transpiration (evapotranspiration). Resterande del sam-
las upp i avrinningsomraden dar det rinner ut i vattendragen
och péaverkar vattennivaerna i grund- respektive ytvatten.
En av de svaraste och grundlaggande hydrologiska frage-
stallningarna ar vilken av dessa avrinnings-, niva- och lag-
ringsféorandringskomponenter som dominerar under olika
tidsperioder, pa olika skalor och i olika delar av varlden.

P4 sin vag mot vattendragen strommar ocksa vattnet ned
genom marken och bildar grundvatten. Detta strommar vi-

Vattenbalanser och vattenfléden

dare genom jord och berg och in till vattendrag, sjoar, vat-
marker, eller direkt ut i kustvattnet. | ett instromningsomrade
gar vattnet ner genom markvattenzonen och in till grund-
vattenzonen. | ett utstromningsomrade rinner grundvattnet
i stallet ut till ytan i lagre liggande markzoner.

SMHI har definierat 112 huvudavrinningsomraden som rin-
ner ut i Sverige. Ytterligare fyra rinner av fran Sverige till Nor-
ge. Gotland har tv& huvudavrinningsomraden och Oland ett
eget, som dock bor raknas som ett kustomrade.

Sveriges totala yta uppgar till 447 435 kvadratkilometer, va-
rav 9 procent ar vatten (40 124 kvadratkilometer) och 92,3
procent land (407 311 kvadratkilometer). Av landytan ar 69
procent skogsmark och 8 procent jordbruksmark. Ovriga
Oppna marker som berg, myrar och naturligt grasbevuxen
mark utgor 20 procent. Bebyggd mark utgdr endast 3 pro-
cent av Sveriges totala landyta.

Nederbordsforhallanden varierar mycket i olika delar av
Sverige och mellan olika &r. | delar av fjallkedjan och vést-
kusten &r den langt éver 1000 millimeter per &r. P4 Oland
och Gotland, och i delar av 6stra Svealand ar nederbérden
kring 400 millimeter per ar. Dessutom matchas oftast inte
nederbdrden av perioder med hég avdunstning och vat-
tenanvandning. Enligt matserien som borjar 1860 uppgar
den arliga genomsnittliga nederborden fran 87 matstatio-
ner fordelade 6ver hela Sverige till 652 millimeter for 2019,
med variationer frdn 420 under ett extremt torrar till 850
millimeter under ett riktigt blott (SMHI 2015).

Avdunstning och transpiration varierar, beroende pa vege-
tation, annan markanvandning, arstid, vader och markens
magasineringskapacitet samt andra geologiska egenskaper.
Den genomsnittliga arliga evapotranspirationen i Sverige
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GRUNDVATTEN

Grundvatten star for den i sdrklass storsta magasineringen av sotvatten. I ostorda forhallanden ar
det ett stort utjadmningsmagasin med foérdréjning. Den sammanlagda arliga grundvattenbildningen ar
da i genomsnitt lika med avrinningen under ett ar. Manga grundvattenmagasin i Sverige ar mycket
sma och har kort uppehallstid for vattnet. Vid storda forhallanden, det vill s&ga om manniskans
arliga medeluttag av grundvatten ar storre an arsmedel for grundvattenbildningen, minskar

magasinet over tid.

Nybildning av grundvatten sker &ven i djupare magasin. I dessa magasin har vattnet langre
uppehallstid. Det betyder att flodet ut till yt- och kustvatten ar litet och att nybildningen av
grundvatten ocksd &r liten. Okar uttaget fordndras grundvattens tryck och flédeshastighet, bade
for grundvattenbildningen (flode in till magasinet) och grundvattnets fléde ut till ytvatten och

kustvatten.

Grundvattenmagasin &ar per definition alltid fulla. Vattnet fyller allt tillgangligt por- och
sprickutrymme. Darfoér kallas det grundvatten (vattenmattade férhallanden) och inte markvatten
(omattad zon med inte helt vattenfyllda porer/sprickor). Vid grundvattenbildning i alla
grundvattenmagasin, sma som stora, ar det okningen eller minskningen av vattentrycket som leder
till dels nivahojning i Oppen akvifar, dels storre eller mindre grundvattenfldde ut till yt- och

kustvatten i bade oppen och sluten akvifar.

varierar fran mindre dn 100 millimeter i fjéllkedjan till dver
500 fran de stora sjdarna. Den stiger fran norr till séder och
fran oster till vaster. Ett ungefarligt medelvarde for ett nor-
malar for hela Sverige ar 380 millimeter. Stora sjomagasin
kan lagra betydande méangder vatten, medan valdranerad
jordbruksmark binder sma mangder.

Det &r méjligt att géra en grov uppskattning av hur mycket
sotvatten som teoretiskt kan tas ut arligen i Sverige. Den to-
tala landytan multiplicerad med avrinningen (447 435 kva-
dratkilometer x 272 millimeter) ger en farskvattentillférsel
péa 122 miljarder kubikmeter per ar. For en rattvisande bild
av de regionala och lokala resurserna behdver dock detta
genomsnitt fordelas péa olika avrinningsomraden.

Framtida forandringar

Vattenbalanser, vattenfléden och vattenanvandning for-
andras kontinuerligt. | framtiden drivs de pé av klimatfor-
andringar, men i hogre grad av forandringar inom jordbruk,
industri (satsningar som Hybrit, storskaliga batterifabriker,

14

vattenkylda datahallar eller produktion av vétgas) och be-
folkningstillvaxt, urbanisering tillsammans med manniskors
forandrade levnads- och konsumtionsvanor.

Tillgangen till matdata for ytvatten ar relativt bra. Men
den ar betydligt samre for grundvatten till foljd av farre
matpunkter. Enligt en ny rapport fran SMHI (SMHI 2020)
kravs fler matpunkter for att uppfylla 6vervakningskra-
ven i vattendirektivet. For grundvatten behévs en, jamfort
med idag, betydligt hoégre takt i kartldggning av resurser
i bade jordlager och berggrund. Trots att Gvervakningen
av grundvattnets nivaer och kvalitet succesivt forbatt-
ras pa bade nationell och regional niva, behovs betydligt
storre insatser.

Med &ndrade forutsattningar for vattenanvandning kommer
malkonflikterna att 6ka mellan olika anvandningsomraden
for vatten samt annan markanvandning. Det galler sarskilt
i omraden med lokal vattenbrist. [dag ar det ofta svart att
forhandla sig till fler uttagsratter. Omforhandlingar av be-
fintliga uttagsratter ar langdragna och dyra. Det tar ocksa
lang tid att utverka tillstdnd for att anlagga moderna be-
vattningsanlaggningar.
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Vattenanvandningen

»Sverige har god
tilleang till vatten. Men
det behover anvindas
mer resurseffektivt.«
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Observation

Sverige behdver anvanda sitt vatten pa ett smartare
och resurseffektivare satt utifran behoven fran olika an-
vandningsomraden och de skiftande forutsattningarna
i olika delar av landet.

Sverige har god total tillgang till sdtvatten. Trots detta be-
hover vattnet anvandas mer resurseffektivt. Eftersom det
ar stor variation av vattentillgang i olika delar av landet blir
mycket viktigt med resurseffektivt anvandande i omraden
med torka. Vattnet bor ocksa anvandas manga ganger inn-
an det aterfors till recipienten, till exempel genom att rena
avloppsvatten och direkt aterfora det till VA-natet. Effekter
av klimatforandringar forstarker detta behov. Det ar ibland
kvalitetsforandringen, till exempel 6kad vattentempera-
tur som har den storsta effekten snarare &én sjalva uttaget.

De direkta uttagen, anvandningen och utslédppen av vatten i
Sverige delas i SCB:s statistik (SCB 2015) upp pa sadant som:

+ Kopsin.

- Tas ur eget vattenuttag.

.« Aterfors och gar tillbaka till kretsloppet.

+ Avdunstar da det anvands.

« Bindsiolika produkter.

«  Slapps tillbaka efter anvandning till recipient.
«  Skickas till kommunalt reningsverk.

Att ta ut vatten betyder som exemplen visar i Tabell 1 pa
sidan 18, inte nddvandigtvis att det konsumeras i det lo-
kala kretsloppet. Produktvattnet i tomaterna fran vaxthu-
set och olen fran bryggeriet &r de enda egentliga uttagen.
Ovriga verksamheter anvander vattnet temporért for att
darefter aterfora det till recipient, som regel med en an-
nan kvalitet, till exempel hogre temperatur.

For alla verksamheter som namns i Tabell 1 pa sidan 18 ar
hanteringen av vatten en helt nédvandig forutsattning: Gru-

Vattenanvandningen

Figur 1: Principskills av uttag, anvandning
och utslépp av vatten.

D

1111

Anvandning

UTSLAPP

A) Inkopt vatten

B) Eget uttag

C) Aterfort vatten

D) Vatten som forsvinner
i form av avdunstning

E) Vatten som férsvinner genom
att det binds i produkter
F) Vattenutslapp i foretagets egen regi
G) Vattenutslapp till kommunala
avlopps- och dagvattennat

van maste pumpa bort vatten for att inte Gversvammas.
Kraftverket dverhettas om inte tillrackligt mycket vatten
finns tillgangligt i ratt tid. Vattnet maste i manga fall ocksa
halla en viss minimikvalitet. Exempelvis leder ett kylvatten
som &r for varmt till att reaktorn inte kan producera el fullt
ut eftersom angkondensationen sker vid hogre temperatur.

Brister i statistiken

| Sverige har SMHI ett regeringsuppdrag att kartlagga vat-
tenuttag. SMHI papekar att det i dagslaget finns viss infor-
mation om vattenuttag, som ar langt ifrdn heltackande. Det
finns heller inget samlat system for insamlingen.

Tillstdndgivna verksamheter rapporterar sitt vattenuttag i
den arliga miljorapporteringen. Oftast ar det dock obliga-



Vattenanvéndningen

Tabell 1: Uttagsflodena varierar i olika verksamheter - nadgra exempel.

Verksamhet Anvandning av vatten

varmare till recipienten.

Gruvdrift Under mark behdver vattnet pumpas upp for att malmen ska kunna tas tillvara.
Lansvattnet leds, eventuellt efter rening, vidare till recipient.
Karnkraftverk Tar in stora mangder for att kyla reaktorn och leder tillbaka allt vatten nagra grader

Processindustri

Exempelvis ett pappersmassabruk anvander stora mangder eget process- och
kylvatten och slapper efter rening tilloaka det till en recipient

Vaxtodlare med vaxthus
en del finns kvar i grédorna

Koper vatten eller har egen bevattningsbrunn. Merparten avdunstar fran vaxterna,

Bryggeri Koper in vatten till brygghuset och anvander en del till produkten. Cirka 70-80 procent
anvands till renhallning, kylning och tvéatt och leds sedan bort till reningsverk
Hushall Anvénder vatten for dusch, toalettbesok, matlagning och renhéllning. | omraden

anslutna till VA-natverk gar det anvanda avloppsvattnet till avloppsreningsverk. Annars
tas det om hand i lokal rening genom enskilda sma avloppslésningar.

toriskt att redovisa mangd eller uttagspunkt. Det finns inga
samlade oversikter av det totala uttaget till foljd av vatten-
domarna i ett helt avrinningsomrade.

Volymerna av uttag, och i viss man forhallandet mellan yt-
vattenuttag och grundvattenuttag, behéver beskrivas ut-
forligare. SGU ansvarar for att samla in och dela informa-
tion om aktuella grundvattennivaer. Denna anvéands som
underlag i planeringen av samhéllets vattenférsorjning och
markanvandning. Myndigheten SGUs vattentéktsarkiv tack-
er dock enbart grundlaggande information om allmanna
anlaggningar och storre enskilda anlaggningar for dricks-
vattenforsorjning.

Stort kommunalt ansvar

Enligt vattentjanstlagen ar kommunerna skyldiga att till-
handahalla vattentjanster (LAV lag 2006:412) med hénsyn
till skyddet av manniskors halsa eller miljon. Skyldigheten
galler vatten som ar lampligt for normal hushallsanvand-
ning. Merparten av invanarna i landet ar anslutna till kom-
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munala VA-nat. Men de cirka 13 procent som har eget
vatten maste sjalva ansvara for vatten- och avloppsfor-
sorjningen.

Kommunerna kan bistd med radgivning for att se till att
enskilda fastigheter har lamplig vatten och rening. Manga
- men inte alla kommuner - har VA-radgivare. Har finns en
uppenbar utmaning i mindre, glesbefolkade eller skargards-
kommuner. Vissa l6ser fragan genom samverkan med an-
grédnsande kommuner.

En central fraga ar hur alla 290 kommuner ska ha tillrack-
liga resurser for att 16sa all vattenforsorjningen och méta
kraven i vattendirektivet. Vikten av samsyn och enhetliga
atgérder och informationsinsatser ar en fraga som i hogre
grad an idag bor lésas centralt.



Vattenanvandningen

DE DIREKTA VATTENUTTAGEN I SIFFROR

SCB gor sammanstallningar av Sveriges direkta vattenuttag. I sin senaste rapport fran 2015 framgar att
vi tar ut totalt cirka 2,4 miljarder kubikmeter sotvatten i Sverige. Det motsvarar ungefar tva procent
av den tillforda mangden som kommer med avrinning och grundvattenbildning varje ar. Vattenuttaget 2015
var omkring 10 procent lagre an den narmast foregaende sammanstdllningen 2010.

I tabellen nedan redovisas vattenuttagen per kategori for 2010 och 2015. Cirka 61 procent av den
totalt uttagna sotvattenvolymen, vilket framfor allt var ytvatten, anvandes inom industrin. 23 procent
konsumerades av hush&llen. Ovrig anvdndning, som service, sjukvard, rekreation med mera anvande 13
procent av sotvattnet medan 3 procent gick till jordbrukets bevattning och boskapsskotsel.

Vattenuttag (miljoner kubikmeter) Forandring
Hushall, sotvatten 576 565 -2
Jordbruk, sotvatten 99 75 -24
Industri, sotvatten 1 712 1 478 -14
Ovrig anvandning, sétvatten 303 313 3
Total sotvattenanvandning 2 689 2 431 -10
Industri, havsvatten 550 639 16
Total vattenanvandning 3 240 3 070 =5

Vattenkdllorna ar huvudsakligen ytvatten, vilket illustreras i bilden nedan. Ungefar 80 procent
av soOtvattnet som anvandes 2015 var yt- och 13 procent grundvatten. Resterande 7 procent gick inte
att direkt harleda till
grund- eller ytvatten.
Vattenanvandningen i Sverige

har minskat, framfor allt Wiljert: kol s

efter oljekrisen 1973-1974 5000
som ledde till betydligt @ HAVSVATTEN OCH OFORDELAT @ YTVATTEN GRUNDVATTEN
Okad recirkulation av vatten 4500
i industrin for att spara
energi. Kalla SCB. 4 000
86 procent av Sveriges 3500
dricksvatten kommer fran
kommunala vattentakter. 3000
14 procent kommer fran
enskilda brunnar.
Av Sveriges 4,7 miljoner 2600
hush&ll har 600 000
enskilt vatten. 2000
Kommunalt dricksvatten
kommer till ungeféar lika 1500
delar fran yt- respektive
grundvatten, om konstgjord 1000
infiltration raknas in i
grundvattnet.

De enskilda vatten- 500

takterna domineras totalt
av grundvattenbrunnar. 0 T T T T T T T T 1
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Vatten som gemensam
samhallsresurs

»Vattnet ar mer an en produkt.
Det ir en livsnodvindig resurs
i alla delar av samhillet.«
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Observation

Diskussionen om vattnets varde maste breddas fran
att vattnet bara ses som en produkt for en viss an-
vandare till att betraktas som en resurs dven for an-
dra grupper som direkt eller indirekt ar beroende av
vattenresurserna.

Det behovs ocksa en storre diskussion om ekonomiska
och finansiella berakningsgrunder nar vattentillgdngen
forandras till foljd av okat befolkningstryck, &ndrade
levnadsvanor och klimatférandringar.

Vatten ar en forutsattning for liv. Som vi visade i kapitlet Vat-
tenanvandning ar det ockséa en grundlaggande forutsatt-
ning for de flesta verksamheter i samhallet. | World Water
Development Report 2021 Valuing Water (UN Water 2021)
lyfts fem aspekter av vattnets vérde fram:

1. Tillgang till vatten (yt- och grundvatten) och vatten-
resurser for natur och miljo (vattenresurser och
ekosystem)

2. Vardet av vattenlagring och infrastruktur, inklusive
naturbaserad sadan som vatmarker, jordlager och
akvifarer.

3. Vardesattande av dricksvattenforsorjning och sanitet

Vatten som gemensam samhallsresurs

4. Vatten som insatsvara till produktion
och andra delar av den privata sektorn

5. Sociokulturella varden som rekreation, turism,
del av naturen

Vatten kan ses om en vardefull rdvara. Manga sadana hand-
las pa marknader med utvecklade instrument for att kopa
ravaror idag och i framtiden. Motsvarande marknader for
vatten finns bara i mycket begrénsad omfattning.?

Uttag och anvandning av vatten kan paverka aktorer och
miljo 1angt utanfor den enskilda vattenforbrukningen. Den-
na typ av problematik hanteras vid anvandningen av an-
dra ravaror genom skatter och avgifter for att tydliggora
de externa kostnaderna. Systemet med utslappsratter ar
ett exempel. Nagon motsvarande mekanism finns annu
inte for vatten.

| EU:s Vattendirektiv, slas fast att varje anvandare ska vara
med och bidra till drift, underhall och forutsattningar for
framtida vattentillgdng. | Sverige bidrar den som har kom-
munalt vatten till att finansiera vattenférsérjningen och av-
loppshanteringen genom VA-taxan (Miljddepartementet
2011). Den med enskild brunn och avlopp som star utanfor
VA-kollektivet betalar for sina egna vatten- och avloppsin-
stallationer.

2 Ytterligare ett sétt att vardera vatten ar handel med rattigheter (tillstand) for vattenverksamheter sasom
vattenuttag. Till exempel gar det att handla med ’'vattenkontrakt’ i USA och Australien. Men erfarenheter av handel
fran Murray Darling visar att handel fungerar bra nar det finns god tillgang, men inte né&r brister uppstar och ett

storre kollektiv drabbas.
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Vatten som gemensam samhallsresurs

For bada kategorierna ér sjalva ravaran vatten gratis. Det
finns exempel péa lander som har generella vattenavgifter
for uttag av vatten utanfér de ledningsbundna vatten- och
avloppsnaten. Avgifterna kan anvandas for att medfinan-
siera exempelvis investeringar i forbattringsatgarder for
vatmarker eller utdkad flora- och faunavard. Det finns dven
exempel pa lander som av olika anledningar subventione-
rar vattenuttag.

Oavsett finansieringsmodell finns det en bred samstdmmig-
het om att det behdvs vasentligt mer resurser for att hantera,
varda, framtidssakra vattenresurser i avrinningsomradena
saval som infrastruktur i form av ledningar, dagvattenhante-
ring, dricksvattenverk och avloppsreningsverk (SOU 2010:17).

Kommunerna har idag en svar uppgift att hitta ldsningar
dar daglig drift och underhall balanserar mot investeringar
for att sékra framtida vattenkvalitet och tillgdng (Svenskt
Vatten 2020:A). De regionala skillnaderna behéver ocksa
hanteras béttre framéver.

Vatten ar en nédvandig insatsvara i stort sett alla verksam-

heter. Det vatten som gar genom de kommunala VA-naten
ar reglerat. Andra verksamheter styrs av miljdlagar och vat-
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tendomar. Men for vissa verksamheter och aktivitetsom-
radden som drar nytta av vattnet ar det i princip oreglerat.
Dessa anvandare har ingen kostnad for vattnet, men drar
ekonomisk nytta av en gemensam resurs till exempel ge-
nom sjofart, kraftgenerering, fiske, industriverksamhet, be-
vattning, rekreation eller som recipient fér renat aviopps-
vatten.

Sett i ett svenskt perspektiv behdver diskussioner foras om:

« Vattnets varde, vilket breddas fran att vara en
produkt, med eller utan ett pris per liter, till att ses
som en resurs for mangsidigt nyttjande av flera
grupper som direkt eller indirekt &r beroende av eller
paverkas av tillgangen till vattenresurserna.

«  De ekonomiska forutsattningarna fér kommunernas
VA-verksamhet, vilka berdrs mer ingdende i
underlagsrapporten Hallbar vattenforsorjning i
urbana miljder.



Vatten som gemensam samhallsresurs
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Vattenkvalitet,
fororeningar i vatten

»Overgddning av vattendrag ir ett
kant problem. Men nya hot mot
vattenkvaliteten vixer fram.«
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Observation

Betydande insatser och investeringar har gjorts for att fa
ned kvave- och fosforutslapp. Men det finns fortfarande
vattendrag, sjdar och grundvatten som é&r 6vergddda
och har kvalitetsférandringar. Onskvart ar att odnskade
kemikalier inte kommer in i vattenkretsloppet. Det ar
dock svart att hantera de manga olika kemikalier som
alla ar godkanda av Kemikalieinspektionen. Darigenom
finns inget samlat producentansvar for fororeningars
paverkan pa miljon och méanniska.

Fororeningar finns overallt i samhaéllet, bade naturliga och
skapade av manniskan. | Sverige ar riksdagens uppstallda
generationsmal och de 16 miljokvalitetsmalen grunden for
den nationella miljopolitiken. For vatten ar fyra mal sarskilt
relevanta

o Giftfri miljo,

« Ingen évergddning,

+ Levande sjoar och vattendrag och
+  Grundvatten av god kvalitet

Enligt Naturvardsverkets bedémning (Naturvardsverket
2019, 2020) kommer dessa fyra mal inte uppnas med da-
gens insatser. Det handlar om att dels forhindra att skadliga
amnen kommer in i vattnets kretslopp, dels framst genom
rening hantera de skadliga @mnen som finns i vattnet. Ned-
an redovisas exempel pa féroreningar som i dkad utstréack-
ning behover hanteras i vattenférvaltningen.

Vattenkvalitet, fdéroreningar i vatten

Kemiska amnen

Kvave och fosfor

Overgddning av vattendrag och sjdar har ldnge varit svar-
hanterligt problem. Det géller framfor allt hoga tillskott av
kvave och fosfor som leder till obalans i naringskedjan med
6vergodning, syrebrist och ddéda havsbottnar som foljd.
Dessa naringsamnen kan hamna i miljon via utslapp av kva-
veoxider fran motortrafik, sjofart och kraftverk, lackage fran
jordbruket, utslapp fran industrier och avloppsreningsverk
(Miljodepartementet 2020).

Lakemedelsrester

| Sverige anvander vi mer an 1 000 olika aktiva substanser
i cirka 7 600 lakemedel. Till detta kommer ungefar lika stor
mangd hjalpamnen och férpackningsmaterial. De flesta
nya lakemedel som godkanns for forséljning ar nya fabri-
kat av redan tidigare kdnda och anvanda substanser. Men
nya substanser tillkommer varje ar.

Vi vet mycket lite om hur de &mnen som ingér i lakemed-
len paverkar manniskor, vaxter och djur via mark och vat-
ten i miljon. Lakemedelsrester paverkar dock vattenmiljon
negativt. Hormoner har till exempel visat sig ge problem
for fiskars forokning.
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Vattenkvalitet, féroreningar i vatten

| en rapport fran Svenskt Vatten uppmarksammas den ke-
miska substansen diklofenak som ingar i flera smartstillan-
de lakemedel (Svenskt Vatten 2020b). Det tas forutom som
tabletter for invartes bruk, som gel eller spray for utvar-
tes bruk. En del tas upp av huden. Men den storsta delen
hamnar i avloppsvattnet vid duschning. Detta leder till att
aktiva lakemedelssubstanser gar direkt ut i avloppsnaten.
For att komma at detta och liknande problem och minska
risken for spridning i miljén kréavs en kombination av be-
gransad anvandning, 6kat producentansvar och ékade in-
satser for rening.

PFAS

PFAS, perfluorerade och polyfluorerade @mnen, ar sam-
lingsnamn for cirka 5000 industriellt framstallda kemika-
lier. De anvands i ett stort antal produkter som till exem-
pel brandskum och impregneringsmedel. Det tar mycket
lang tid for naturen att bryta ned PFAS. For vissa PFAS ar
nedbrytningen i naturen obefintlig. Kring flygplatser med
branddvningsplats har PFAS trangt ner i marken och kon-
taminerat grundvattnet (Naturvardsverket 2016).

En vaxande mangd toxikologiska och ett mindre antal epi-
demiologiska studier indikerar att PFAS-exponering har
manga allvarliga konsekvenser for manniskan. Kunskaper-
na om hur PFAS paverkar var halsa ar dock otillracklig. Men
det &r val kant att PFAS kan stora nivaerna av skoldkortel-
hormon i olika djurarter.

Mikroplaster

Mikroplast ar plastpartiklar som a&r mellan 0,1 mikrometer
till 5 millimeter i diameter. Plasten kan vara skadlig for djur
som lever i marina miljder. Den bryts aldrig ner helt och
hallet. Huvudbestandsdelen, sjalva polymeren, betraktas
ofta som icke-reaktiv medan frigjorda tillsatser lattare kan
tas upp av celler och orsaka skada. Mikroplast kan darmed
vara en barare av skadliga amnen.

Livsmedelsverket har sammanstéllt kunskapslaget om
héalsorisker med mikropartiklar respektive nanomaterial
av plast, liksom forekomsten av mikroplaster i dricksvat-
ten i Sverige. Slutsatsen &r att férekomsten av mikroplas-
ter &r lag och att de enligt dagens kunskap inte kan antas
paverka manniskors halsa (Livsmedelsverket 2020).

LAKEMEDEL KAN RENSAS BORT I RENINGSVERKEN

Den storsta mangden lakemedelsrester nar reningsverken via urin och avforing vid normal
anvandning av toaletter, inte genom att oanvanda lakemedel slangs i dessa. Substanserna ar
ofta svarnedbrytbara for att kunna std emot den sura miljon i magsacken. Darfor ar det ocksa
svart att bryta ned dem i de befintliga processtegen pa reningsverket.

Med ozonreningen kan majoriteten av substanserna fran kroppen renas ur avloppsvattnet pa
ett mycket effektivt satt. Lakemedelsrester som reduceras vid ozonreningen ar antibiotika
angestdampande preparat och smartstillande mediciner, men &ven resistenta bakterier renas

bort.

Landets forsta permanenta fullskaliga reningsanldggning for lakemedelsrester i avloppsvattnet
finns i Link6ping. Med hj&lp av ozon renas Over 90 procent av lékemedelsresterna bort.
Ozonreningsanlédggningen &r ett delsteg i avloppsvattenreningen pa Nykvarnsverket. Fler
anlaggningar har uppforts, bland annat den fullskaleanldggning i Simrishamn som ingick som
en del av VINNOVAs program foér utmaningsdriven innovation. Den bygger ocksa pa ozonteknik men

aven pa en annan processutformning.
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Vattenkvalitet, fdéroreningar i vatten

EXEMPEL PA FORSKNING OM KEMISKA AMNEN I VATTEN

Det pagar forskning om effekter av olika farliga amnen i vatten och miljon. For att folja miljo- och
hdlsoeffekter av kemikalier i samverkan har olika effektbaserade analyser dar paverkan pa odlade
celler matts. Det ger en totalbild av alla ingdende kemikalier i ett prov och de toxiska effekter
som de kan orsaka i samverkan, den sa kallade cocktaileffekten. En betydande del av den toxiska
effekten i ett prov kommer fran okanda amnen, alltsa andra amnen an de som analyserats kemiskt
Okanda amnen kan vara antropogena eller naturligt forekommande och dess effekter kan ocksa bero pa

samverkan mellan flera &mnen.

Naturvardsverket har sedan 2018 beviljat en rad forstudiemedel och investeringsbidrag for forbattrad
rening av lékemedelsrester avloppsvatten vid kommunala reningsverk. Bland dessa kan namnas en
forstudie vid Visby reningsverk som Region Gotland har genomfort for att undersdka hur atervinning
av avloppsvatten kan kombineras med effektiv nedbrytning av lakemedelsrester fran det koncentrat som
uppstar vid atervinningen. Om denna atgéard infors skulle paverkan pa omgivande recipient minskas

samtidigt som en cirkular 1losning mojliggors.

Mikroorganismer i dricksvattnet

Parasiter, bakterier och virus i dricksvatten

Under vintern 2010/2011 drabbades Ostersunds kommun av
ett vattenburet utbrott av parasiten Cryptosporidium homi-
nis. Det otjanliga vattnet beddms i december 2011 ha orsa-
kat infektion hos 27 000 personer. En utvardering av handel-
sen visar pa stor paverkan pa hela samhéllet genom 6kade
kostnader och sjukfranvaro samt 6kad arbetsbelastning for
medarbetarna i Ostersunds kommun. Naringslivet paverka-
des i stor utstrackning. Samhallskostnaderna for utbrottet
uppskattas till 220 miljoner kronor (Livsmedelsverket 2011).

Skelleftea hade ett liknade utbrott 2011. Cirka 20 000 per-
soner infekterades av Cryptosporidium hominis. Invanarna
fick koka vattnet under sex manader. Nagon direkt orsak till
utbrottet kunde aldrig faststallas. Aven virus och bakterier
kan spridas genom dricksvattnet.

Férebyggande och renande atgarder

Manga av konsekvenserna for miljo, djur och méanniskor av
odnskade kemiska &mnen och féroreningar ar inte kanda.

Det finns dock anledning att aktivt verka for att amnena
inte sprids. Manga initiativ har tagits parallellt med skarpt
lagstiftning.

Det naturliga ar att minska anvandningen sa att amnena
inte kommer ut i kretsloppet. Gar inte detta kan 6kade krav
pa rening inforas. Idag finns inga sddana pa langtgdende
rening i koommunala reningsverk. Forbattringar som ge-
nomfors har gjorts pa initiativ av enskilda kommuner. Lin-
koping har kompletterat med ozonering for dkad reduk-
tion av svarnedbrytbara organiska foreningar (IVL 2015).
Avloppsreningsverket i Simrishamn har tre parallella system
av kombinationer med aktivt kol, sandfilter och oxonering
for att avlagsna mikroféroreningar som lakemedelsrester
och hormonstérande &mnen ur avloppsvattnet.

Kemikalieinspektionen har sedan 2010 pa regeringens upp-
drag samarbetet med miljomyndigheter i EU-lander for att
na en giftfri miljo. Viktigt ar att kemikaliehanteringen utgar
fran att framja utveckling av sékra och hallbara kemikalier
samtidigt som problematiska @mnen i icke-nédvandiga
applikationer fasas ut.

27



Naringslivets roll

»Sverige har en lang tradition av
samverkan mellan offentliga aktorer
och foretag kring vattenforsorjning
och avloppshantering.«
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Observation

Naringslivet har en viktig roll genom att erbjuda inno-
vativa lésningar for att sakra en god tillgang pa vatten
i framtiden. Forutsattningarna pa marknaden for pro-
dukter, system och tjanster inom vattensektorn styrs
av lager, regler och efterfragan fran manga offentliga
aktorer. En battre samverkan behévs darfor mellan na-
ringslivet och det offentliga inom forskning, utveckling
och utbildning.

Sverige har en lang tradition av arbete med vattenforsorj-
ning och avloppshantering. En kombination av offentlig
styrning, regelverk, miljdlagstiftning och ett innovativt na-
ringsliv ledde till att svensk vattenhantering ansags varlds-
ledande p& 1950-60 talen. Oftast exemplifieras detta med
de kommunala reningsverken till vilka allt fler hushall och
industrier anslots.

Tidigare har begréansade forskningssatsningar gjorts spe-
cifikt for vattensektorn. | regeringens forsknings- och inn-
ovationspropositionen hosten 2020 beslutades dock att
avséatta medel for Formas att starta upp ett storre natio-
nellt forskningsprogram om hav och vatten. Ytterligare
satsningar baserade pa samverkan mellan akademin, na-
ringslivet och offentliga verksamheter skulle starka sek-
torn. Viktiga aktorer ar Vetenskapsradet och Stiftelsen for
strategisk forskning med tyngdpunkt mot grundforskning
och Miljostrategiska forskningsstiftelsen och Formas, Vin-
nova med fokus pa tillampad forskning och innovatio-
ner. VA-branschen bedriver gemensamt FoU-arbete via

Néringslivets roll

VATTNETS ROLL FOR SVENSKT NARINGSLIV
— VARDEFULL INSATSVARA OCH TEKNISKA SYSTEM

Vatten ar en insatsvara i all varu- och
tjansteproduktion. Cirka 47 procent

av denna varu- och tjansteproduktion
exporteras (2019). God tillgang pa vatten
i Sverige ar en konkurrensfordel jamfort
med lander med vattenbrist

Vattentekniska losningar kan exporteras
till andra lander. Dels som produkter
dels tillhorande tjanster och
systemldsningar.

Den relativt laga temperaturen pa svenskt
vatten ar en fordel for kylning av
processer, till exempel inom stalindustrin
eller av datahallar.

Den grona naringen, det vill saga
jord- och skogsbruk samt fiske
bidrar med ca 4 procent av Sveriges
BNP, manga arbetstillfédllen samt
livsmedelsforsorjning.

Utbildning och tillampad forskning ar

en sektor med vaxande efterfragan da
prognoser pekar pa stor brist pa utbildad
personal.

Svenskt Vatten Utveckling, framférallt genom fyra forsk-
ningskluster inom VA-omradet. VA SYD, NSVA och Syd-
vatten driver ett gemensamt forskningsbolag i Lund, Swe-
den Water Research, sedan 2013.
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SVENSKA FORETAG AR MED I UTVECKLINGEN AV MORGONDAGENS VATTENLOSNINGAR

Ett exempel utgdrs av det Vinnovaprojekt inom utmaningsdriven innovation som bidrog till
en fullskaleanl&dggning i Simrishamn foér avskiljning av lékemedelsrester fran kommunalt
avloppsvatten.

Har deltog bland andra Nordic Water och Xylem med filtrerings- och ozonbehandlingsteknik i

ett unikt system som renar vattnet till en kvalité som beddms vara mojlig att aterfora till
grundvattnet. Det energieffektiva systemet kan fa en betydande andel av den globala marknaden
for atervinning av vatten. Systemet kommer med stor sannolikhet att uppfdéras inom Pure Water San
Diego med en kapacitet om 100 000 kubikmeter per dygn.

Internationellt finns exempel pa lander som gor storre offentliga bestdllningar pa
vattenldsningar som utvecklar sektorn och stimulerar till innovativa produkter och tjanster (till
exempel Singapore, Nederldnderna, Taiwan). Men &ven i Sverige okar intresset for atervinning av
avloppsvatten som ett alternativ till avsaltning av havsvatten.

Nordic Waters Dynasandfilter som ingdr som en viktig del av den fullskaliga demonstrationsanldggningen
i Simrishamn f6r rening av ldkemedelsrester och &tervinning av kommunalt avloppsvatten. Anldggningen
som togs i bruk 20719 utvecklades inom ett sa kallat VINNOVA UDI-projekt vilket leddes av IVL.




Forindrad efterfragan och storre
fokus pa hallbarhet

Brist pa rent vatten ar ett vaxande problem i stora delar
av varlden. | Europa finns exempel pa regional vattenbrist i
Nederldnderna, Spanien och Italien. Aven delar av USA be-
rors. Vissa investerare och experter har forutspatt att vatt-
nets betydelse fér den globala ekonomin under 2000-ta-
let &r lika stor som oljans under 1900-talet. Detta 6ppnar
for en vaxande internationell marknad for vattenproduk-
ter och tjanster.

| takt med dkad medvetenhet om vattnets varde och be-
farad brist staller konsumenterna krav pa hallbar vatten-
hantering hos producenterna. Detta galler speciellt konsu-
menter fran lander med brist pa vatten. | ett internationellt
naringsliv paverkar det dven svenska aktorer. Att visa upp
en hallbar vattenhantering och seridsa hallbarhetsmal blir
ett konkurrensvillkor for foretagen.

Vattenhantering ar ett mycket stort omrade i hela varlden.
Har finns stor potential for affarer, som att atervinna vat-
ten som separeras ut fran processer eller teknik for effek-
tiva reningsverk.

En framtidsvision for vattensektorn
- mojligheter for nya affarer?

Vattenbranschen har tagit fram en vision for att illustrera
sektorns potential (Svenskt Vatten 2019). Mojligheterna ar
stora. Ny teknik och I6sningar finns tillgadngliga som kan
svara mot 6kade behov. En utvecklad framtidsvision for
sektorn kan ge en bra bild av inriktning, omfang och inno-
vationsmojligheter. Delar av visionen dar vattnets varden
star i centrum ér:

Néringslivets roll

EXEMPEL PA INNOVATIVA
TEKNIK- OCH SYSTEMLOSNINGAR

H+, RECO Lab, Helsingborg. Stadsutvecklings-
projekt och testaanldaggningen for lokala
kretslopp av naring, vatten och energi
Separerade system for matavfall, gravatten
och svartvatten.

IVL Testbadd Storsudret. En testbadd for
hallbar vattenforsorjning for utveckling av
framtidens tekniker for en energieffektiv och
hallbar vattenproduktion

Norra Djurgardsstaden i Stockholm.
Stadsdel under utveckling med blagrdna
dagvattenldsningar, sorterade avloppssystem
och energidtervinning fran varmvatten.

REVAQ - funktionellt system for ateranvand-
ning av kvalitetssakrat avloppsslam.
Recirkulerar cirka 50% av all fosfor fran
avloppsreningsverk i Sverige (som tacker
cirka 20% av jordbrukets fosforbehov)

Brf VIVA, Goteborg. Flerbostadshus som har
utvecklats med hallbarhet i fokus, bland
annat ekosystemtjanster for dagvatten, grona
tak och genomslappliga belaggningar

Alla vattenresurser kan betraktas som ekologiskt
hallbara och uthalliga.

Rent vatten genereras pa nya satt och fran kallor
som tidigare inte var méjliga att anvanda eller
accepterades som dricksvatten, till exempel fran

djupare akvifarer inklusive sddana under havsbotten,

avsaltning eller renat avloppsvatten och dagvatten.

Det finns inget avloppsvatten utan enbart
resursvattenfloden - fran linjart till cirkulart
tankande.

3 https://www.labaronne-citaf.com/news/water-shortage-day-zero-is-fast-approaching/
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Cafédialog inom Testbadd Storsudret for hallbar vattenforsorjning. Forankringen ar avgorande for att kunna planera
atgarderna tillsammans med de boende péa Storsudret. Foto: Shadi El Habash, Region Gotland.

«  Ett holistiskt synsatt pa VA-systemen.
Centraliserade och decentraliserade system-
|6sningar tillampas och anpassas till varje
omrades specifika forutsattningar. Den testbadd,
Reco Lab, som byggts upp i Helsingborg ar ett
bra exempel. Lokal atervinning av avloppsvatten
och extern behandling av det koncentrat som
uppkommer é&r ett annat exempel inom Testbadd
Storsudret for hallbar vattenforsorjning pa
Gotland.

« Innovativa svenska l6sningar inom vattenomradet

har en ledande stéllning pa den internationella
marknaden. Den kompetens inom system
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for atervinning av avloppsvatten som byggts
upp vid testbadden Hammarby Sjostadsverk

har resulterat i flera storre konsultuppdrag vid
tva storre reningsverk i Indien. De framtagna
systemen vid testbadden prévas nu i ett av de
storsta projekten for att atervinna avloppsvatten i
stor skala.

Nagra nyckelbegrepp ar klimatsakring, hushallning,
fornyelse, avancerad beredning/rening,
resursatervinning och samverkan.

VA-branschen samarbetar med beslutsfattare
for att skapa incitament, grundade i



Naringslivets roll

Figur 2: Testbadd Sudret och Carnegiebryggeriet - tva exempel pa innovativa teknik- och systemldsningar.
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Till vanster ett cirkulart atervinningssystem for avloppsvatten inom Testbadd Sudret. Till hoger den process som
anvandes for framtagning av atervunnet vatten for Carnegiebryggeriets bryggning av PU:REST som saldes pa
Systembolagets under 2018. MBR-processen innebar att konventionell biologisk vattenrening har kombinerats med
membranfiltrering i en integrerad process som producerar ett renat vatten av hog kvalitet.

insikter fran beteendevetenskapen om « Okat antal kvalificerade medarbetare hos
beteendeférandringar for att uppna god kommuner, entreprendrer och konsulter.
vattenhushallning. VA-branschen bidrar

aktivt till att Oka allmanhetens forstaelse for + Vattnets varde i samhallsutvecklingen ar
vattnets varde genom samarbeten med olika synliggjort for medborgare och politiker.
samhallsaktorer. Detta har dkat medvetenheten och forbattrat

resurshushallning och annat miljotankande.

«  Det finns en val utvecklad regional

vattenforsorjning baserad pa

beslutsmodeller som uppdateras i realtid,

dar samhallsekonomiska analyser ingar,

dar vattenférsorjningen klaras aven

nar vattenstressen okar pa grund av

klimatforandringar i hela regioner.
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Vattenforvaltning

»Vattenforvaltningen i
Sverige ar splittrad pa
manga departement
och myndigheter.«
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Observation

Vattenforvaltningen i Sverige ar splittrad. Inom Reger-
ingskansliet ligger den pa olika departement. En rad
statliga myndigheter har ansvar for olika fragor kring
vattenforvaltningen. Langsiktigt vore det darfor dnsk-
vart med ett departement som ar sammanhallande for
nationell vattenpolitik och en myndighet som har hu-
vudansvar for vattenforvaltningen.

Utover det langsiktiga samordningsansvaret behover
mer akuta problem hanteras. Vid extrema vattensitua-
tioner finns det behov av en myndighet som har rétt att
genomfora prioriteringar av vattenfragan. “Dynamiska”
vattendomar kan vara en vag framéat och skulle kunna
tillampas péa prov i en region.

Samordning av vattnets kvalitet respektive kvantitet
kan inte hanteras separat, till exempel hanteringen av
vattendirektivet och dversvamningsdirektivet. Men en
huvudansvarig myndighet skulle detta bli tydligare och
badda for mer effektiva ldsningar.

Med vattenforvaltning avses hantering av vattenfragor av
svenska myndigheter och kommuner for att genomféra
EUs ramdirektiv for vatten som ar en del av svensk lag-
stiftning. Direktivet har tagits fram for att skapa en princip
for att uppna en mer likartad forvaltning av vatten i med-
lemslanderna (Direktiv 2000/60/EG).

Ramdirektivet syftar till att varna ett naturligt vaxt- och djur-
liv i vatten samt att sékerstalla tillgadngen pa rent vatten for

Vattenforvaltning

dricksvattenproduktion. Fokus ar vattenkvalitet och inte vat-
tenkvantitet &ven om direktivet anger att dtgarder avseende
kvantitet kan inkluderas om det kravs for att sakerstalla god
vattenkvalitet. Syftet med Ramdirektivet har begrénsningar,
till exempel da lokala &tgarder har stoppats dven om paver-
kan ar mindre dn den nytta som skapas.

Internationella dverenskommelser, inte minst EUs framvaxt,
begransar nationalstaternas suveranitet att fatta egna be-
slut inom vissa omraden. Konsekvenserna av denna for-
skjutning fran nationella beslut till multinationella dverens-
kommelser innebar att staterna maste samverka pa olika
nivaer. Svensk forvaltning maste ta hansyn till bindande
konventioner och FNs hallbarhetsmal pa global niva. Inom
EU-samarbetet har vattendirektivet tagits fram som sétter
ramarna for myndigheter pa nationell och regional niva men
ocksé for regioner, vattenrad och kommuner.

Inom vattenomréadet finns manga expertmyndigheter. En
nackdel kan vara suboptimering eftersom varje expertmyn-
dighet ser till just sitt ansvarsomrade. Samverkan och syn-
kronisering mellan myndigheter och centrala aktorer ar dar-
for avgorande for att hantera den vaxande komplexiteten
inom vattenforvaltningen. Idag ar Livsmedelsverket sam-
ordningsansvarig for dricksvatten. Ingen myndighet har
motsvarande ansvar for sotvatten (SOU 2016:66).

Det har lange pagatt en diskussion om att den svenska vat-
tenforvaltningen i hogre utstrackning behdver anpassas till
andrade omvarldsforhallanden. Vattenforvaltning inkluderar
primért offentliga aktérer. Men de storsta vattenanvandar-
na &r privata. Sverige har en vattenkravande industri och
energiforsorjning. For jord- och skogsbruk ar ockséa vatten
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Vattenforvaltning

ar en viktig resurs. Det behovs darfor en 6kad dialog och
samverkan med mellan offentliga aktérer och naringslivet.*
Ansvarsomraden behover omdefinieras och fragan beho-
ver komma hogre upp pa den politiska agendan. Bland de
viktigaste fragestallningarna marks:

«  Otydliga och 6verlappande mandat gor
att fragor hamnar mellan stolarna.

+ Innebodrden av vattenférvaltningens rattsregler
behover fortydligas och forklaras.

+  Mal- och intressekonflikter behdver synliggoras.

«  Tydliga reformer krévs for att gynna bade
formaliserade och informella samarbeten.

«  Kunskap och data om vattennivaer, uttag och
anvandning maste starkas.

«  Speciellt de mindre kommunernas saknar manga
ganger resurser for att pa strategisk niva hantera
planering av vattenresurserna, avrinningsomraden
och VA-uppdraget.

«  Sjalvkostnadsprincipen inom VA-lagstiftningen
behodver fortydligas.

« Modeller for att hantera fragor kring vardet pa vatten
och framtida finansiering av resursskydd och VA
behover tas fram.

Hantera akuta vattenproblem

Utodver det langsiktiga samordningsansvaret behover mer
akuta problem hanteras. Vid extrema vattensituationer
finns det behov av att genomfora prioriteringar. Det maste

finnas mandat att kunna gora avsteg i tillstand och villkor
for vattenanvandaren. Under torkan 2018 blev det tydligt
att detta inte fungerade. Nodvandiga beslut som fattades
for att hantera en akut situation formaliserades i domstol
langt senare.

Erfarenheterna fran aren 2016-2018 tyder pa att Lansstyrel-
serna inte har de legala férutsattningarna for att fatta snab-
ba, ndédvandiga beslut. Har kan dynamiska vattendomar
vara en vag framat och kan tillampas pa prov i ndgon regi-
on. Det behover ocksa tydliggéras vilken domstol som ska
hantera dessa avsteg.

Synliggor malkontlikter mellan
olika direktiv och lagstiftningar

Det finns ett behov av att gd igenom vattendirektivet med
tillhdérande underdirektiv for att klargoéra hur de hanger ihop
och vilka malkonflikter som leder till svarigheter vid den
praktiska tillampningen. Regelverket och dess konsekven-
ser ar kant for jurister. Det &r svart och tidskravande for en
tjansteman eller intresserad lokalpolitiker att satta sig in i
regelverket.

Ett exempel pa behov av samordning &r att vattnets kvalitet
och kvantitet inte kan hanteras separat. Det ar darfor olyck-
ligt att de hanteras separat i vatten- respektive och éver-
svdmningsdirektivet. En huvudansvarig myndighet skulle
badda for battre samordning och mer effektiva l6sningar
kring dessa fragor.

Okad kunskap och data om vatten-
nivaer, uttag och anviandning

For den regionala och lokala vattenplaneringen behovs

4 WHO har genom sitt arbete med Water safety plans tagit fram riktlinjer och utbildningsmateriel for samverkan for

dricksvattensystem.
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battre matdata for bade grund och ytvatten. For att fa en
bra helhetsuppfattning behover dessa matningar sattas i
relation till uttag och annan vattenverksamhet enligt vat-
tendomar och tillstand, samt 6vriga uttag utan tillstand el-
ler anmalningsplikt. Ny teknik och innovationer ger mojlig-
het till nya l6sningar.

Vattenmyndigheterna, vattenraden
och vattenforsorjningsplanerna

Vattenmyndigheterna har utretts, senast i SOU 2019:66, En
utvecklad vattenforvaltning. Forslag om en majlig férand-
rad struktur bereds inom Regeringskansliet. Kopplat till fra-
gan ar vattenradens roll och férutsattningar. Om dessa ska
ha en strategisk uppgift behéver de forstarkas. Det behodvs
darfér en genomgang av deras uppgift, mandat, samman-
sattning och kompetens.

Det pagaende arbetet med regionala vattenforsorjnings-
planer ar inriktat pa dricksvattenresurser (Havs- och Vat-
tenmyndigheten 2020). Det finns ett behov av ett mot-
svarande arbete for hantering av hela soétvattenresursen.
Detta kan vara ett embryo till en nationell heltdckande vat-
tenforsorjningsplan. Har ar kopplingen till dversikts- och
detaljplanering och Plan- och bygglagen viktig.

Vattendirektivet
Vattendirektivet (2000/60/EG) antogs 2000 och syftar till
att skydda och forbattra EU:s alla vatten.® | Sverige inférdes

vattendirektivet i svensk lagstiftning ar 2004 genom;

+ 5 kap. miljiobalken.

Vattenforvaltning

«  Forordning (2004:660) om forvaltning av
kvaliteten pa vattenmiljon.

«  Forordning (2017:868) med
l&nsstyrelseinstruktion.

« Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
sérskilt 2019:25 och 2017:20. Dessa foreskrifter
innehéller de materiella rattsreglerna.

Vattendirektivet med dess stelhet, och &ven den svenska
tillampningen, kan férsvara investeringar i nya an-
laggningar dven om verksamheten i dvrigt forbattrar
miljon.5

Vattendirektivets paverkan pa samhallsplanering och
stadsbyggnad diskuteras vidare i rapporten Vatten i urba-
na miljéer.

Fem vattendistrikt med linsstyrelser
som vattenmyndigheter

I enlighet med EUs vattendirektiv ligger ansvar for genom-
forandet av vattenforvaltningen hos lansstyrelserna som éar
vattenmyndigheter i de fem vattendistrikten:

- Bottenviken - Lansstyrelsen i Norrbottens lan.

- Bottenhavet - Lansstyrelsen i Vasternorrlands lan.

- Norra Ostersjon - Lansstyrelsen i Vastmanlands lan.
«  Sodra Ostersjon - Lansstyrelsen Kalmar l&an.

« Vésterhavet - Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan.

5 Vattendirektivet for 3e perioden 2022-2027 ar pa samrad tom 30 april 2021: https://www.vattenmyndigheterna.se/
vattenforvaltning/samrad-om-forvaltningsplan-atgardsprogram-och-miljokvalitetsnormer-2021-2027.html

6 Det finns ett aktuellt exempel om reningsverk som fatt avslag pa grund av vattendirektivet, se https://svenskt-
vatten-ab.mynewsdesk.com/pressreleases/oekade-utslaepp-till-miljoen-paa-grund-av-miljoelagstiftningen-3043342
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Vattendelegation

I varje vattendistrikt finns en Vattendelegation som formellt
fattar Vattenmyndigheternas beslut. Ordférande for Vatten-
delegationen ar landshévdingen. Vattendelegationerna be-
star av 10-12 experter inom olika omraden.

Vattenrad

Vattenrad ar en gruppering med medlemmar fran exem-
pelvis kommuner, kraftbolag och fiskevardsorganisationer
som har intresse i samma avrinningsomrade. De ar organi-
serade som en ideell eller ekonomisk férening. Nagra vat-
tenrad har bildats ur tidigare vattenvardsférbund eller vat-
tenférbund. Medlemmarna i vattenradet valjer en styrgrupp
som ska ansvara for kontakten med lansstyrelsen och vat-

EUS RAMDIREKTIV FOR VATTEN — "VATTENDIREKTIVET”

Ramdirektivet for vatten stods av riktade
direktiv:

Direktiv om prioriterade amne
(2008/105/EG)

Grundvattendirektivet
Dricksvattendirektivet
Avloppsdirektivet
Oversvamningsdirektivet
Badvattendirektivet

tenmyndigheten. Vattenraden har inget beslutsmandat.
Men ett kunnigt och kompetent vattenrad har méjlighet att
paverka lokala vattenfragor. Ett bra exempel ar vattenradet
for Emans avrinningsomrade i Smaland.

DEN NATIONELLA SAMORDNINGSGRUPPEN FOR DRICKSVATTEN

Den Nationella samordningsgruppen for dricksvatten inrattades 2020. Den ska verka for en trygg och
sdker dricksvattenforsorjning och ge stod i dricksvattenfragor. Den ska ocksa ge regeringen en aktuell
ladgesbild och informera om behoven for att sakra den nationella dricksvattenforsorjningen. Ordforande
for gruppen &r generaldirektoren for Livsmedelsverket. Myndigheterna féretrads av generaldirektéren

eller dennes foretradare.

I gruppen ingar: Livsmedelsverket, Havs- och vattenmyndigheten (HaV), Boverket, Folkh&lsomyndigheten
Sveriges geologiska undersdkning (SGU), Kemikalieinspektionen (KEMI), Sveriges meteorologiska och
hydrologiska institut (SMHI), Trafikverket, en representant for Lansstyrelserna, Sveriges Kommuner och
Regioner (SKR), Myndigheten for samh&llsskydd och beredskap (MSB), Svenskt Vatten, en representant for
Vattenmyndigheterna och tva representanter for kommunerna.

Gruppen mots tva ganger per ar och rapporterar arligen till regeringen. Under gruppen finns tre
ordinarie arbetsgrupper som tar fram underlag for beslut i samordningsgruppen.

Vattenforsorjningsgruppen ska verka for att det finns tillrackligt med vatten for att producera
dricksvatten av god kvalitet utan inverkan pa vattenfdrsdérjningen i jordbruket, industrin eller

paverkan pa ekologisk mangfald och andra naturvarden

Dricksvattenkvalitetsgruppen ska verka for att dricksvattnet haller god kvalitet och uppfyller
kvalitetskraven i lagstiftningen. De arbetar bland annat med ett nytt dricksvattendirektiv

klimatforandringar och dricksvattenkvalitet.

Gruppen for civilt forsvar och krisberedskap ska verka for att det finns relevant kompetens
expertstod, kunskapsunderlag och stdodmaterial for att bygga en god krisberedskap hos

dricksvattenproducenterna.
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Figur 3: Vattenforvaltning fran internationell till lokal niva.
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Verksamhetsutévare

Dricksvattendirektivet

Ar 2020 tillsattes en utredning av hur det nya drickvatten-
direktivet ska implementeras i Sverige (Dir. 2020:76). Utre-
daren ska bland annat:

«  Klargoéra hur svensk ratt forhaller sig till direktivet,

+ Utreda om det finns nagra gransdragningsproblem
gentemot de unionsrattsliga och nationella regelverk
som beror eller ligger nara regleringen i direktivet

« Analysera hur eventuella dverlappningar i regelverken
kan hanteras

Foresla vilka myndigheter som ska ansvara for

de nya fragor som behandlas i direktivet och

vilka befogenheter de ska ha,

Beddma behovet av forfattningsandringar och andra
atgérder, och lamna nédvandiga forfattningsforslag.
Forvaltningsmassiga fragor som uppstar ar

bland annat de om ansvarsfordelning mellan
Livsmedelsverket och Boverket.

Uppdraget ska redovisas senast den 1 september 2021.
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Internationella samarbeten
- fran FNs hallbarhetsmal till
kommunal implementering
»Sverige har historiskt sett varit aktivt

pa den internationella vattenarenan
och har hogt anseende.«



Internationella samarbeten — fran FNs h&llbarhetsmal till kommunal implementering

Observation

Vatten kénner inga landsgranser. Vattenférbrukning och
fororeningar importeras virtuellt till Sverige genom kon-
sumtion av varor som klader och livsmedel. Darfér blir
internationella samarbeten och regleringar allt viktiga-
re for svenska foretag. | FNs héllbarhetsmal aterkom-
mer vatten som en bla trad for flertalet av de 17 malen.
EUs ramdirektiv for vatten utgor grunden for en del av
svensk lagstiftning pa vattenomradet. Som med alla
internationella samarbeten och éverenskommelser ar
utmaningen att hantera kompromisser mellan en rad
nationers intressen.

Internationella samarbeten
okar i betydelse

Sverige har historiskt sett varit aktiv pa den internationella
vattenarenan och har hogt anseende. Stockholm Interna-
tional Water Institute (SIWI) deltar i olika arbetsgrupper pa
policyomradet. World Water Week och dess internationella
vattenpriser far stor uppmaérksamhet.

IVL har tva kontor med lokal personal i Kina (Peking och Wu-
han) och ett i Indien (Mumbai). Dar bedrivs forsknings- och
uppdragsprojekt i ndra samarbete med svenska och euro-
peiska partners. Darmed &r IVL i manga fall en nod mellan
internationella aktérer inom vattenomradet.

En stor del av arbetet med att utforma nya internationella
samarbeten och regleringar sker innan de fardiga forsla-
gen antas i varje lands parlament. Darfor ar det viktig att
vara aktiv under beredningsprocessen. Fran initialt arbete
i en expertgrupp till implementering i en internationell VA-
organisation kan det ta mellan 10-20 ér.

EUROPEISKT OCH NORDISKT VATTENSAMARBETE

IWA, International Water Association &ar

den storsta globala medlemsorganisationen
for vattenfragor med medlemmar fran 140
lénder. NordIWA arrangerar konferenser for de
nordiska landerna.

EurEau ar den europeiska samarbets-
organisationen for vattenfragor for kommunal
verksamhet dar Svenskt Vatten deltar
tillsammans med 27 andra lander for att
paverka de europeiska beslutsfattarna.

EUs regionrad dar SKRs EU-beredning deltar.

Nordiska vattenradet har framst fokus pa
vattenrelaterade skador

Sverige deltar i dessa forberedande organ. Men som ett litet
land med manga ganger andra forutsattningar an de storre
tongivande nationerna ar det viktigt att engagera sig tidigt
och agera i koalitioner med andra lander. Att inte agera pa
ett proaktivt satt kan bli bade besvérligt och kostsamt nar
lagstiftningen senare ska implementeras. Samtidigt ar det
kostsamt och svarmotiverat for enskilda foretag eller ak-
torer att engagera sig i dessa processer. Lobbyorganisa-
tioner har resurser for detta och spelar manga ganger en
avgodrande roll.

EUs olika direktiv pa vattenomradet ar styrande for Sve-
rige. Tidigare var miljdlagstiftning en nationell angelagen-
het. En uppskattning ar att 80 procent av svensk miljélag-
stiftning idag baseras pa beslut fattade av EU, dven om vi
manga ganger gar langre an direktivets foreskrivna basni-
va. Direktiv tvingar fram krav i svensk lagstiftning medan
EU-férordningar ska foljas utan att de behoéver géras om
till svensk lagstiftning.
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utbildning och
kompetensforsorjning
»Det kravs satsningar pa

forskning och utbildning for att
mota vattensektorns utmaningar.«



Observation

Vattensektorn star infor en rad utmaningar de komman-
de tio aren. Darfor kravs okad forskning tillsammans
med satsningar pa grund- och vidareutbildning av per-
sonal. Det finns innovativa l6sningar, men som produk-
ter och tjanster behdver dessa spridas battre bade inom
Sverige och genom export. Eftersom tillgang till rent
vatten ar en forutsattning for hela samhaéllet behover
forskning- och innovationsarbetet breddas och inte-
greras battre med andra discipliner.

Vattensektorn star infor en rad utmaningar de kommande
tio aren:

+  Endelav de yrkesverksamma inom vattensektorn har
gatt i pension eller kommer att goéra det inom 10-15
ar. Det finns déarfor ett behov av bade nyrekryteringar
och vidareutbildning. Fér VA-branschen, liksom fér
andra tekniktunga sektorer, ar det konkurrens om
talanger.

«  Kompetensen kring vattenfragor behover starkas
ocksa for dem som inte direkt arbetar inom VA-
sektorn. Manga arbetsuppgifter relaterade till
vattenanvandning utfors av personer som har annan
utbildningsbakgrund och kompetens.

«  Fungerande samarbeten behdver starkas. Ett
exempel &r inom Sveriges Bygguniversitets Tema
vatten och milj¢ dar fyra tekniska hogskolor
samverkar och de fyra forskningskluster som
stodfinansieras av Svenskt Vatten Utveckling. Det
behodvs dven ett battre system for att stimulera
innovationer och féra ut dessa i naringslivet.

Innovation, forskning, utbildning och kompetensférsorjning

« Det stora behovet av re- och nyinvesteringar av
vattnets infrastruktur kraver satsningar pa forskning
och utbildning.

«  Det finns ett underskott pa baskunskaper inom
sektorn som langsiktigt hammar utvecklingen,
speciellt med tanke pa pensionsavgangar och brist
péa yngre forskare.

Sverige har internationellt sett ett gott renommé inom vat-
tenresurshantering tack vare samverkan mellan industri,
forskning och politik. Ett stort antal delegationer besoker
varje ar Sverige for att studera hur vi har natt denna niva
pa vattenhanteringen.

Fokuset pa att forbattra reningsverkens formaga att avskil-
ja oonskade amnen har lett till ytterligare forskningsinsat-
ser. Dessa har lett till innovationer inom avskiljning av ex-
empelvis lakemedelsrester som nu implementeras i vissa
kommuner med hjalp av bidrag fran Naturvardsverket. Uto-
ver reningsverken pagar forskning kring uppstromsarbete,
sorterande system och distribution av vatten. Denna typ
av samverkan mellan akademi, féretag, myndigheter och
kommuner innebér att Sverige fortsatt ligger val framme i
ett internationellt perspektiv.

Utvecklingen mot att klara av att avskilja mer komplexa &m-
nen som ldkemedelsrester innebar att de system som ut-
vecklats i Sverige i flera fall aven kan anvandas for atervin-
ning av vatten. Detta innebér att vi ror oss fran en relativt
smal marknad, Sverige och Europa, till en global dar behov
av atervinning av vatten, cirkularitet och slutna system blir
allt tydligare. Om Sverige kan utnyttja denna position kan
vi 6ka exporten av tjanster, system och produkter samtidigt
som dessa bidrar till vidareutveckling mot allt mer hallbara
vattensystem.
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EXEMPEL PA STORRE SVENSKA FORSKNINGSKLUSTER OCH FORSKNINGSSATSNINGAR

Fyra forskningskluster som delvis finansieras av
Svenskt Vatten utveckling (SVU).

Dag&Nat utvecklar och formedlar forskningsbaserad
kunskap samt bygger natverk inom dagvatten- och
ledningsnatomradet. Luled tekniska universitet ar
koordinator

DRICKS arbetar med FoU inom dricksvattenomradet
i Sverige — fran ravatten till tappkran. Chalmers
ar koordinator

VA-teknik Sdédra ska verka for starkande av
forskning, utveckling och utbildning inom
vattenfdrsdrjnings- och avloppstekniken i sddra
Sverige. Lunds tekniska hogskola &r koordinator

VA-kluster Malardalen forenar forskare och
VA-organisationer kring forskning inom
resurseffektiv avlopps- och slamhantering.
Lunds universitet &r koordinator

Exempel pa andra forskningssatsningar och natverk:

LU Water &r ett tematiskt samverkansinitiativ
vid Lunds universitet som samlar 200 forskare
och 100 doktorander fran sex olika fakulteter med
intresse for vattenforskning.

IVL Svenska Miljoinstitutet &ar ett fristéende
forskningsinstitut dar vatten &r ett av de storre
verksamhetsomradena. IVL driver tillsammans

med partners tva testbaddar inom vattenomradet
Hammarby Sjdstadsverk https://www.ivl.se/om-oss/
dotterbolag-och-internationellt-arbete/hammarby-
sjostadsverk.html och Testbadd Storsudret https://
www.ivl.se/projektwebbar/storsudret.html

Nagra exempel pa framgangsrika
forsknings- och utvecklingsprojekt

Inom vattenomradet H+ i Helsingborg och Recolab ut-
vecklas nya resurseffektiva system som kan introduceras
i samband med nyproduktion. H+ ar ett exempel pa hur
forskningen blir alltmer tillampad och introducerad i pilot-
eller fullskala.

Hammarby Sjéstadsverk for utveckling av morgondagens
vattenrening, ar en betydande resurs och som sysselsat-
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KTH Vattencentrum samordnar vattenrelaterad
forskning och ar en plattform for innovation och
tvarvetenskapligt samarbete over vetenskapliga
och organisatoriska granser

Drizzle — centrum for dagvattenhantering.
Finansieras av Vinnova under 2017-2022. Luled
tekniska universitet &r koordinator

Varim ar en branschorganisation som samlar
entreprendrer, konsulter och produktleverantorer
inom svensk vattenrening.

Mistra InfraMaint — ett forskningsprogram kring
investeringar i kommunala organisationer kan
utvecklas for att mota samhdllets behov. En stor
del handlar om VA-sektorn.

WIN Water ar ett natverk och en marknadsplats for
féretag och innovationer inom vattenomradet. Med
oppen innovation paskyndas processen for att fa
innovationer till marknaden. WIN Water har cirka
90 medlemsforetag och har sin hemvist i Ideon
Science Park, Lund.

SLU Vattenforum — interdisciplinar forsknings-
och utbildningskompetens speciellt kring grdna
naringar och miljoovervakning, https://www.slu.se/
centrumbildningar-och-projekt/slu-vattenforum/

Branschen presenterade 2019 "Vattenvisionen
forsknings- och innovationsagenda for vatten-
sektorn”, med stod fran Vinnova”: https://
www.svensktvatten.se/globalassets/forskning/
vattenplattformen/vattenvisionen-foi-agenda-
etappmal2030.pdf

ter 10 medarbetare pa plats samt ytterligare ett 20-tal som
arbetar med bland annat modellering, analyser, kommuni-
kation inom verksamheter som IVL och KTH.

Sedan starten har mer 4n 200 examensarbeten och flera
doktorandarbeten genomforts for utveckling av innovati-
va reningssystem. Utvecklingsarbetet som framst bedrivs
i pilotskala har aven resulterat i fullskaleinstallationer. Ex-
empel pa sadana ar for lakemedelsrening anlaggningarna
i Linkdping och Simrishamn, som varit en forutsattning for
IVL att vinna storre anbud i Mumbai, Indien, for att utvar-
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Konstruktion av overfall for realtidsmétning av floden i diken inom Testbadd Storsudret for utveckling hallbar
vattenforsorjning. Till héger en bild fran hemsidan som tillhandahaller nederbérd (grén linje), ytvattenfléden (gul linje)
samt grundvattennivaer (bla linje) i realtid (https://www.ivl.se/projektwebbar/storsudret.html).
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EXEMPEL PA FORSKNINGSUTMANINGAR UNDER DE KOMMANDE TIO AREN

Vattensamordning i praktiken — hur kan myndigheter samordna sitt arbete och dela med sig av
information och beslutsunderlag sa att alla inblandade kan fatta bra beslut?

Vattnets védrde — vem skall betala foér att anvanda vatten och paverka avrinningsomraden och vad ska

pengarna anvandas till?

Vattnets infrastruktur

— Vilka prioriteringar behover goras och anléggningar investeras i for att fa vattnet att récka

till ocksa under torrar och i torrare omraden

i skogsbruk, jordbruk, industri och rekreation?

—  Hur ska kommunerna investera och reinvestera i sina ledningsn&t och anldggningar sa de racker

for framtida generationers behov?

Vatteninformation — hur skall HaV, SMHI, Jordbruksverket, Skogsstyrelsen, SGU, SGI och andra
presentera och uppdatera vatteninformation sa att varje avrinningsomrades kanda vattentillgang
redovisas korrekt och sant i realtid for myndigheter, beslutsfattare och anvandare?

Narsalter och jordbruk — hur ska dvergdédningen stoppas?

Gifter och vattendrag — hur ska kvaliteten i vara vattensystem sakerst&dllas?

Digitalisering och AI inom vattensektorn — hur ska AI och monitoreringssystem
stodja regelverk och policyinstrument for battre vattenhushallning?

Svenska grundvattenmagasin

— Hur ska kunskap om svenska grundvatten tillgangliggdras och grundvattenresursen anvandas sa
att tillrackligt med grundvatten nybildas och &r &atkomligt for samhallets vattenbehov aven i

perioder av torka?

— Hur bor renat avloppsvatten recirkuleras via akviféarer och grundvattenmagasin for att méta

samh&dllets och naturens behov av vatten?

For att mota det okade behovet inom vattensektorn och den véxande internationella marknaden maste
basen genom forskningsresurser, innovativa forskningsmiljder och nationell samordning starkas. Hur

ska det bast ske?

dera och folja uppférandet av tva reningsverk med atervin-
ning av avloppsvatten.

Designen for véarldens stérsta membranbioreaktoranldgg-
ning (MBR) bygger pa utvecklingsarbete inom Hammarby
Sjostadsverk i ndra samarbete med slutanvandare (Stock-
holm vatten och avfall SVOA) och leverantorer av utrustning
och membran. Via EU-projektet NextGen pagar ett samar-
bete med Kina for uppférandet av en tvillingtestbadd i Yixing
invigs under 2021. Den kommer stimulera néra utvecklings-
samarbete mellan Sverige och Kina inom vattenomréadet.

Lulead Tekniska Universitet bedriver programmet Attrak-
tivt samhallsbyggande dar bland annat vattenforsorjning
i kalla klimat ar i fokus samt programmet Dag och Nat for
utveckling av innovativa dagvattennat.
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Pa Gotland star hallbar vattenforsorjning i fokus for Test-
badd Storsudret. Har ska aktiv reglering av vattenbalan-
sen i realtid, tillsammans med bland andra system for ater-
vinning av avloppsvatten, visa hur vi i en néra framtid kan
|6sa vattenforsorjning bade nationellt och globalt dven pa
platser med stora utmaningar.

Processvattenhantering hanteras i manga fall av andra kom-
petenser. Men breddningen av forskning inom den kom-
munala vattensektorn mot industriella tillampningar okar.
Ett exempel ar ett forskningsprojekt for atervinning av bade
vatten och processkemikalier vid Volvos maleri i Umea. Har
anvands separationstekniker och multivariat modellering
av sambandet mellan processparametrarna och produkt-
kvalitén (fargens vidhéaftning och korrosionsbestandighet)
for att atervinna kemikalier.
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