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IVA

Opimnion

»Aktiva moten
och dialog ar
sarskilt viktiga
i stunder som
dessa.«

och med Rysslands invasion av Ukraina
har sikerhetsléget i var nira omvirld
snabbt forvdrrats. Jag, och mdnga med
mig, dr mycket oroade over det lidande
som drabbar mdnniskorna i Ukraina och
over de langsiktiga konsekvenser kriget innebdr.

Redan under kalla krigets tid etablerade IVA
forbindelser med forskare och akademier
bakom jarnridan, och efter murens fall har
vi fortsatt att bilda natverk med och enga-
gerat oss i bilaterala samarbeten med forna
Ostlander. S& sent som 2011 genomforde vi
en studieresa till Ukraina tillsammans med
KTH.

Krigets forsta offer 4r sanningen

Det sprids mangder av felaktig information
pa nitet om kriget, och en rysk desinforma-
tionskampanj mot Sverige pagar. Lat oss hélla
oss vaksamma och ta vart ansvar for saklig-
hetiden information som vi sjélva sprider i
sociala media.

IVA:s ledamoter arbetar aktivt med fragor
om cybersakerhet, bland annat inom ramen
for det europeiska nétverket Euro-CASE.

Det dr inte alltid en enkel fraga att driva, och
jag ar mycket stolt over vara ledamoter som
outtrottligt har engagerat sig. Med kriget okar
insikten om hur viktig cybersakerhet dr. IVA
f6r nu en dialog med Euro-CASE om hur vi pa
bista sitt kan stédja vara kollegor i Ukraina.

Langsiktiga konsekvenser

Rysslands invasion av Ukraina paverkar
sakerhetsldget i var del av virlden. Konse-
kvenserna for sikerhet, energiforsorjning,
handelsrelationer och geopolitik kommer att

Ukrainas sak ar var

paverka oss under lang tid. Vart svenska na-
ringsliv drabbas och har redan agerat genom
att exempelvis sluta silja ryska produkter eller
kopa ryska ravaror. Ett stort antal av medlem-
marna i IVA:s Néringslivsrad har verksamhet i
béade Ryssland och Ukraina. De jobbar hart nu
for att stodja sin personal pa plats och forso-
ker fa hem dem som ska hem.

Ett enat EU och ett enat civilsamhalle

Angreppet mot Ukraina har tydligt visat
vilken enighet som finns bland EU:s 27 med-
lemslander; mot den ryska aggressionen och
for solidaritet med det ukrainska folket. IVA
stodjer den svenska regeringens krav pd EU
om dnnu skarpare sanktioner mot Ryssland
och annu storre stdd till Ukraina.

Vi ser standigt nya initiativ till stod for
Ukraina: idrotten har exempelvis reagerat
resolut och samlat. Fifa stoppar tills vidare
alla ryska lands- och klubblag fran matcher
och turneringar, Ryssland och Belarus stop-
pas fran alla internationella tavlingar. Och
s& vidare. Aven kulturvirlden har agerat
kraftfullt. Nésta upplaga av Stockholms
filmfestival far Ukraina som tema. Samtidigt
portas ryska filmer fran festivalen, meddelar
arrangorerna.

IVA forum for dialog

Sedan mer @n 100 ar dr IVA en motesplats
for akademien, naringslivet och politiken.
Aktiva moten och dialog ér sarskilt viktiga
i stunder som dessa. Ett av flera initiativ pa
gang ir det seminarium som IVA:s avdelning
IX, Ekonomi, planerar pa temat foretagens
och forskningens roll och ansvar gentemot
Ukraina.

»Vi dr beredda att
ge en fristad for
forskare fran
Ukraina och ov-
riga varlden som
av politiska eller
andra skal hotas i
sina hemldnder.«

Erik Renstrom, rektor Lunds universitetet pa
sin blogg

»Det framstdr i extremt
tydlig dager hur viktig
den vederlagda och
framforskade kunska-
pen dr liksom den fria
och till sin karaktdr grdns-

16sa forskningen. De riskerar :

att liksom mat och vatten bli bristvaror
vid krig och i diktaturer.«
Sigbritt Karlsson, rektor KTH pa sin blogg.

»Det dr viktigt att
skilja pa indi-
viduella kon-
takter forskare
emellan och det
mer formalise-
rade mellan organi-
sationer och nationer.«

Sven Stafstrom, generaldirektor vid Veten-
skapsradet citeras i DN.
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Mnehall

4 Smartast av allai svensk industri 16 Ett eget litterdrt rum
Bror Tonsj6 ABiKode, som startade sin digitaliseringsresa 2017, tog Julia Ravanis dok upp som en
hem segern i sjdtte omgangen av IVA:s tavling Smart industri. supernova pa den litterira himlen med

boken "Skoénheten i kaos”. En personlig
berattelse om modern fysik som hyllats
unisont av kritikerkdren, tagit henne till
Babel-soffan, ini "Filosofiska rummet”

6 20 ar med dialog mellan allménhet och forskare
Vad tycker allmdnheten om forskning och litar man pd forskarna?
Det har féreningen Vetenskap & Allmdnhet, VA, undersokt i tjugo drs

tid. Med fakta och aktiviteter framjar VA dialog och 6ppenhet mellan och ut pa boksigneringar.
allmanhet och forskare. Forklaringar av mork materia, osaker-
8 Vindkraft drar till havs hetsprincipen och strangteori bildar till-

sammans med funderingar om langtan,

Utbyggnaden av vindkraft accelererar till havs. Men de basta bldshdlen 4tra och saknad ett eget litterart rum.

ligger inte alltid pa grunda vatten. I flera lander 6kar darfor intresset for
flytande turbiner. Aven i Sverige finns foretag som satsar pa tekniken.
Samtidigt vill regeringen fa fart pa havsvindkraften, bland annat genom
enklare tillstandsprocesser och en utbyggnad av elnatet till havs.

20 Stor satsning for att minska miljo- och klimatavtryck
Wallenbergstiftelsen gor den storsta satsningen hittills pa naturveten-
skaplig forskning. 25 internationella forskargrupper ska rekryteras till
svenska universitet. Métesplatser och industridoktorander kopplar in

-

foretagen. Syftet dr att ta fram material som minskar milj6- och klimatav- ?',;,",?:;,',';‘;’i‘,.’;.';:.': »
trycket. ‘

° O ®ee 0} 5 .
34 Sverige satsade pa jattestora vindkraftverk Omslagsbild: Daniel Roos
I'borjan av 1980-talet satsade svenska staten stort pa vindkraft. Finansie- 28 Sverige | Europatopp nir det giller stillasittande
ringen rackte bara till tva verk - men de var 1_genga1d Qesto storre. Trots 30 Till minne av Hans G Forsberg
satsningen blev den begynnande svenska vindkraftsindustrin snart 31 Domen lyfter museet mot nya teknikhjder
passerad av konkurrenter. 33 Reaktorhall spelplats fér Alfvéns datorsaga
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SMART INDUSTRI

Vastsvensk verkstad

smartastiSverige

Bror Tonsjo AB i Kode, som startade sin digitaliseringsresa 2017,
tog hem segern i sjatte omgangen av IVA:s tavling Smart industri.

Clas Tengstrom, vd for Bror Tonsjo, till vanster. Foretag

et vann drets upplaga av Smart industri.

.

Dahlin, CEO och Sepehr Mousavi, Chief Innovation Officer SweGreen. Dessa tva foretag fick hedersomndmnande.

-Detirritt fantastiskt att
std hdr som vinnare. Det dr
vildigt hedrande. Det trodde
man inte att vi skulle gora, sa
Clas Tengstrom, vd for Bror
Tonsjo, vid prisutdelningen i
Wallenbergsalen.

Familjeforetaget Bror Tonsjo,
somidr fyller 60, dr en klassisk
mekanisk verkstad som borrar
och fraser i metall. Bolaget som
ar underleverantor till bland
annat Volvo Cars och SKF har
kunder i flera olika branscher.

Pa fem ar har foretaget, med
hundra anstéllda, genomfort
en genomtankt plan for att
digitalisera sin verksambhet.
Resultatet ar hojd produktivitet
med drygt 40 procent. Mélet
var redan fran borjan att koppla
upp hela fabriken med affars-
systemen.

- Innan vi drog igang arbetet
genomforde vi ett projekt
tillsammans med Rise och
Linkopings universitet. Fors-
kare kom till oss och tog reda
pa hur personalen uppfattade
informationsflodet i fabriken
och mycket annat. Det avdra-

matiserade digitaliseringspro-
cessen.

De anstillda har ocksa fatt
utbildning i automation och
lean production.

- Nu uppfattar medarbetarna
digitalisering som en normal,
daglig foreteelse som underlat-
tar arbetet, sa Clas Tengstrom.

Den fortsatta utvecklingen
for Bror Tonsjo kommer, enligt
Clas Tengstrom, att innehalla
an mer nitverkande och sam-

arbeten med kunder och den
akademiska varlden. Allt for
att ocksa i fortséttningen ligga i
framkant.

Sex avde nominerade
foretagen till arets omgang av
Smart industri utsags av juryn till
finalister. Tva av dessa uppmark-
sammas med hedersomnim-
nande. Dessa gick till: SweGreen
som erbjuder 16sningar for ver-
tikal butiksodling av gronsaker
aret runt och till Vinden AB som
utvecklat digitaliserad sjalvfor-
varing i en ny affarsmodell.

Vid prisutdelningen deltog
naringsminister Karl-Petter
Thorwaldsson i ett filmat
inslag. Han framholl att di-
gitaliseringen &r en central
komponent om den grona
omstillningen ska lyckas.

-IVA:s tavling ar bra efter-
som den visar vad som gér att
gora i savil traditionella som
nya branscher. Det dr ocksa
positivt att IVA ser tecken pa
att intresset for att digitalisera
Okar hos sma och medelstora
foretag, sa han.

Till hoger om honom Sebastian Wiberg, CEO Vinden, Andreas

FOTO: ADRIAN PEHRSON

Om Smart industri
Tavlingen, sominstiftades 2016 av
Siemens, Teknikforetagen och IVA,
uppmarksammar och bel6nar féretag
som tar vara pa digitaliseringens moj-
ligheter pa ett smart och innovativt
satt med tydliga resultat. Forsta pris
ar en skraddarsydd kunskapsresa som
arrangeras av IVA.

Ur juryns motivering

Bror Tonsjo utgor enligt juryn ett
skolboksexempel pa smart industri,
dar digitaliseringens méjligheter till
forbattring av produktivitet, effekti-
vitet, hallbarhet och framtidssakring
av bolaget I6pande och langsiktigt tas
tillvara - med innovation, arbetsgladje
och kunder i fokus. Att bolaget dess-
utom generdst delar med sig av vunna
kunskaper och erfarenheter till andra
forstarker bolagets status som gott
exempel och gor dem till en mycket
vardig pristagare i foretagstavlingen
Smart industri.

Alla vinnare

2021: Mekaniska verkstaden Bror
Tonsjo AB

2020: Energiteknikbolaget Climeon
2019: Tjdnsteforetaget Mobilaris
2018: Metallnitstillverkaren Garan-
tell

2017: Byggsatsforetaget Lundqvist
trdvaru

2016: Forpackningsforetaget
Emballator
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Teknikparksfunktionen behéver utvecklas sa att fler utanfor universitets-
varlden har bestillar- och mottagarkompentens att nyttja forsknings-
infrastruktur som till exempel MAX IV och ESS i Lund.

REMISSVAR

Naringslivetsroll
viktigiforskningens
infrastruktur

Bittre styrning och prio-
ritering av forskningsinfra-
strukturer behovs for att sédkra
den samhalleliga relevansen
och niringslivets deltagande,
skriver IVA i sitt remissvar pa
slutbetankandet ”Stérkt fokus
pé framtidens infrastruktur”
SOU 2021:65 fran utredningen
om ”Organisation, styrning och
finansiering av forskningsinfra-
struktur” som letts av Tobias
Krantz. Men IVA avstyrker
forslagen om att inratta nya
myndigheter.

Sammanfattningsvis ser
akademien positivt pa utred-
ningens forslag om att vidga
perspektivet pa forskningsin-
frastruktur och 6ka naringsli-
vets mojligheter att delta i bade
utveckling och anvandning.
IVA pépekar dock att forslagen
inte ar tillrickligt langtgdende
for att starka naringslivets
medverkan.

Dessutom avstyrker akade-
mien forslaget att politisera
forskningsberedningen genom
att inkludera foretrddare for
riksdagens partier.

Utredningen dr omfattande
och ger en utforlig nulagesbild

IVA AKTUELLT

av forsknings-
infrastrukturer i
Sverige. Utredaren
identifierar flera
viktiga nyckelfra-
gor och lamnar
forslag pa hur

de ska hanteras,
medan vissa utmaningar har
utelamnats.

Utredaren konstaterar att
fragestéllningarna dr kom-
plexa; forskning och forsk-
ningsinfrastruktur dr starkt
sammanlankande. Behovet av
ett langsiktigt perspektiv och
en nationell strategi ar tydligt
och det aterspeglas ocksa i
forskningspropositionen, vilket
IVA ser positivt pa.

Tobias
Krantz.

Den sambhiilleliga relevan-
sen, niringslivets deltagande
(sdvil anvindning, utveckling
och for att bidra till nationella
prioriteringar) kraver utveck-
lade former for styrning och
prioritering. Har behover
utredningens forslag utvecklas
ytterligare for att sdkra dessa
perspektiv. Vetenskaplig excel-
lens ar en forutsdttning och star
inte i motsattning till ndringsli-
vets behov eller samhallsnytta.

IVA
Aktuellt
Digital

Snabbt
F-nkelt
Hallbart

Du kan fa IVA Aktuellt
Digital med samma
overblick och upplagg som
papperstidningen.

Tidningen blir tillganglig i din

smarta telefon, lasplatta eller

dator. Du kan aven ladda ner
IVA Aktuellt som pdf.

Mejla iva-aktuellt@iva.se
sa far du tidningen digitalt
utan kostnad.

Alla tidigare utgavor av
IVA Aktuellt finns att lasa
pa tiny.cc/iva-aktuellt




TEXT: PAR
RONNBERG

e
h. -
Cissi
Billgren
Askwall.

Majléne
Westerlund
Panke.

Camilla
Modéer.
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issi Billgren Askwall har
alltsedan den ideella
foreningen Vetenskap
& Allmanhet bildades
ar 2002 varit knuten till
verksamheten. Sedan 2011 dr hon
generalsekreterare.

- Var viktigaste uppgift dr att gora
vetenskap tillganglig for alla som vill
veta vad som pagar. Vi vill ppna upp
forskningen s att fler kan engagera
sig, sdger hon.

For att kunna gora det behovs kun-
skap om vad folk i gemen tycker om
forskning och forskare. Svaret finns i
de arliga mitningar av allmédnhetens
attityder som VA genomfor.

- De har gjort att det finns nagot att
utgd frén ndr man resonerar om hur
landet ligger. Kunskapsunderlag ar
viktigt.

Men VA ndjer sig inte med arliga
opinionsmitningar. Manga andra
aktiviteter genomfors. Forskarfredag,
arligen aterkommande, sedan 2006
aren.

- VA samordnar festivalen som bestar
av en méngd lokala evenemang arrang-

erade av larositen och andra aktorer.
Det har blivit en experimentverkstad
for forskare att utveckla sitt att intera-
gera och kommunicera med allméanhe-
ten. Inte minst med barn och unga.

Cissi Billgren Askwall framhal-

ler ocksd den stora internationella
manifestation som genomfordes 2017
som en direkt reaktion pa president
Trumps "alternativa fakta”. I Sverige
var VA samordnare av marschen.

- Detta har vi jobbat vidare med pa
olika satt. Inte minst under pandemin
har fragor om hur man motverkar
desinformation kommit i fokus.

Men VA slar sig inte till ro med de
nuvarande aktiviteterna.

- Just nu utvecklar vi pilotkurser
for forskare for att ge dom rad och
stod i att kommunicera. Min egen
hjartefraga handlar om hur vi ska
na den del av allmidnheten som inte
redan dr intresserad av forskning.
Den noéten har vi inte knackt an,
sager hon.

Ointresse for och tvivel pa nyttan av

sadant som forskare forskade om eller
ville forska om fanns redan i slutet
pa1990-talet. Da var stamcellsforsk-
ning och genteknik heta omraden. Var
forskning om dessa verkligen etiskt
forsvarbar?

Majléne Westerlund Panke var da
riksdagsledamot (S) och ingickien
parlamentarisk kommitté om just bio-
teknik. I uppdraget ingick att samtala
med forskare och representanter for
civilsamhillet. Samtalen visade att det
var stor skillnad mellan det forskarna
ville gora och det manniskor i gemen
tyckte var lampligt. Allméanhetens tillit
till forskarsamhillet stod langt ifran
pa topp.

Majléne Westerlund Panke var
ocksa ordfoérande for Séllskapet
riksdagsledamoter och forskare, Rifo.
Hon var en av dem som insag att en
neutral plattform for dialog och mdten
behovdes. Det blev den nu jubilerande
foreningen med Majléne Westerlund
Panke som ordforande.

Camilla Modéer, dé direktor pa
Industriforbundet och IVA-ledamot,

IVA AKTUELLT
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FOTO: ERIK CRONBERG

vo Vﬁdﬁi'ycker allménheten
4 om forskmng och litar

man pa forskarna? Det

l<t1v1teter framjar VA
dlalog och 6ppenhet
mellan allminhet och
forskare.

0
A i

Demonstrationen "March for science” varen 2017 arrangerades pa manga hall i varlden.
I Sverige samordnade Vetenskap & Allmanhet arrange-mangen.

var aktivt engagerad i resonemangen
innan foreningen bildades.

- Diskussionen om VA bdrjade i
riksdagens café. Ingen myndighet
hade fragan pa bordet, séger hon.

Camilla Modéer hade ett interna-
tionellt perspektiv och gjorde en stor
del av forarbetet. Hon blev VA:s forsta
generalsekreterare.

IVA var en av de 14 organisationer
som tillsammans drog igang VA. Rifos
administration skottes av IVA. Darfor
hamnade ocksé den nya féreningens
kansli fysiskt i akademiens lokaler pa
Grev Turegatan i Stockholm. Eko-
nomiskt stod kom fran Riksbankens
jubileumsfond.

- Dialog var redan fran borjan ett
centralt begrepp. Var utgangspunkt
var, dd som nu, allménhetens fragor.

Det ir, papekar Camilla Modéer,
viktigt att undvika ett von oben-per-
spektiv. I starten fick inga universitet
bli medlemmar. Numera ar de forstds
vilkomna.

IVA AKTUELLT

- Ingen visste om var nya och opré-
vade verksamhet skulle bli framgangs-
rik. S& jag &r stolt dver att vi kunde
silja in idén pa mycket kort tid och fa
igdng aktiviteterna.

Efter nagra ar blev VA-barometern
en sjalvklarhet och VA en etablerad
organisation.

- VA kommer alltid att behovas.
Omvarlden férdndras och olika
uppfattningar kommer alltid att mo-
tas. Och de som utvecklar kunskap
maste veta vad som géller. Fortro-
ende ir en farskvara som skapas av
och mellan individer, sager Camilla
Modéer. m
L

ORDFORANDE | FORENINGEN

2002 Majléne Westerlund Panke
2003-2004 Lena Hjelm-Wallén
2005-2006 Majléne Westerlund Panke
2007-2010  Dan Brandstrom
2011-2015 Agneta Bladh

2016-2017  Ake Svensson

2017-2019 Kerstin Norén

2019- Ann Fust

Under forskarfredag far skolbarn samlain uppg|fter som
forskare darefter analyserar. Ar 2011 undersokte eleverna
temperaturen i kylskap. Ingela Marklinder pa institutionen
for kostvetenskap vid Uppsala universitet och SLU-dokto-
randen Mattias Eriksson fick samma uppgift.

Vilka risker upplever barn och ungdomar i sin vardag?
Barn fotograferade sadant som de upplevde som faror. De
tusentals bilderna analyserades sedan av forskare under
vetenskapsfesten ForskarFredag.

i

Hur tillgangliga ar egentligen Sveriges bostdder for dldre?
Det hjalpte svenska skolelever, ldrare och pensionarer
forskare vid Lunds universitet att ta reda pa i Forskarfre-
dags massexperiment forra aret.

NARMARE 100 MEDLEMSORGANISATIONER
Vetenskap & Allmdnhet (VA) ir en ideell forening som
syftar till att framja dialog, samverkan och 6ppenhet mellan
forskare och allmédnhet.

Foreningen grundades i januari 2002 och huvudupp-
gifterna ar:

« Studier och opinionsundersékningar

« Aktiviteter i nya former med utgangspunkt i dialog och
engagemang

+ Kommunikation av egna och andras kunskaper och
erfarenheter

« Paverkansarbete pa nationell och europeisk niva.

Foreningen har nirmare 100 medlemsorganisationer
samt individuella medlemmar. Verksamheten finansieras av
medlemsavgifter, externa projektbidrag och ett anslag fran
utbildningsdepartementet.

FOTO JENNY SVENNAS-GILLNER, SLU

FOTO: MITTUNIVERSITETET

FOTO: MARTIN BERGMAN, VA
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IVA: VINDKRAFT

HEXICON-GOR FLYTANDE VINDPARKER
Gor: Utvecklar ﬂyténde"f:o[attfol_'m med plats for tva vindkraft-
verk samt driver projekt for flytande vindpﬁ?l{"er - nnat
Sydkorea, Storbritannien och Sverige.

Var: Stockholm

Grundat: 2009
Anstillda: 25
Ovrigt: Noterade pa handelsplattformen First North.

Med flytande fundament kan du leta upp blas

indkraften vixer till havs och nu 6kar intresset
aven for flytande turbiner. Svenska Hexicon
dr ett av foretagen som satsar pa tekniken och
tror pa flytande vindkraft dven i svenska vat-
ten.

Enligt det internationella energiorganet IEA kommer
den installerade effekten att trefaldigas i varlden till 2026.
Men pa manga platser, exempelvis i Kalifornien, Japan och
Sydkorea dr det djupare dn de 60 meter som brukar vara
gransen for bottenfasta fundament. Darfor okar nu intres-
set for flytande vindkraft.

-Dé kan du leta upp de bista blashélen utan att vara be-
gransad av havsdjupet, siger Marcus Thor, vd for Hexicon
som utvecklar projekt och teknik for flytande vindkraft.

Flera nya satsningar har annonserats den senaste tiden.

Skottland har inlett en jéttesatsning pa flytande vindkrafts-
parker och i Norge har en av landets tva forsta havsbasera-
de vindkraftsparker, Utsira Nord, 6ronmarkts for flytande

. vind. Delar av de 30 GW som USA vill bygga till 2030 kom-
AneMette  Mmerocksd att flyta pd ytan.

Lysbech- Men tekniken dr fortfarande omogen och dyrare dn klas-
Kleis. siska bottenfasta fundament. Antalet flytande vindkraft-

10

verk i drift ar fortfarande inte fler 4n att Marcus Thor har
alla i huvudet.

-For att priset ska ga ner maste vi komma igéng att bygga
i stor skala sdger han.

Den forsta flytande parken med fem, 175 meter hoga
vindkraftverk byggdes 2017 utanfor Aberdeen i Skottland.
Vindkraftverken, som kallas Hywind, utvecklas av det
norska energibolaget Equinor. De dr utformade som jat-
telika cylinderformade bojar dir den undre delen fungerar
som kol. Den forsta demoturbinen sjosattes 2009 i Norge.
Nu pagar bygget av det som ska bli den hittills storsta
flytande parken, Hywind Tampen. Elva flytande vindkraft-
verk placerade 14 mil utanfor den norska kusten ska forse
olje- och gasplattformarna vid falten Snorre och Gullfak
med el.

Hywind tillhér ddrmed de fatalet flytande koncept som
sjosatts och dr i drift. Darutdver finns en lang rad foretag
pa utvecklingsstadiet. Hexicon startade 2009 och resan
har inte varit spikrak. For fem ar sedan gick bolaget genom
en rekonstruktion efter att ett stort projekt i Skottland
misslyckats.

Efter det har foretaget inlett flera partnerskap for att
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Vitgas fran
vindiLillaEdet

Gron vitgas fran vind ska bli verklighet nasta

ari Lilla Edet ndr Rabbalshede Kraft installerar en

elektrolysor i en av sina vindkraftparker.

Vindparken Hogen en bit utanfor Lilla Edet
bestar av tre vindkraftverk med en kapacitet pa
totalt 10 MW. Om allt gar som planerat kommer
de snart att fa en ny granne, en elektrolysor
som ska gora gron vatgas av vatten och el fran
vindkraftverken.

-Viar mitt uppe i tillstandsprocessen och
hoppas kunna borja bygga i ar och producera
vatgas tidigt 2023, sager Tobias Nylander, bygg-
och utvecklingschef pa Rabbalshede Kraft som
ager Hogen och flera andra vindkraftsparker i
Vastsverige.

Tanken dr att tillverka vatgas nar priset pa el
ar lagt och sedan sdlja vatgasen till anvandare i
regionen. Férhandlingar pagar med en kund for
de omkring 100 ton vatgas som anlaggningen
ska producera arligen.

Den férsta elektrolyséren ar en pilot pa 1MW
som byggs med hjalp av stod fran det statliga
programmet Klimatklivet.

-Genom piloten ska vi ldra oss att optimera
produktionen. Det kraver en ganska avancerad

algoritm for att styra nar vi ska producera vétgas,

sdlja el pa NordPool eller prioritera stodtjanster
till elnatet, sager Tobias Nylander.

Piloteniir ett forstasteg. Till 2025 dr malet att
ha elektrolysorer med en total kapacitet pa 50
MW fordelat pa flera av foretagets vindparker.
Da kan det ocksa bli aktuellt att dra vatgasled-
ningar till kunderna. | piloten ska vatgasen koras

ut med lastbil.

Tobias Nylander
tror att framtidens
fornybara anlaggningar
kommer byggas som
hybridlésningar.

-Optimalt vore att
kombinera sol, vind, vatgas
och batterier. Da kan vi erbjuda
ett spektrum av férnybara produkter och i storre
utstrackning styra var produktion.

FLER SOM SIKTAR PA VIND
TILL VATGAS

Iflera liinder pagar projekt dir vindkraft
kopplas till vitgasproduktion.

Har ar nagra exempel:

« Danska @rsted har kopplat tva havsturbiner
vid Avedere Holme till en elektrolysor pa 2 MW.
Den férsta vatgasen ska produceras under forsta
halvaret 2022.

« Vattenfall driver projektet HT1for att tillverka
vdtgas pa ett havsbaserat vindkraftverk i Skott-
land. Det brittiska projektet Dolphin gar ut pa att
bygga en plattform for avsaltning och elektrolys
pa flytande vindkraftverk.

« Utanfor nederlandska kusten planeras for stor-
skalig vatgasproduktion med el fran havsbase-
rad vindkraft. Vatgasen ska sedan pumpasiland
via en befintlig pipeline.

halen utan att vara begriansad av havsdjupet

bygga flytande vindkraftsparker bland annat i Sydkorea
tillsammans med oljebolaget Shell.

Parallellt pagar utvecklingsarbetet av den egna flytande
plattformen. Planen ér att borja bygga den forsta i slutet
av aret for att sedan sjositta under 2023. Den kommer att
ha tva turbiner pd vardera 3 MW och installeras i ett test-
omréade for vindkraft utanfor norska kusten under 2023
(bland grannarna finns bland annat den forsta Hywind-
turbinen).

Tvillingkonstruktionen med tva vindkraftverk pa ett
och samma fundament gor att Hexicon skiljer sig fran
konkurrenterna. Plattformen byggd i stal ar trekantig och
kommer delvis flyta under vattenlinjen. Vindkraftverken
staritva av hornen. Forankringen sitter i det tredje hornet
som dr vridbart sa att hela plattformen kan rotera fritt med
vinden.

-Det dr som en béat med draggen i féren och gor att
turbinerna alltid ligger rétt i vinden och inte stor varandra.
Dessutom kan vi packa in fler pa en given yta, forklarar
Marcus Thor.

Att anvinda ett fundament f6r tva turbiner innebar
besparingar bade i material och vid installationen. For att
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fa ner storleken pa fundamentet lutar tornen létt utat. Just
storleken kan annars vara en nackdel med dubbla vind-
kraftverk eftersom det blir en storre och tyngre enhet att
bogsera ut till forankringsplatsen. A andra sidan ér en av
fordelarna med flytande vindkraftverk, att de kan byg-
gas klart néra kaj och sedan bogseras ut till havs, papekar
Marcus Thor.

En annan férdel med flytande vind dr att alla enheter kan
byggas pa samma sitt. Vid fast placering krdvs ddremot
ofta anpassningar till bottenférhallandena f6r de olika
fundamenten.

Den viktigaste drivkraften ar dock mojligheten att
generera el fran vinden pa djupa vatten sdger Ane Mette
Lysbech-Kleis, chef for marknadsutveckling och vindparks-
design for havsbaserad vind pé Vattenfall.

-Nar djupet okar ar det inte en optimal 10sning varken
tekniskt eller kostnadsmassigt att anvinda fixa fundament.
Flytande vind 6ppnar upp omraden som tidigare inte var
tillgangliga.

Léget langt fran land innebér utmaningar for drift och
underhall. Samtidigt dr flytande plattformar inget nytt. De
anvands sedan lange inom olje- och gasindustrin.
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Vindkraftverkenblir alit storre
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Hos den danska turbintillverkaren Vestas pagar
bygget av det som ska bli varldens hittills stérsta
vindsnurra. Med sina 115 meter langa vingar ska det
ge el till20 000 hushall.

En prototyp av den nya jitteturbinen ska sta
klarislutet av det har aret vid @sterilds nationella
testcentrum for stora vindturbiner pa vastra Jylland.
Vingarna kommer att svepa 6ver en yta som motsva-
rar drygt fyra fotbollsplaner och effekten pa 15 MW
ska ge en arlig elproduktion pa 80 GWh. Enligt Vestas

ska den darmed kunna forse 20 00O villor med el.

Prototypen ska anvandas for tester. Serieproduk-
tionen ar planerad till 2024. Men redan da kan den
fa konkurrens av en annu stérre turbin. Det kinesiska
foretaget Mingyang har presenterat planer pa ett
vindkraftverk pa 16 MW. Och utvecklingen mot allt
storre vindkraftverk fortsatter.

-Jag vet att man tittar pa 20 MW redan nu, sager
Sara Fogelstrom forestandare for Svenskt Vindkrafts-
tekniskt Centrum pa Chalmers.

Drivkraften mot stérre storlek ar lagre kostnad per

producerad kilowattimma, forklarar hon.

-Aven om det ir dyrare att tillverka ett stérre
vindkraftverk sa okar elproduktionen mer an den
extra kostnaden.

Pahogre hdjder ir vinden bade starkare och
nare vilket bidrar till hégre produktion; effekten dkar
med vindhastigheten i kubik.

Finns det da ingen grans for hur stort ett vindkraft-
verk kan bli? Pa land finns fysiska begransningar. Det
gar helt enkelt inte att transportera hur stora torn

»Om vindkraftverken ligger langre fran kust

-Daremot dr tillaimpningen inom vindkraft fortfarande

ny, sager Ane Mette Lysbech-Kleis.

Vattenfall deltar i projekt i tidig fas for flytande vind i
Frankrike, Skottland och Norge. I takt med 6kad efterfra-
gan, effektivare produktion och fortsatt teknikutveckling
sd kommer dven den flytande vindkraften att bli billigare,

menar hon.

Till en borjan tror Marcus Thor att den flytande vindkraf-
ten fraimst kommer att byggas for marknader dar det finns
stodsystem for vindkraft till havs. Han var tidigare projekt-
chef for Hexicons flytande park i Sydkorea. Dar ér stodet
extra formanligt om du ar pa djupt vatten, forklarar han.
-Det ir for att undvika konflikter och inte stora militdren

och den viktiga fiskendringen.

Att vindkraftverken inte syns och hors pa samma sétt
som pa land &r en faktor som kommer att bli allt viktigare

dven i Sverige, sdger han.

-Vi har vira sommarstallen vid kusten och vardesitter
en Oppen horisont. Om vindkraftverken ligger langre fran
kusten ar risken mindre att du moter motstand fran olika

intressen.

Trots att Sverige med sin langa kust dr som gjort for
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vindkraft till havs har utbyggnaden gatt trogt. Jamfort med
10 Gigawatt pa land snurrar bara 0,2 Gigawatt i sjoar och
hav. Orsaken &r att Sverige inte haft nagot riktat stod for
havsvindkraft vilket gjort det svart att fa lonsamhet. Ett
annat skl dr 1anga tillstdndsprocesser som forsenat flera
projekt. Andra har stoppats pa grund av att kommunen
eller forsvaret sagt nej. Ligger en planerad park inom ter-
ritorialgransen har kommunen vetoratt.

Men det senaste aret har saker borjat hinda som fatt
energibolagen att stalla sig i ko for att bygga vindkraft i
svenska vatten. Ansokningar om att koppla in totalt 12§ GW
havsbaserad vindkraft har tagits emot av Svenska kraftnat.
Rensat for 6verlappande ansdkningar landar siffran pa 9o
GW, drygt sju gdnger mer &n vad som i dag star pa land.

Hexicon ligger tillsammans med norska Aker Offshore
Wind bakom tre av ansokningarna. Genom ett samagt
bolag forbereds miljokonsekvensbeskrivningarna for tre
parker med flytande vindkraftverk, tva i Ostersjon och en i
Skagerak.

-De ar fortfarande i ett relativt tidigt skede. Ska man vara
realistisk sd kan de vara i drift kring slutet pa 2020, sdger
Marcus Thor.

Da hoppas han att kostnaderna for flytande fundament
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STORSTA SNURRORNA
TILL HAVS

Mellan 2009 och 2016 hade ett nytt vind-
kraftverk pa land i Sverige typiskt en effekt
pa 2-3 MW. Efter det har verken vuxit sig

allt storre. Enligt branschforeningen Svensk
vindenergi kommer de verk som installeras i
ar att ha en medeleffekt pa drygt 5 MW for att
oka till 6 MW 2023.

Honvill visavagen
pagrundavatte

Medan andra vill fanga vinden langt ute till
havs siktar Charlotte Bergqvist pa Cloudberry
Offshore Wind pa lugna, grunda vatten nara
land. Forsta parken byggs i Vanern.

Charlotte Bergqvist har jobbat lange med
vindkraft till havs. Sedan arsskiftet leder hon
utvecklingen av havsbaserad vindkraft pa norska
Cloudberry som utvecklar, ager och driver vat-
ten- och vindkraft i Norge och Sverige.

Nu férbereds bygget av den forsta vindkrafts-
parken “off shore”. Om allt gar som planerat ska

pa hur vi bygger vind-
kraft, sdger Charlotte
Bergquvist.

Men nara land finns
samtidigt hogre risk
for intressekonflikter
medger hon.

-Acceptansfragan ar den
svaraste. Vi maste visa att vi kan
skapa verklig nytta for alla som berérs och det ar
en utmaning.

Till havs saknas logistiska begransningar och

dar har de storsta verken en effekt pa 14 MW. 17 eller 18 vindkraftsverk med en samlad effekt

pa 100 MW snurra igang 2024 vid Stenkalles
grundi Vanern.

"

Valet av Vanern ar ingen slump. Cloudberry

vill visa att det gar att halla nere kostnaderna for
vindkraft till havs genom att vdlja platser relativt
nara land med grunt vatten, lag salthalt och inte
for hoga vagor.

-Mycket av tekniken foér havsbaserad vind-
kraft ar designad for tuffa forhallanden langt
ute till havs vilket gor att projekten blir dyrare
an pa land. Med Stenkalles grund vill vi visa att
vi kan bygga helt utan subventioner genom att
valja teknik anpassad till férutsattningarna, till
exempel genom mindre verk och enklare instal-
lationsmetoder, sager Charlotte Bergqvist.

FOTO: SHUTTERSTOCK

och vingar som helst pa kurviga
vagar. En I6sning kan vara att till-

verka komponeteri moduler nagot ¥ b
som svenska Modvion siktar pa. £\
Till havs finns inte samma logistiska

begransningar. Verken byggs vid kaj och

fraktas till sina fundament med bat. De storsta jattarna ar
ocksa riktade till marknaden for havsbaserad vind. Men
nagonstans finns sa klart en grans dar produktionsokningen
inte kommer vara tillracklig for att kostandsokningarna ska
bara sig, sager Sara Fogelstrom.

Erfarenheterna fran Vinern ska anviandas
for att utveckla liknande men betydligt storre
parker i Ostersjon. Till 2030 ska kapaciteten dir
varauppei2,5GW.

-Miljon i Vanern paminner om en del platser i
Ostersjon och vi hoppas vi kan bidra till en ny syn

en ar risken mindre att du moter motstand«

med omraden pa upp till 40 meters djup.

Energimyndigheten har dirfor fatt i uppdrag att leda
ett arbete med att uppdatera planerna och peka ut fler
omraden for energiutvinning i Visterhavet och Ostersjon
som mojliggor ytterligare 9o TWh. Ett forslag ska ligga hos
regeringen senast i slutet av mars nésta ar.

Marcus Thor vilkomnar att det nu finns ett tydligt mal
for den havsbaserade vindkraften i Sverige.

-Det ér en viktig forutséttning for att vaga satsa - men
uteslut inte djupt vatten. m

hamnat i nivd med bottenfasta. Samtidigt har behovet av
el 0kat. De flesta prognoser, inklusive regeringens i den
nyligen presenterade elektrifieringsstrategin, pekar mot en
fordubblad elanvindning i Sverige till 2045. Elen behovs
iklimatomstillningen for att driva elfordon och stilla om
industrin.

Kostnaderna kommer ocksa att minska eftersom
vindparksagarna i framtiden ska slippa att betala den dyra
elanslutningen till land. Den kostnaden ska istallet staten
sta for genom Svenska kraftnit som fatt i uppdrag att bygga
ut transmissionsnatet for el i havet. Nar och var dessa an-
slutningar kommer pa plats dr dock fortfarande oklart. Ett

forsta besked vantas till sommaren.

FLER SOM SATSAR PA
FLYTANDE VIND

Det finns manga férslag till hur
morgondagens flytande vind-
kraftverk ska se ut. Goteborgs-
foretaget Seatwirl utvecklar en
variant med vertikala blad. En
prototyp pa 30 kW sjosattes
utanfor Lysekil 2015. Nasta mal
dar att bygga ett storre vindkraft-
verk med en effekt pa 1MW.

Regeringen vill ocksa skynda pa tillstdndsprocesserna
och nya regler dr pa gang, bland annat for det kommunala
vetot.

Genom sd kallade havsplaner ska det ocksa bli lattare att
jamka ihop olika intressen som forsvar, fiske, sjofart och
miljo med energiutvinning. I Sveriges forsta havsplaner
som nyligen presenterades av regeringen finns dock bara
plats fér 20-30 TWh havsbaserad kraft. Planerna har ocksé
fatt hard kritik for att vara forlegade eftersom de bara har
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Traltornet
gor kraften
gronare

Lattare, enklare att transportera och lagre
klimatutslapp. Goteborgsforetaget Modvion
bygger vindkraftstorn i trd. En av deldgarna
ar den danska turbinjatten Vestas.

Otto

Fagelstrom.

14

Hisings backa strax norr om

Goteborg har Modvion sin ut-

vecklingsfabrik. I specialbyggda

maskiner tillverkas moduler i

30 centimeter tjockt limtra, ett
material som bestar av hoplimmade
trilager. Likt tartbitar sitts modulerna
ihop till cylindrar som i sin tur sétts
pé varandra. Resultatet blir torn till
vindkraftverk som &r lika starka som
stal men lattare och mer klimatvénliga
enligt vd och grundare Otto Lundman.

-Vara torn viger typiskt tva tredje-

delar av ett staltorn som gér samma
jobb. Genom att ga fran staltorn till
trétorn sa blir det ocksa en radikal
utslappsminskning, siger han och
tillagger att tratornen dessutom
fungerar som kollager eftersom traden
sugit upp koldioxid medan de véxte i
skogen.

En annan fordel dr enklare trans-
porter. Utvecklingen mot allt storre
och hégre verk gér dem svarare att
frakta pa vanliga vigar genom rondel-
ler och under broar. Modulerna i trd
kan ddremot packas pa lastbilar for att
sedan sattas ihop pa plats.

Idén fick medgrundaren David
Olivergren nér han sig ett tyskt

prototyptorn i trd. Men den éttasidiga
formen med en fackverkskonstruktion
pa insidan imponerade inte.

-Vi sag att vi kunde konstruera
ndgot bittre som &r enkelt att resa och
frakta, sager Otto Lundman.

Modvions forsta cylindriska
trdtorn restes varen 2020 pa Bjorko
utanfor Goteborg. Det dr 30 meter
hogt och dgs av Chalmers dir det an-
vinds for forskning. Sara Fagelstrom,
forestandare for Svenskt Vindkrafts-
tekniskt Centrum pa Chalmers, siger
att de tester som gjorts hittills av
hallfasthet och egenfrekvenser visar
att tornet fungerar som beriknat.

-Det har blast orkanstyrka vid
atminstone tva tillfallen som inte varit
négra problem, sdger hon.

Torn nummer tva ska bli 10§ meter
hogt och byggs tillsammans med Var-
berg energi. Enligt Otto Lundgren ska
det vara klart for leverans om ungefar
ett ar. Parallellt jobbar foretaget med
andra intresserade kunder, bland an-
nat Vattenfall.

-Det finns ett enormt intresse. Det
ligger i vindkraftens dna att vilja ha
laga utslapp och dven bygga i fornyel-
sebara material.

Han ser ingen begransning nar det
giller hojden. Att det inte skulle ga att
bygga hogt i trd dr en vanlig missupp-
fattning liksom brandrisken.

-Massivt trd brinner daligt, det kolar
pé ytan och behaller barigheten, sdger
Otto Lundgren.

Som frimsta utmaning rankar han
avsaknaden av standarder att luta sig
mot vilket krdver mycket testning.
Bland annat ror sig trd annorlunda én
stal.

Finansieringen till den forsta
fabriken kommer bland annat fran
ett EU-program riktat mot innovativa
foretag. Bland investerarna finns dven
den danska turbinjatten Vestas.

-Det dr virldens storsta turbinleve-
rantor s det dr ett fantastiskt samar-
bete for oss, sdger Otto Lundgren. m

|
MODVION

Gor: Vindkrafttorn i tra.

Ort: Goteborg.

Grundat: 2016.

Anstallda: cirka 30.

Investerare: Bland annat danska Vestas
samt EU-kommissionens fond EIC.
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Det forsta tratornet restes
for tva ar sedan och anvands
for tester. Tornet ar tillverkat
i moduler av limtra.

Statens strategier for mer vindkraft till havs

HAVSPLANER FOR
ENKLARE SAMEXISTENS

» Pekar ut omraden lampliga for
energiutvinning. Ska férenkla
samexistens med bland annat
forsvaret. De forsta presentera-
des i februari men majliggor bara
20-30 TWh havsbaserad vind-
kraft per ar. Ska darfor uppdate-
ras med utrymme for ytterligare
90 TWh. Klart till 2024.

STATEN STAR FOR
ELANSLUTNING TILL LAND

« Att ansluta en vindkraftspark
till elndtet ar en stor kostnad.

I framtiden ska staten sta for
elanslutningen genom Svenska
kraftnat som fatt i uppdrag att
bygga ut transmissionsnatet till
havs. Ett forsta besked om var
anlutningspunkterna kan komma
att ligga vantas den 15 juni.

ENKLARE
TILLSTANDSPROCESS

» Regeringen forbereder forslag
for enklare tillstandsprocesser
och nya regler for det kommu-
nala vetot. Kommunerna ska ges
okade incitament att godkdnna
nya vindkraftsparker.

ELEKTRIFIERINGS-
STRATEGI

» Presenterades i februari. Havs-
baserad vindkraft pekas ut som
viktig for elforsorjningen, sarskilt
is6dra Sverige. En av atgarderna
i strategin ar att: "Forutsattningar
ska komma pa plats for en snabb
och samhallsekonomiskt effektiv
utbyggnad av havsbaserad vind-
kraft i stor skala.”
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IVA INTERVJU: JULIA RAVANIS

Alder: 29 ar

Utbildning: civilingenjor teknisk
fysik vid Chalmers, fil mag i idé- och
lardomshistoria Goteborgs univer-
sitet och sedan 2021 doktorand i
teknikhistoria vid Chalmers.

Karridr: Medlem av redaktionen for
kulturtidskriften Glanta. Debuterade
2021 som forfattare med den kritiker-
hyllade, popularvetenskapliga boken
"Skénheten i kaos” om teoretisk fysik
och manskliga upplevelser, medver-
kar i GP med kronikor.

Ovrigt: Sitter sedan 2020 i Svenska
nationalkommittén for teknik- och
vetenskapshistoria och ar dven
engagerad i Chalmers konst- och
vetenskapsfestival AHA!
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Hon ser skonhet
i fysikens kaos

Julia Ravanis dok upp som en supernova pa den litterdra himlen med
boken ”"Skonheten i kaos”. En personlig berittelse om modern fysik
som hyllats unisont av kritikerkaren, tagit henne till Babel-soffan, in i

”Filosofiska rummet” och ut pa boksigneringar.

Forklaringar av mork materia, osidkerhetsprincipen och stringteori
bildar tillsammans med funderingar om lingtan, atra och saknad ett

eget litterart rum.

TEXT: LARS NILSSON FOTO: DANIEL ROOS

isitter omgivna av 10

000 bokband i Sjogrens-

biblioteket pa IVA. Sam-

lingen dr en idéhistorisk

resa genom naturvenska-
pen med rader av banbrytande bok-
verkiinglasade skap. En unik samling
med originalupplagor av bland andra
Copernicus, Galilei och Darwin. Och
sa den heliga gralen, forstautgavan av
Isaac Newtons Principa fran 1687, som
ritar upp ett mekaniskt universum dar
samma matematiska lagar forklarade
bade himlakropparnas och vardagsfo-
remalens rorelser i rummet. Alla dr vi
skolade i Newton virldsbild, vi tinker
oss tiden som ett utomvarldsligt
framatskridande som aldrig varierar.
Att tiden skulle flyta olika snabbt
beroende pé hur fort ndgonting ror sig
later markligt.

Det var Albert Einstein som
omkullkastade Newtons gravitations-
teori, omdefinierade tiden, och dven
rummet som en foljd av relativitets-
teorin. Einstein satte punkt for New-
tons klassiska fysik och lade grunden
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for den moderna fysiken: slappte fram
kaos och oordning.

-Det jag tycker dr vackert i fysiken
ar det som ar mangtydigt, det som
oppnar upp for diskussion. Det som
inte ar helt deterministiskt, tvarsa-
kert eller ordnat. Det fascinerande
med den moderna fysiken dr att
den liksom konsten gar att tolka pa
olika sitt, att det finns oforutsagbar-
het langst in i materian, siger Julia
Ravanis.

Den kritikerhyllade och uppmaérk-
sammade boken ”Skénheten i kaos”
har blivit en lasarsuccé. Sjélv dr hon
oOverraskad av mottagandet.

-Jag forsokte halla ner mina for-
vantningar infor utgivningen. Det dr
juen ganska smal bok, dmnet ar lite
svartillgdngligt och ingen visste vem
jag dr. Sa jag kdnde att om boken siljer
mer an tusen exemplar ar jag nojd.
Det har den gjort.

En fjirde tryckning har kommit
och boken lanseras som pocket under
varen. Julia Ravanis har varit med i
tv-programmet Babel, radioprogram-

met Filosofiska rummet och har olika
framtradanden inbokade under varen.

-Jag hade inte alls riknat med att
det skulle 6ppnas en massa dorrar. For
forsta gangen kinns det som en reell
mojlighet att forsorja sig pa skrivan-
det. Det hade jag inte tankt att den hér
boken skulle leda till, siger hon

Idén till boken har levt linge och
borjade som ett arbetsdokument i
datorn. En slags intellektuell dagbok
for att sjalv forsta teoretisk fysik.

-Anda sedan jag var liten har jag
skrivit mycket: dagbok, lite dikter,
men jag har alltid skrivit for mig sjalv.
Tanken pa att det skulle vara kul att
skriva en bok har nog i och for sig
alltid funnits och att den skulle vara
at det populdrvetenskapliga hallet. Pa
datorn hade jag ett dokument dopt till
"Tankar-fysik”. Det var en samling
anteckningar som jag skrivit ner.
Tolkningar av kvantfysiken for att jag
sjilv ville férsta den, och jag forstar
nédgot genom att sétta ord pa det, och
helst genom att forklara det for ndgon
annan.
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»Det jag tycker ar vackert i fysiken ar det
som dr mangtydigt, det som 6ppnar upp
for diskussion. Det som inte ar helt

deterministiskt, tvarsakert eller ordnat.«
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Julia Ravanis har alltid gillat matte.

-Men det var fysiken jag egentligen
var intresserad av. Det insag jag pa
gymnasiet; fysiken var realiseringen
av matematiken och det tyckte jag var
jattehiftigt. Aven om jag alltid haft ett
intresse ocksa for historia, filosofi och
litteratur.

Hon kollade olika utbildningar, det
blev teknisk fysik pa Chalmers.

-Jag tror att méanga viljer civilingen-
jor for att man vill forédndra varlden till
nagot battre. Vara med och utveckla
nédgot mer héllbart som kan hjélpa
klimatet. Sa tankte jag sjélv.

Men under utbildningen inség Julia
Ravanis att hon inte ville bli ingenjor.

-Jag kinde mig trott pa allt: matten,
tentorna och festkulturen. Testade
idé- och lirdomshistoria pa vinst och
forlust. Och dlskade det. Jag tyckte
framfor allt att vetenskapshistorien
var vildigt intressant. Man ldste till
exempel om hur Galileo omtolkade
vad rorelse dr for nagonting. Det hade
man inte lrt sig pa Chalmers. Vi
hade ju suttit och riknat pa hur saker

rOr sig, men utan att fa veta var den
grundlaggande forestéllningen om

vad rorelse dr for nagot kommer ifran.

Det hade man liksom inte pratat om.

Efter ett ar med idéhistoria ater-
vinde Julia Ravanis till Chalmers for
att ta en master och skriva sitt exjobb
om mork materia.

-Nar studierna ér klara vill jag dgna
mig at ldsa, skriva och reflektera dver
naturvetenskap, snarare dn att be-
driva den sjédlv. Men det dr en svarare
bransch. Du har ditt pa det torra nér
du gér ut som civilingenjér. Gar man
utivarlden som idéhistoriker ar det
akademien man &r hanvisad till.

Julia Ravanis blev kvar som dok-
torand i teknikhistoria pa Chalmers.
Hennes forskning handlar om svensk
datorhistoria, frin 1955 till 1975. Den
ingar i ett 6vergripande projektet
som handlar om militarforskningens
inflytande pa akademisk forskning i
Sverige under det kalla kriget.

-Den tidsperiod min avhandling
behandlar ar spannande. I borjan
av femtitalet dr det bara hardvara

det handlar om. P4 sextitalet slar
programmeringen igenom, man
borjar prata om att det finns en brist
pa kunnig personal, och da omvér-
deras hela forestillningen om vad
programmering ar for ndgot. Det gér
fran att vara en praktik, som man lar
sig genom ”learning by doing”, till att
bli en teoretisk kunskap - ndgot du
behover kunna avancerad matematik
for att klara. Fran borjan dr det mest
kvinnor som programmerar. De r
raknebitraden och deras arbete var-
deras inte sarskilt hogt. Nar foretag
sedan borjar skrika efter program-
merare sOker sig karridrintresserade
man dit i stallet.

Julia Ravanis menar att 6vergangen
dr intressant ndr man tittar pa dagens
mansdominerade it-utbildningar och
foretagen aterigen skriker efter kun-
niga programmerare. Néstan alla hen-
nes vanner som gick ut teknisk fysik
jobbar med programmering.

Som en del i sin doktorandtjanst
undervisar hon studenter pa Chalmers
ivetenskapshistoria.
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VERA RUBIN

1928-2016

Nar Vera Rubin var liten dlskade

hon att titta pa stjarnorna - de

var det vackraste hon visste.

Hon blev sedan astronom i USA,

och dgnade natt efter natt at att talmodigt
observera och analysera galaxernas rorelser.
Nagra av dessa observationer utgjorde de
forsta trovardiga bevisen for att mork mate-
ria existerar i universum, en okand materia
fysikerna i dag tror utgor 95 procent av all
materia som finns.

EMMY NOETHER

1882-1935

Emmy Noether var en tysk

matematiker som utvecklade

och spred den abstrakta algebra

som i dag ligger till grund for i stort

sett all teoretisk fysik. Emmy var kand fér att
harleda svara matematiska bevis muntligt,
i en rasande takt som hennes ahorare ofta
hade svart att hanga med i. Som kvinna och
judinna fick hon kdmpa lange for att fa en
universitetstjanst, och tvingades sedan fly
undan nazismen.

CECILIA PAYNE-GAPOSCHKIN
1900-1979

Den brittisk-amerikanska

astrofysikern Cecilia Payne-

Gaposchkin var den férsta som

visade att solen mestadels bestar

av vdte och helium. Nar hon la fram sina
resultat blev hon misstrodd och forbisedd.
Men det visade sig att Cecilia hade ratt, och
hennes insikt blev ett férsta steg mot att ta
reda pa vad de avlagsna himlakropparna vi
skymtar pa natthimlen faktiskt bestar av.

-Alla ingenjorer har nytta av att lasa
vetenskapshistoria for att bli battre pa
sitt yrke. Jag tror att manga ingen;jo-
rer tar examen utan att ha lart sig att
reflektera 6ver vad tekniken spelar for
roll i samhallet. Sedan ska dom radda
samhillet med hjalp av teknik. Det
finns nagot fundamentalt feltankt dar.

Naér Julia Ravanis borjade doktorera
lag fortfarande dokumentet ”Tankar-
Fysik” i datorn. Det hade vaxt till
fyrtio sidor, skrivna under tva lediga
somrar. Det fanns ocksa en struktur
for kapitel och lite anteckningar.

Men det var langt ifran nagot fardigt
bokmanus. Tiden fanns inte och hon
tankte lagga skrivprojektet pa hyllan.
D4 dok det upp en forlédggare pa hen-
nes institution pa Chalmers. Hon vill
prata med skrivkunniga forskare och
ragga forfattare till populdrvetenskap-
liga bocker. I Sverige dr det brist pa
humanistiska forskare som skriver for
en bred publik. Julia Ravanis bokade
ett mote och skickade sitt ofardiga
manus. Det blev ett kontrakt och en
deadline pa tio manader.

-Forst da borjade jag skriva boken
pa allvar for nagon annan dn mig sjalv.
Liasaren kanske inte bara var en tjej
imin egen alder som pluggar fysik.
Min lasare blev i stéllet en person som
alltid ként sig lite nyfiken pa fysik men
aldrig vagat ndrma sig dmnet for att
det kinns sa svart.

Boken kom utisomras och fick
snabbt stor uppmérksamhet, hittade
nyfikna lasare som lockades av det
personliga anslaget. Metaforiken
som hon hamtar ur sitt vardagsliv,
sociala relationer, kirleksrelationer
gor hennes rost unik inom populér-
vetenskap. Langtan, frustration och
atra varvas med rum som kroks och
tatnar nér en blick fangas in av ett par
ogon den inte borde dras till, kdnslan
av att tiden gar fortare pa en rolig fest
och osidkerhetsprincipen som hindrar
ett fordlskat par att stilla fragan: dr vi
tillsamman nu?

"Tankar-Fysik” hingde med lange.
Men den vackra lilla boken fick till
slut den sjalvklara titeln: ”Skonheten
ikaos”. m

Julia Ravanis om:

Ett spinnande dgonblick i fysikhistorien:
“"Det hade varit otroligt haftigt att vara med pa
Solvay-konferensen 1927 nar Bohr och Einstein
hade sina hetsiga diskussioner om kvantfy-

sik vid frukostbordet och i pauserna mellan
presentationerna. Aven Heisenberg var dir och
holl sitt tal om vad kvantfysik ar for nagot.”

Om kulturtidskriften Glanta:

"Jag skickade in en av mina essauppgifter fran
idéhistoria och fick den publicerad. Det var
jatteroligt, det ar ju en lite creddig kulturskrift.
Jag larde mig mycket for det var en lang,
intensiv redaktorsprocess och jag fick valdigt
mycket feedback. Texten blev sa mycket battre
avdet.”

Om det mest svarforklarade inom fysiken:
“Den allmanna relativitetsteorin ar svar att
greppa och beskriva med metaforer. Det dr
nagot med de tre rumsliga dimensionerna och
kanslan av att leva i tiden som svart att stalla
sig utanfor. Den har fjarde rumsliga dimension
liknar inget vi kanner till.
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TEXT: SIVENGELMARK FOTO: ANNA NILSEN

Wallenbergstiftelsen gor den™
stOrsta satsningen hittills pa’
naturvetenskaplig forskning.

25 internationella forskargrup-
per ska rekryteras till svenska
universitet. Motesplatser och
industridoktorander kopplar in
foretagen. Syftet ar att ta fram
material som kan minska miljo-
och klimatavtrycket.
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Johanna Rosén ar prisbelont forskare och
professor i materialfysik vid Linkopings uni-
versitet. Hennes forskning handlar om tunna
tvadimensionella material som kan skraddar-
sys for att fa onskade egenskaper, till exempel
for energilagring.
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IVA: MATERIALVETENSKAP

Skraddarsyr
hallbartpa

atomniva

»Vi har lyckats kombinera teori

och experiment pa ett bra satt och

gar vildigt sallan ner i labbet .«

22

ohanna Rosén ar professor i
materialfysik vid Linkopings
universitet. Hennes forskning
handlar om extremt tunna,
tvadimensionella material som
skraddarsys for att f 6nskade
egenskaper.

Linkopings universitet dr ett av sex
universitet som ingér i Wise (Wal-
lenberg Initiative Material Science for
Sustainability) som den stora satsning-
en pa materialforskning heter. Det
betyder bland annat att universitetet
kan soka pengar till forskningsprojekt
och kommer att kunna anstélla en del
av forskarna som ska rekryteras till
programmet.

Johanna Rosén har varit med och
skrivit underlaget till Wallenberg-
stiftelsen som ligger till grund for
satsningen.

- Som forskare i materialvetenskap
kan jag tycka att jag har ansvar for
att gra ndgot for hallbarhet. Nu kan
vi gora det - fast &nnu béttre. Det dr
brattom och en sddan hér stor satsning
ger ett lyft for forskningen. Vikan
Oka takten och ha ett gediget fokus pa
héllbarhet, siger hon.

De material hon forskar pa kallas
maxener, och liknar det Nobelprisbe-
l6nade materialet grafen. Men medan
grafen bestar av ett lager kolatomer,
bestdr maxener av tre atomlager. Det
ar ofta ett lager kolatomer, precis som

grafen, tackt av ett lager atomer av en
metall pa biagge sidor.

- Vikan lagga till lite av ett dmne
som exempelvis har bra katalysato-
regenskaper och kan till och med fa
flera nya egenskaper i ett material
beroende pa hur vi skraddarsyr ytan.
Kontroll dr nyckelordet, berdttar
Johanna Rosén.

Gruppens labb dr inrymti ett enda
stort rum, dar forskarna gor allt fran
produktion till tester. Nar Johanna
Rosén visar hur de framstéller ma-
terialet ser det valdigt enkelt ut. Det
som behdovs dr nagra skedar av de
amnen som ska ing, en bit folie att
lagga det pd, en ugn, en stark syra som
extraherar bort imnen man inte vill
ha kvar pa slutet, samt ett filter dér
resultatet samlas upp - en tunn film
som forskarna sedan testar for olika
egenskaper.

Den forsta maxenen togs fram for
ett tiotal &r sedan. I dag finns runt 50
varianter, varav manga har utvecklats
vid Linkopings universitet. Forsk-
ningsfiltet vixer snabbt.

- Men vad kommer sen? Det dr hu-
vudfokus for vart arbete. Vivill 5ppna
den skattkistan och hitta nya material,
sdger Johanna Rosén.

Forskarna bygger forst modeller av
materialen i en dator och testar dem
virtuellt. Dérefter skapas det i labbet
och testas dar.

- Vihar lyckats kombinera teori och
experiment pd ett bra sitt och gar vil-
digt sillan ner i labbet och bara testar.
Vi har ofta en hypotes redan innan vi
gor experiment eftersom vi har gjort
simuleringar och har pa sé sitt kunnat
uppticka nya material med nya egen-
skaper pa kort tid.

Arbetet handlar om grundforsk-
ning, men enligt Johanna Rosén maste
man ha "applikationer i bakhuvudet”.
Material maste vara mojliga att till-
verka i storre skala an ilabbet.

- Mycket av de resultat som publi-
ceras i dag handlar om material som
produceras i labb i milligram eller
gramstorlek. Ska materialet anvandas
ien elektrod for ett batteri eller fanga
in koldioxid behdver vi megaton av
det. En hel del material kan vara svara
att producera i storre skala, sdger hon.

Att hon sjélv kom in pa material-
forskning var en tillfillighet. Hon lédste
fysik med inriktning mot teoretisk
fysik pa Linkdpings universitet och
fick majlighet att testa att doktorera.

- Pa den vigen ér det. Det var en
slump av att jag traffade en entusi-
asmerande larare inom omrédet. Jag
hade kunnat hamna ndgon annan-
stans och tyckt att det varit jatteroligt
ocksa.

Ar 2007 utlyste Linkopings univer-
sitet en sarskild sorts tjanster for unga
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forskare. I tjansten ingick 16n och en
doktorand. Johanna Rosén hade da
arbetat utomlands i flera &r men sokte
och fick en sddan tjanst och flyttade
hem till Sverige.

- Vivar fyra personer som fick en
sddan tjanst, vi fick pengar, ledar-
skapsutbildning, mentorer. Det ar
jattevardefullt ndr man ska starta en
egen grupp.

Wallenbergsatsningen innehéller ett
liknande inslag. Ett antal strategiska
tjanster for unga forskare ska utlysas.
Tva kommer att hamna pa Linkopings
universitet, varav en pd Campus
Norrkoping.

- De far ett fantastiskt startpaket,
pengar till forskning, plus tva dokto-
rander och tva postdoktorer. Vi gir
ut brett och annonserar dven inter-
nationellt. Ett uttalat mal ar att fa in
fler kvinnor till féltet, sdger Johanna
Rosén.

Universiteten kommer ocksa att
kunna soka pengar till olika projekt.

- Vikan soka tydligt definierade
projekt som kommer att starka var
hallbarhetsprofil. Vi kommer ocksa att
soka doktorander och postdoktorer
som kommer att vara del av en fors-
karskola dar aven doktorander fran
andra universitet finns. De kan verka
som kitt som knyter samman de olika
universiteten och ger oss ett béttre
nitverk i Sverige.

IVA AKTUELLT

Johanna Rosén tycker ocksa samar-
bete med foretag r viktigt. I forsk-
ningsprogrammet Wise ingar rekryte-
ring av savil industridoktorander som
industripostdoktorer, som kommer att
gora en stor del av sina forskningspro-
jekt pa ett foretag.

- Det dr brattom och vi maste fa
med oss foretag pa baten, siger hon.

Det handlar om att hitta bade nya
material och mer héllbara processer.

- Vimaste pa sikt byta ut jordarts-
metaller. I en elbil finns exempelvis
upp till tvé kilo magneter som ofta
innehaller neodym. Vi maste ocksa
hitta nya metoder att skapa vara mate-
rial pd ett hallbart stt.

Hennes egen grupp anviander till
exempel fratande vitefluorid for att
etsa bort dmnen de inte vill ha kvar
nar de gor maxener. Vitefluoriden
maste tvattas bort och da gar det at
mycket vatten.

Vad tror du d4 att satsningen kan
komma att leda till?

-Jag hoppas att den kommer att
gora ett betydande avtryck inom
omradet héllbarhet. Att vi kommer
att gora upptickter, hitta material,
lara oss att anvinda material sd vi
far gron energi, fangar in koldioxid,
far en cirkuldr miljo utan avfall och
kan rena jord, vatten och luft, sdger
Johanna Rosén. m

Maxener liknar det Nobelprisade
materialet grafen som bestar av ett
enda lager kolatomer. Maxener
bestar ocksa av atomtunna lager,
men dr sammansatta av tre skikt.

JOHANNA ROSEN

Alder: 46 ar

Utbildning: Mastersexamen i fysik Linkdpings universi-
tet 2000. Doktorerade i materialfysik vid universitetet i
Aachen 2004.

Karridr: Postdoktor i Berkeley 2005. Postdoktor i
Sydney, Australien 2005-2007. Forskningsassistent Lin-
kopings universitet 2007-2011. Professor i materialfysik
vid Linkdpings universitet 2016.

Ovrigt: ERC Starting grant 2010. Wallenberg Academy
Fellow 2012. Vetenskapsradet, framstaende yngre
forskare 2013. Wallenberg Scholar 2019. Goran Gustafs-
sonpriset i fysik 2021. Ledamot i Sveriges unga akademi
2017-2022.
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allenbergstiftelsens

storsatsning pa

materialforskning

omfattar over tre

miljarder kronor
fram till 2033.

- Det hdr ar ett kraftfullt, konkret
initiativ for en hallbarare vérld. Att
minska milj6- och klimatavtrycken
fran materialen vi anvinder i var
vardag och inom industrin dr nédvén-
digt for att uppna uppsatta klimat- och
miljomal, sdger Peter Wallenberg Jr,
som ar ordférande i Knut och Alice
Wallenbergs Stiftelse.

Storre delen av pengarna gir till
ett helt nytt forskningsprogram, Wal-
lenberg Initiative Material Science for
Sustainability, forkortat Wise, som nu
far 2,7 miljarder kronor.

Magnus Berggren, som dr professor
i organisk elektronik vid Linkopings
universitet, ar forestandare for pro-
grammet.

- Det ar den storsta forskningssats-
ningen exklusivt fokuserat pa naturve-
tenskap i svensk historia, sager han.

Sex stora universitet ir med i pro-
grammet: KTH, Chalmers, Uppsala,
Lund, Stockholm och Linkdpings
universitet, som ocksa ar varduni-
versitet. Malet dr att ta fram nya
material som ska bidra till att minska
koldioxidutsldppen och paverkan pa
miljon.

- Pa dessa sex universitet finns
forskningsmiljoer inom materialve-
tenskap av tillracklig omfattning och

excellens for att utveckla ett sddant
har program. De har kapacitet att
klara ett stort antal forskningsprojekt
samt att inledningsvis gora tva strate-
giska rekryteringar.

Fokus dr pa grundforskning inom
fyra omraden: att omvandla, lagra
och distribuera energi, att ersitta
sallsynta, energikravande och giftiga
material med cirkuldra hallbara
material, att motverka fororeningar,
rena och skydda atmosfar, mark och
vattendrag samt att bedriva grund-
forskning som leder helt nya material
for hallbar teknik och hallbara till-
lampningar.

Total ska 25 internationella fors-
kargrupper rekryteras. En forskarskola
med plats for 150 doktorander och 30
industridoktorander, samt 150 post-
doktorer och 30 industripostdoktorer,
ska byggas upp.

Redan i ar kommer de sex uni-
versiteten att kunna s6ka medel for
doktorander och postdoktorprojekt
samt starta strategisk rekrytering av
unga forskare. Under véren ska totalt
13 tjanster for unga forskare utlysas,
fordelade pa de sex universiteten.
Malet att de ska vara igdng och jobba
vid arsskiftet.

- De soker vara utlysta tjédnster i
internationell konkurrens. Vivill ha in
en kraftfull ny generation. Graskégg
som jag sjilv ska inte soka, siger Mag-
nus Berggren.

Att tjinsterna dr fordelade pa de
sex universiteten innebar inte att de

mindre universiteten ar uteslutna. Ex-
empelvis far Luled tekniska universitet
mojlighet att strategiskt rekrytera en
yngre forskare.

- Vivill inte stinga négra dorrar. Det
kan finnas specifika grupper vid sidan
om de stora pa de sex universiteten. Vi
ska forsoka se till att vi inte missar na-
gon av de mest excellenta forskarna,
sager Magnus Berggren.

Industridoktorander - som ir
forskarstudenter pa ndgot av univer-
siteten men bedriver huvuddelen

av forskningen pa sitt foretag - ger
industrin mojligheter att komma in i
bilden. Det ska ocksa skapas motes-
platser dér foretag, offentlig sektor
och andra organisationer kan samar-
beta med de akademiska forskarna
kring utvalda fragestallningar.

- Vi hoppas fa igdng en handfull
saddana inom det forsta halvaret. Det
dr annu inte klart var de ska ligga. Vi
ar oppna for olika placeringar, men
det kanske dr bra om de finns ndra en
bilindustri, kemiindustri, batteriindu-
stri eller ett testcenter, siger Magnus
Berggren.

- Det handlar inte om att forskare
ska utveckla produkter, men vi ska
omfamna fragestéllningar fran indu-
strin dar det saknas kunskap.

Iden nu aktuella satsningen pa
materialforskning ger Wallenbergstif-
telsen dessutom 380 miljoner kronor
till Wallenberg Wood Science Center
for forskning om fornybara material
fran skogsravara. m
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DETTA AR WISE

programmet.

science center.

»Vi ska omfamna
fragestillningar

fran industrin dar
det saknas kufiSkapk

J
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Wallenberg Initiative Material Science for Sustaina-
bility, Wise, ar ett program som I6per mellan 2022 och
2033. Wallenbergstiftelsen satsar 2,7 miljarder kronor pa

25 internationella forskargrupper ska rekryteras. En
forskarskola ska byggas upp med plats for 150 doktoran-
der och 30 industridoktorander, samt 150 postdoktorer
och 30 industripostdoktorer.

Dessutom ger stiftelsen forskningscentret Wallenberg
Wood Science Center ytterligare 380 miljoner kronor.
Centret grundades 2009 for att utveckla material fran
skogsravara. | och med detta har Stiftelsen totalt satsat
en miljard kronor pa forskning inom Wallenberg wood

LIKNAR WASP

Uppladgget med starka forskargrupper, strategiska
rekryteringar av doktorander, industridoktorander och
plattformar dar industrin kan komma in, liknar Wallen-
bergstiftelsens program for autonoma system, Wallenberg
Artificial Intelligence, Autonomous Systems and Software
Program, férkortat Wasp.

Programmet som startade 2015 och stracker sig

fram till 2029 innehaller en satsning pa grundforskning,
utbildning och rekrytering inom autonoma system och
mjukvaruutveckling.

Fem stora universitet ar med i programmet: KTH, Chal-
mers, Ume3, Lunds och Linkopings universitet.
Stiftelsens har satsat totalt 4,2 miljarder kronor pa
programmet fram till ar 2029, vilket gor det till den enskilt
storsta privata forskningssatsningen nagonsin.

Magnus Berggren ar professor i organisk
elektronik vid Link6pings universitet och
forestandare for programmet.
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»Wi behover vara agila fran akademin och fran
foretagens sida, sa att vi snabbt kan testa och fa
ut nya material pa marknaden.«

Det finns ett stort ekonomiskt varde for ett

foretag att fa ner koldioxidutsldppen, enligt
Maria Persson Gulda som ar teknisk direktor i
stalbolaget H2 Green Steel.
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talbolaget H2 Green Steel

har planer pé att tillverka

fossilfritt stal i en ny fabrik

som ska byggas strax utanfor

Boden, med produktions-
start 2024. An s linge gér arbetet
enligt plan, berattar Maria Persson
Gulda som ér foretagets tekniska
direktor.

-Viar klara med utformningen av
stalverket och har ldmnat in ans6kan
till mark- och miljddomstolen fore jul.
Nu pagar en kompletteringsfas samt
finansieringsprocess diar mélet dr att
vara klar med full finansiering fore
aret slut, sdger hon.

Maria Persson Gulda ir en av fyra
foretagsrepresentanter i styrelsen for
forskningsprogrammet Wise.

- Sverige har en tung basindustri
med lang historia och mycket erfaren-
het. Vi har dven flera larosdten med
ledande forskning pa ménga olika
typer av material. Material star for 25
procent av varldens koldioxidutslapp
och med den utgdngspunkten kan
Wallenbergsatsningen ge Sverige en
virldsledande position i omstéllning-
en, siger hon.

Jarnmalm innehaller syre. I tradi-
tionell stalframstallning anvénds kol
och koks for att ta bort det syret. I den
fossilfria processen anvinds i stéllet
vitgas fOr att gora samma sak. Den
vatgas som behovs for det tillverkas i
en sa kallad elektrolysor - och det dr
ett av de omraden dér material har
stor betydelse.

- Vibehdover fa ner kostnaden for
materialet i elektrolysoren, utan att
forsumma effektiviteten. Om vi kan
fa en béttre katalytisk formaga, utan
att behova anvanda dyra ddelmetaller,

Skiss pa fq‘__brik;en ode

kan priset pa en elektrolysor ga ned
drastiskt. Aven storleken av elekro-
lysorerna kan minska radikalt, vilket
skulle f4 ned kostnaderna d&nnu mer.
Vivill ocksd girna forbattra mate-
rialen som anvénds i ror och valv for
trycksatt lagring, for att kunna lagra
vatgasen billigt utan att materialet blir
sprott.

Allt kol ar inte borta i processen,
dven om kol inte anvinds for att fa
bort syre fran jarnet. Kol behovs i le-
geringen for att stalet ska bli formbart
och hirdbart.

H2 Green Steel har som mal att
anvinda biobaserat kol, men i sma
mangder, for att kunna minimera
koldioxidutsldppen. Det biobaserade
kolet finns, men behover enligt Maria
Persson Gulda optimeras.

- Vi skulle ocksa vilja se forskning
om nista generation, lattare, hallfast-
hetsstal. Ju mindre stal vi behover

varidsiedande
lomstaliningen

ILLUSTRATION: SANDELLSANDBERG

anvinda i bilarna, desto mindre energi
gar at for att driva dem, sdger hon.

Foretagen har mdéjligheter att
komma in i materialforskningspro-
grammet pa tva sitt. Dels via industri-
doktorander - som é&r forskarstudenter
pa nagot av universiteten men bedri-
ver huvuddelen av forskningen pa sitt
foretag. Dels ska det skapas motes-
platser dér foretag, offentlig sektor
och andra organisationer kan samar-
beta med de akademiska forskarna
kring utvalda fragestillningar.

Dir kan fragor kring vdtgas bli
viktiga.

- Det sker en jétteuppskalning av
vatgasproduktionen i varlden. Vi
behover vara agila fran akademin och
fran foretagens sida, sa att vi snabbt
kan testa och f3 ut nya material pa
marknaden. Vi bygger ett labb med
Lulea tekniska universitet dér vi ska
testa befintlig teknik pa ett helt nytt
satt for att utveckla elektrolysorer och
integrationen. Dessa samarbeten ar
jatteviktiga for oss.

Enligt Maria Persson Gulda finns
det ett stort ekonomiskt virde for
foretagen om de kan fa ner koldiox-
idutsldppen. Efterfragan fran kunder
ar stor.

- Vi har tittat pa utslédpp i hela
vardekedjan for vara kunder och oss
sjdlva och identifierat material som
en stor killa. Men vi tdnker inte bara
utslappsreduktion. Vi tanker ocksa
cirkulart. Till exempel cirkulerar vi
allt vatten pa fabriken och sldpper inte
ut vatten i Luled &lv. Vi designar dven
fabriken for att hantera olika typer
av slagg, sd att andra industrier kan
anvinda dem pé basta sitt. m
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MAI-LIS HELLENIUS, PROFESSOR KAROLINSKA INSTITUTET

Sverige ligger i europatopp
nar det galler stillasittande

Sverige tillhor de lander i
Europa dér befolkningen
motionerar mest. Samtidigt
ligger vi svenskar i EU-toppen
nér det géller stillasittning, i
snitt nio till tio timmar per
dag. Vikan fa Sverige pa
fotter igen med forskning, tekniska innova-
tioner och digitalisering, skriver Mai-Lis
Hellénius, professor pa Karolinska institutet.
Men bara om vi arbetar tillsammans.

en senaste Eurobarometern, en regelbunden inter-

vjuundersokning med drygt 28 0oo EU-medborgare,

visar att vi svenskar tillhor de lander i Europa dar

befolkningen motionerar mest. Men samtidigt tillhor

vi ocksé de linder som tillbringar mest tid stillasit-
tande. Sjuttiotre procent av svenskarna uppger att man motionerar
med viss regelbundenhet. Samtidigt rapporterar 20 procent att
man sitter minst 8,5 timme om dagen.

Mer precisa mitmetoder av rorelsemonster, till exempel med en
accelerometer, visar att vi underrapporterar stillasittande tid. En
aktuell svensk undersokning av ndstan 28 000 méan och kvinnor
i ovre medelaldern visar att vi tillbringar i snitt nio till tio timmar
sittande varje dag. Det betyder att vi dr valdigt stilla drygt halften
av den vakna tiden. Svenska undersékningar av femaringar, tonar-
ingar och aldre ger liknande resultat.

En konsekvens av det 6kade sittandet och den minskade var-
dagsrorelsen dr att den totala fysiska aktiviteten minskat och att
konditionen gatt ner kraftigt. Ungefér varannan arbetsfor svensk
har dalig kondition och kan till exempel inte gé i rask takti10
minuter utan att stanna och vila ett par génger. Vi har ocksa blivit
svagare i vara muskler.

Pandemin har ytterligare forvarrat situationen. Svenska studier
som bygger pa sjilvrapportering visar att stillasittandet har 6kat,
vardagsrorelsen har minskat och motionstillfallena har blivit farre.
Men, det finns ocksa studier pa svenska forskolebarn som visar att
fysisk aktivitet utomhus har 6kat samtidigt som skdrmtiden har
okat.

Stora metaanalyser av prospektiva (framatblickande) studier
med sammanlagt hundratusentals deltagare visar att stillasit-
tandet Okar risken for vanliga folkhélsosjukdomar som hjért- och
karlsjukdom, typ 2 diabetes och vanliga cancerformer. Under 2020
publicerades ocksa tva stora sammanstéllningar av totalt 30 om-
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fattande prospektiva observationsstudier som visar att langvarigt
sittande ar forknippat med en 6kad risk for demens respektive
depression. Intressant nog fann man i subgruppsanalyser att men-
talt passivt sittande, som till exempel att titta pa tv, var kopplat till
okad risk for depression. Det gillde daremot inte mentalt aktivt
sittande. Uppenbarligen har var mentala aktivitet i samband med
att vi sitter betydelse for effekterna pa den mentala hélsan som till
exempel risken for depression. Det behovs fordjupad kunskap pa
dessa omraden.

tillasittandet och bristen pa fysisk aktivitet paverkar vart

vilbefinnande och hur vi klarar oss i arbetslivet bade i

dag ochiframtiden. I en svensk studie foljdes 1079128

pojkar och unga méniéldern 16 till 19 dri28 ar. Under

observationstiden fortidspensionerades 54304 mén och
man fann en tydlig koppling till nedsatt kondition vid studiestar-
ten.

Lakaren Hippokrates (cirka 460 f.Kr-377 f.Kr) var en av de allra
forsta att betona betydelsen av regelbunden fysisk aktivitet for
hélsan. Manga har foljt i Hippokrates spéar, men forst under 1950-
och 1960-talen tog forskningsomradet riktig fart efter att fors-
karna Jerry Morris (1910-2009) och Ralf Paffenbarger (1922-2007)
ivilgjorda och epokgorande epidemiologiska studier visade att
fysisk inaktivitet var en stark riskfaktor for att insjukna och do i
hjart- och kérlsjukdomar.

Under foljande decennier har forskningsomradet vuxit i allt
snabbare tempo och i dag finns uppskattningsvis upp emot tre
miljoner studier om fysisk aktivitet och hilsa. Nya epidemiolo-
giska metoder och stora kliniska interventionsstudier har 6kat
forstaelsen for hur fysisk aktivitet, liksom inaktivitet, paverkar
halsan. Med nya molekylarbiologiska och molekylirgenetiska
metoder har vi ocksa fatt en 6kad forstielse f6r bakomliggande
mekanismer. Det senaste decenniet har intresset for implemente-
ringsforskning ocksa vuxit.

Stora epidemiologiska studier har de senaste decennierna visat
att dagliga promenader kan halvera risken for vanliga folksjukdo-
mar som till exempel hjartinfarkt och typ 2 diabetes. Nya studier
visar att sa lite som tva minuters rorelsepaus vid langvarigt sit-
tande paverkar halterna av blodsocker, insulin, blodfetter, inflam-
matoriska markorer, fibrinogen (hoga fibrinogennivaer 6kar risken
for blodproppar) med mera i positiv riktning. Studier pa arbets-
platser visar ocksa att nidr mojlighet till en rérelsepaus finns, eller
mojlighet att anvinda ett hoj- och sdnkbart skrivbord, sa forbétt-
ras effektiviteten och vilbefinnandet 6kar. Nya hilsoekonomiska
utvirderingar visar ocksa att sédana atgérder dr kostnadseffektiva
och kan i vissa fall, som till exempel att bryta stillasittande hos
barn, vara en ren besparing.

Ny kunskap avspeglas ocksa i nya riktlinjer for fysisk aktivitet
och stillasittande runt om i virlden. Ar 2021 presenterade Folk-
hélsomyndigheten ”Nationella riktlinjer for fysisk aktivitet och
stillasittande”. Numera féster vi storre vikt vid att 6ka vardags-
rorelsen och bryta langvarigt stillasittande. Men tvad minuters
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«Men tva minuters rorelsepaus
eller ett hoj- och sankbart skriv-
bord racker naturligtvis inte. Minst
150 minuter i veckan behover vi
gora nagot ddr vi far upp pulsen.«

rorelsepaus eller ett hoj- och sankbart skrivbord racker naturligtvis
inte. Minst 150 minuter i veckan behover vi gora nagot dar vi far
upp pulsen. Gladjande &r att ny forskning visar att det inte maste
vara sammanhangande i tio minuter eller en halvtimme. Varje
minut och varje rorelse raknas. Vi har inte bara samre kondition
idag. Vihar ocksé svagare muskler. Darfor bor det tva till tre
ganger i veckan finnas inslag av styrketraning. Att ga i trappor

ar riktigt bra styrketréning for kroppens storsta muskler lar och
rumpa. Det ger dven pulshojning. Ett 6kat fokus pa vardagsro-
relser 6kar mojligheterna att na fler grupper i samhallet och att
minska halsoklyftorna.

ndustrialisering, urbanisering och den digitala revolutionen

har bidragit till att vardagsrorelsen liksom den totala fysiska

aktiviteten successivt minskat. Att vi ror oss mindre innebér

ocksa en lagre energiférbrukning och vi gar upp i vikt. Tyvérr

har vi ofta en ensidig fokusering pa matvanornas betydelse
for kroppsvikten. Vi har numera en s lag energiforbrukning att
detinte langre gér att banta bort 6vervikt utan att riskera ndgon
form av naringsbrist.

Det ér viktigt att inte bli teknikfientlig. Vi kan anvénda ny teknik
for att battre kartligga och forsta vart moderna rorelsemonster
och hitta nya effektivare interventionsmetoder for att minska
stillasittandet bade pé individ- och samhallsniva. Pa individniva
har till exempel stegrdknaren inneburit bade en 6kad medveten-
het om hur mycket eller hur lite vi ror oss och ett sitt att stimulera
till att ta flera steg. Pa samhallsniva beh6ver vi ”big data” dver hur
maénniskor ror sig i samhillet och vilka faktorer som paverkar vart
rorelsemonster. I en vetenskaplig artikel i Nature presenterades
data fran vara smartphones f6r 68 miljoner dagar insamlade fran
over 700000 individer fran 111 lander. Forutom att beskriva hur
manga steg smartphone-bérarna tog i olika linder, kunde man
ocksd konstatera att "walkability” var den faktor som var star-
kast kopplad till hog fysisk aktivitet. I lander dér trottoarer och
promenadvigar var tillgédngliga rorde sig alla mer oberoende av
till exempel 6vervikt eller socioekonomiska faktorer. Vi behover
kartlaggningar av det slaget for att battre kunna planera for ett
rorligare samhille.

Rapporterna "Svenskarna och internet” fran Internetstiftelsen
visar att vi svenskar tillhor de mest digitaliserade folken i varlden
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Svensken tranar mycket. Men sitter
ocksa mycket still. Ett valdigt bra satt
atttrana drattgaitrappor.

Mai-Lis Hellénius, professor pa Ka-
rolinska institutet, menar att Sverige
behover satsa mer pa att fa svenskarna
pafétter.

och under pandemin har andelen dldre som anvénder digitala
hjdlpmedel 6kat ytterligare. Rapporten fran 2019 visade att 70 pro-
cent av individerna som var 76 ar eller dldre anvande internet och
rapporten frin 2020 visar att internetanvindningen Okat ytterliga-
re under pandemin och mest hos de dldre. En ny forskningsrapport
fran Uppsala, ddr ménniskor under 14 dagar dagligen fatt rappor-
tera vad som varit till hjalp under pandemin, visar att nya digitala
satt att kommunicera med varandra har varit ett gladjeamne.

ysisk aktivitet pa recept (FaR) dr ett arbetssitt som

redan under mitten av 1980-talet utvecklades i svensk

primérvard for att stodja patienter att ka den fysiska

aktiviteten. Det dr ett led i att forebygga och behandla

besvir och sjukdomar som paverkas av fysisk akti-
vitet. I dag ar FaR ett vedertaget och vetenskapligt utvarderat
arbetssitt. Den svenska modellen, som innebir att legitimerad
hilso- och sjukvardspersonal i dialog med patienten kan ordinera
fysisk aktivitet, som utfors av patienten ensam eller med stod av
aktorer utanfor hilso- och sjukvarden. Modellen har utvérderats
vetenskapligt och leder till 6kad fysisk aktivitet, forbéttrad hélsa,
forbattrad livskvalitet och minskad sjukdomsrisk. Men metoden
ar fortfarande underutnyttjad delvis beroende pa bristen av ett
gemensamt nationellt digitalt journalsystem, digitalt stod for
arbetet, samt mojligheter till battre uppf6ljning och majlighet till
nationell statistik. Digitaliseringen &r central for fortsatt utveck-
ling av hilso- och sjukvarden.

Kunskapen om den skyddande effekten av fysisk aktivitet lik-
som stillasittandets faror har séledes 6kat markant, men proble-
met ar att kunskapen inte omsitts tillrackligt snabbt eller effektivt
i praktiken. Det sista svira implementeringssteget méste bli mer
framgéngsrikt. Vi maste ocksa forsdkra oss om att alla grupper i
samhillet nés.

Att framja fysisk aktivitet finns i dag hdgt upp pa agendan hos
flera svenska myndigheter och pé regeringsniva arbetar en kom-
mitté for att frimja fysisk aktivitet pa nationell niva. Civilsamhal-
lets engagemang ér stort och ménga viktiga och framgéngsrika
exempel finns i dag. Goda exempel pa hur civilsamhdille, fors-
karvarld, myndigheter, kommuner, regioner och stora féretag kan
arbeta tillsammans ér till exempel "Generation Pep”, ”En Frisk
Generation”, "Mamma United” och "100 trappsteg”. Allt fler fore-
tag, stora som sm4, har ocksa allt tydligare inkluderat hilsa och att
framja fysisk aktivitet i sitt hallbarhetsarbete.

Pandemin ldmnar efter sig, inte bara en vardskuld, utan ocksa
en preventionsskuld. Endast cirka tre till fyra procent av den
offentliga hilso- och sjukvardens budget avsitts i dag for att
forebygga sjukdom. Vi behover satsa pa evidensbaserad preven-
tion och investera mer i savil forskning som kliniskt arbete och
folkhalsoarbete. Vi kan fa Sverige pa fotter, tekniska innova-
tioner och digitaliseringen kan frimja det arbetet. Men riktigt
framgangsrikt blir implementeringsarbetet bara om vi arbetar
tillsammans. m
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TILL MINNE AV EN VD MED INTERNATIONELL UTBLICK

Hans G Fors-
berg stottade
kreativa idéer
undr sin tid
somvd.

Hans G Forsberg

2 februari 1930 - 20 december 2021

Hans G Forsberg, IVA:s vd under
aren 1983-1994, var en kraftfull och
drivande ledare. Han engagerade sig
imanga olika omraden. Tydligast
framtrider tva: energi, och da sirskilt
kérnkraft, samt internationella kon-
takter. Vi har framst lart kinna Hans
G Forsberg i hans verksamhet inom
akademien dir han ldmnat bestaende
spar pa IVA i olika former under fyra
decennier.

Efter examen som civilingenjor
i kemiteknik vid KTH 1956 och
civilekonom vid Handelshogskolan i
Stockholm var han négra ar assistent
pa KTH och Isotoptekniska labora-
toriet. Karridren tog honom 1962 till
International Atomic Energy Agency
(TAEA) i Wien. 1965 dtervinde han till
Sverige och ett jobb som utlandschef
paIVA. 1971 tog han klivetin i det
som sag ut att vara en expansiv del av
naringslivet: sjofart och skeppsbygg-
nad. Men branschen forvandlades till
ett stormigt hav med varvsnedlagg-
ningar vilket han fick erfara under
itta ar som vd for Oresundsvarvet i
Landskrona.

Under dren som kirntekniker pa
KTH, Institutet och IAEA byggde han
upp kunskap och en fast vertygelse
om att kdrnkraft var en avgorande och

saker deliframtidens energisystem.
Det manifesterades under hans tid som
vd for IVA i utredningar, patryckningar
och opinionsbildning i manga former.

Forsbergs tro pa internationella re-
lationers stora betydelse gav resultat.
Den tekniska attachéverksamheten
expanderade, bilaterala forsknings-
foreningar med Frankrike, Japan och
Tyskland etablerades, antalet interna-
tionella ledamdter vixte, nya ingen-
jorsvetenskapsakademier skapades,
nétverket ”International Council of
Academies of Engineering and Tech-
nological Sciences” aktiverades och
omfattande forskarutbyte med akade-
mier i flertalet Osteuropeiska lander,
inklusive Sovjetunionen, byggdes
upp. En stark verksamhet etablerades
i Tokyo dar IVA var deldgare i Sverige-
huset "Sweden Center” i stadsdelen
Roppongi dér Exportradet och flera
svenska dotterbolag hade sina kontor.
Hans G Forsberg stottade kreativa
idéer, som att till exempel inrétta en
avdelning for informationsteknik
(XII) och att stairka omradet ekono-
miska vetenskaper, liksom initiativet
Royal Technology Mission. Arliga de-
legationsresor, sedan 1984, med Hans
Majestit Konungen, néringslivsfo-

retradare och forskningsledare som
gemensamt studerar spjutspetsteknik
och innovationer i olika lander.

Efter tiden pa IVA fortsatte han att
arbeta som styrelseledamot i flera
foretag och organisationer. Han var
ordforande i Ubatskommissionen,
verkstillande ledamot i AF:s forsk-
ningsstiftelse och aktiv radgivare
till unga ingenjorsvetenskapsakade-
mier. Hans G Forsberg invaldes som
internationell ledamot i amerikanska
National Academy of Engineering,
blev hedersdoktor vid KTH och Her-
riot Watt University och mottog the
Order of the Rising Sun ur japanska
premidrministern Abes hand, i nér-
varo av kejsare Akihito.

Visom hade formanen att sam-
spela med Hans G Forsberg som
kraftfull ledare och vin i akademiens
arbete minns var tid tillsammans med
honom med stor gladje och viarme.
I all sin garning hyllade han IVA:s
credo att all verksamhet ska ske till
sambhillets gagn.

Det innefattar saval tillvixt som
hallbarhet.

CAMILLA MODEER, IVA-LEDAMOT OCH
EDVARD FLEETWOOD, GENERALSEKRETE-
RARE SWEDEN-JAPAN FOUNDATION

FOTO: IVA:S ARKIV
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TEKNISKA MUSEET

Pa utsidan blir Wise-
dome en arkitektoniskt
spannande byggnad,
placerad pa Tekniska
museets innergard, som
ténjer granserna for vad
som ar tekniskt majligt
att bygga i trd. Insidan
blir en klotformad dom
med spjutspetsteknik
inom visualisering for
3D-upplevelser.

-Idag saknas platser
dar forskning och
innovativa idéer fran
akademi och ndringsliv
kan mota allméinheten,
platser som engagerar
barn och unga i sin egen
och var gemensamma
framtid och som ger
nya perspektiv pa de
utmaningar vi star infor.
Vi ska skapa en sddan
plats, sager Peter Skogh,

Domen lyfter m
mot nya teknikhojder

Det borjade i januari 1924 med en lada skankta foremal, nytryckt brevpapper och en
kontorsplats i IVA:s fastighet pa Grev Turegatan i Stockholm.
| mitten av februari i ar tog Tekniska museet ett nytt steg: det forsta spadtaget
for det spektakulara nybygget Wisedome Stockholm. Det ar den storsta satsningen
sedan museet flyttade fran IVA:s vind till Djurgarden 1938.

museidirektor, i en kom-
mentar.

Mittpunkten ibygget
blir den klotformade
domen. Har inne ska
besokaren helt omslutas
av 3D-projektioner i 360
grader - runt om och
ovanfor. Med virldsle-
dande forskning inom
visualiseringsteknik fran
Visualiseringscenter C
och Linkopings univer-
sitet skapas mojligheter
for helt nya upplevelser
av teknik och vetenskap.
Enorma dataméngder
kan bearbetas och
aterskapas i form av latt-
begripliga och tydliga
samband och modeller.
Har ska rymden bli ett
interaktivt aventyr dar
besokaren sjilv bestam-

mer vart resan ska ga.
P& samma sitt blir det
mojligt att ta del avden
senaste forskningen
inom mikrokosmos,
klimat och digitala
superkrafter.

Sveriges fem ledande
science center - Malmo
museer, Universeum

i Goteborg, Curiosum

i Umed, Tekniska mu-
seet i Stockholm med
Visualiseringscenter C
i Norrkoping som nav
-samverkar inom den
nationella satsningen
Wisedome. Till projek-
tet dr ocksa ett tiotal
universitet och forsk-
ningsmiljoer kopplade
med kunskap om forsk-
ning, teknik, tillamp-
ning och didaktik.

usect

En donation pa tva
miljoner kronor fran
Knut och Alice Wal-
lenbergs stiftelse 1933
var grundplaten for
Tekniska museet.
Aterigen ir det stod
fran Wallenbergstif-
telserna, tillsammans
med Erling-Perssons
stiftelse, Stora Fonden
och Fritz Ost fond for
elektronik, som gor att
museet lyfter med ny

«+ ILLUSTRATION: TEKNISKA MUSEET

teknik lagom till hund-

radrsjubileet 2024.

Wisedom

Byggstart: 2022
Berdknad dppning: 2023
Sittplatser:100

Yta: 1325 kvadratmeter

Domstorlek: 21,6 midiame- :

ter, hjd 12,2 m

Teknikspranget
finalist i
Tech Awards

Teknikspranget ar finalist i
kategorin Arets kompetens-
pris i Tech Awards Sweden.
Kompetenspriset Tech Skills and
Talent Award "bel6nar aktorer
bakom l6sningar och insatser
som starker hela tech-sektorns
tillgang till kompetens”.

- Vidr naturligtvis jatteglada
och stolta dver den har nomi-
neringen. Det dr ett kvitto pd att
tio drs hart arbete for att starka
Sveriges kompetensforsorjning
gett resultat, sager Teknik-
sprangets verksamhetschef
Helena Gyrulf.

Teknikspranget ar i gott
sdllskap i kategorin. De tavlar
tillsammans med Changers Hub,
ABB Gymnasiet, Hello World,
KTH - software development
agency och Technigo - tjejer
kodar. Bakom tavlingen star
IDG och branschorganisationen
Techsverige.

O e
Varens utmaning
for juniorerna
Vetenskapsprogrammet
Junior Academy har slappt
varens utmaning, som riktar sig
till medlemmar mellan 13 och
17 &r. Denna gang efterfragas
innovativa losningar for flexibel
anvandning av el for individer,
industri eller samhalle.

Overgangen fran fossila
branslen till elektrifiering dkar
behovet av stabil tillgang pa
stora mangder el. Men tillgangen
pad el ar varken oandlig eller
stabil. Gron elproduktion, som
sol- och vindkraft, styrs av vader
och vind.

Experter foreslar en
forandring mot en mer flexibel
elanvandning. Darfor har IVA
i samarbete med Chalmers
tekniska hogskola tagit fram en
utmaning, till medlemmarna i
Junior Academy. Den efterfragar
innovativa losningar for att
stodja en flexibel och smidig
elanvandning, for individer,
samhdlle och industri.
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ww.iva.se/junioracademy

Junior Academy &r ett internationellt vetenskapsprogram som syftar till att uppmuntra ungas nyfikenhet pa naturvetenskap och teknik.
Programmet erbjuder unga fran 13 till 17 ar att pa sin fritid prova pa att arbeta med innovativa l6sningar pa verkliga samhallsutmaningar.
Inriktningen ar STEM-relaterade omraden (STEM = science, technology, engineering, mathemathics). STEM betyder vetenskap, teknik, ingenjorskonst
och matematik. Intresse for dessa @mnen ar ofta det som associeras med ingenjorsyrket, dar problemldsning ar mycket viktigt. Junior Academy
i Sverige ar ett samarbete mellan IVA och the New York Academy of Sciences (NYAS). IVAs medverkan ar maojlig tack vare huvudsponsorn
Stiftelsen Marcus och Amalia Wallenbergs Minnesfond. For fragor kontakta Alicia Parvin, via tel 08-79129 38 eller e-post alicia.parvin@iva.se.



IVA NOTERAT

“Sagan om den stora datamaskinen”

var ursprungligen tankt som en historia for Han-
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nes Alfvéns barnbarn. | boken skildrar 1970 ars Nobelpristagare i fysik en framtid, dar
ménniskans betydelse reducerats till ett evolutiondrt steg p& végen mot en vis och
allvetande dator. Asa Unander-Scharin visar delar av tekniken som ar med i operan.

OPERA

Reaktorhall spelplats

for Alfvens datorsaga

Nobelpristagaren
Hannes Alfvéns bok
”Sagan om den stora
datamaskinen” fran
1966 blir operaiett
samarbete mellan
KTH och stiftelsen
Vadstena-Akademien.
Spelplats dr experi-
mentscenen i reak-
torhall R1. Hela den
gamla reaktorhallen,
insprangd tjugofem
meter ner i berget
under hogskolan, an-
vands som spelplats.

Publiken far se och
hora fyra operasang-
are, fem instrumen-
talister, en dansare,
samt en forinspelad
operaséngare, som r
rosten fran framtiden.
Konstnarsparet Asa
och Carl Unander
skapar musik, libretto,
koreografi och regi -
och inte minst den tek-
nik som ingér i verket.

Ny interaktiv teknik
som "The Vocal Chor-
der” har utvecklats for
operan. Genom att toja
och dra, luta och hanga
ilinor ackompanjerar
sangarna sig sjélva. I
reaktorhallen finns en
gammal biograforgel
(en Wurlitzer fran 1926
som tidigare statt pa
Skandia) som styrs av
sangarnas roster och
dansarens rorelser. For
produktionen stér Vad-
stena-Akademien, som
sedan 1964 satt upp
en rad operor - saval
nyskrivna som aldre,
bortglomda verk.

Enligt konstnars-
paret, handlar operan
om vad det innebar
att vara manniska om
vi slapper taget och
overlamnar allt till da-
torsystem och det som
viidag kallar artificiell
intelligens

”Sagan om den stora

datamaskinen” var ur-
sprungligen tankt som
en historia for KTH-
professorns barnbarn.
I boken skildrar 1970
ars Nobelpristagare
ifysik en framtid dér
manniskans bety-
delse reducerats till
ett evolutionart steg
pa vigen mot en vis
och allvetande dator.
Boken blev med tiden
en kultklassiker som
Alfvén ursprungligen
skrev under pseudo-
nym for att skilja den
fran sina vetenskapliga
publiceringar.

Sjutton forestéll-
ningar av operan

ar planerade med
premiir den 1 decem-
ber. Publiken behover
ta sig ner nio vaningar,
langs en trappa med
164 steg for att komma
irdtt undergdngsstim-
ning.

S>ASL&EOrt

JENS HENRIKSSON
vd...

... for Swedbank har
utsetts till hedersdoktor
vid Lunds universitet.

Han har dubbla examen:
en civilingenjorsexamen i
elektroteknik fran LTH och
en civilekonomexamen
fran Ekonomihogskolan. |
sitt framsynta examensar-
bete behandlade han hur
neurala natverk, Al, kan
anvandas for att forutspa
tidningars forsdljningsvo-
lymer. Han har dven skrivit
en licentiatavhandling

i nationalekonomi vid
Stockholms universitet,

LARS ENGWALL
professor...

... i foretagsekonomi vid
Uppsala universitet har i
ett drygt halvsekel verkat
i den akademiska varlden.
| boken "Tillbakablickar
- en ekonomiprofessors
erinringar” skildrar han hur
forutsattningarna for forsk-
ning och undervisning har
forandrats sedan han i bor-
janav 1960-talet borjade
studera samhallsvetenskap
vid Stockholms universitet.
Da var antalet studenter
fa och studievalet fritt.

SYLVIA SCHWAAG
SERGER
professor...

..vid ekonomiska
institutionen pa Lunds uni-
versitet har av regeringen
utsetts till ny ordférande
for Formas forskarrad for
perioden 2022-2024. Hon
har tidigare arbetat pa Vin-
nova som internationellt
ansvarig, anlitats som ex-
pert av EU-kommissionen,
OECD och Vdrldsbanken
och ar dven ordférande for

RUNE ANDERSSON
styrelseordforande...
...i Melby Gard delar
med sig av sina erfaren-
heter som affarsmani
boken "Satt ratt pris - och
bygg l6nsamma féretag”.
Han anser bland annat att
vilket pris en produkt ska
hainte ar "av Gud givet",
det ska varieras utifran till
exempel konkurrensen
pa marknaden. Han ifra-
gasdtter betydelsen av en
budget. Verksamhet ska ha

_
varit politisk sakkunnig,
planeringschef samt
statssekreterare pa
finansdepartementet,
varit borschef och vd for
Stockholmsbérsen och vd
for Folksam.

Den expansion som sedan
foljde inom universiteten,
ndringslivet och forvalt-
ningen gav dem stora
mojligheter i yrkeslivet.

Stiftelsen for internationa-
lisering av hogre utbildning
och forskning.

ekonomiska mal, men det
ar annu viktigare att man
“planerar for att parera”.
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IVA HISTORIA

lhopmonteringen av vindkraftverket i Maglarp i Skane Soderslatt 1982 blev en folkfest. Tio ar senare
sagade man ner jattekraftverket som under de forsta aren innehade varldsrekordet i producerad el.

ey L 3 S e

Vindkraftsatsningen
som blaste bort

I borjan av 1980-talet satsade svenska staten stort pa vindkraft. Finansieringen rickte bara till
tva verk - men de var i gengald desto storre. Trots satsningen blev den begynnande svenska
vindkraftsindustrin snart passerad av konkurrenter.

TEXT: ERIK MELLGREN FOTO: CHRISTER NILSSON/BILDER I SYD

en 28 juni 1993 var det tredje
gangen gillt i Maglarp. Tva
ganger tidigare hade Sydkraft
misslyckats med att springa
det 80 meter hoga tornet. Nu
fick skdrbrannare gora jobbet i stallet. Till
slut f6ll staltornet som en fura for en mo-
torsdg. Nér det brakade i marken innebar
det samtidigt slutpunkten for den forsta
svenska satsningen pa storskalig vindkraft.
Verket i Maglarp hade varit i drift under
ett decennium och producerat 38 gigawat-
timmar el, mer &n nagot annat samtida
verk i virlden. Rekordhallaren foddes ur
en satsning som under en kort tid gjorde
Sverige virldsledande pé vindkraftsteknik.
Historien borjade redan i mitten av sjut-
tiotalet. I sparen efter oljekrisen 1973 var
det angeldget att trygga energiforsorjning-
en. Det blev starten for planer pa ytterliga-
re utbyggnad av vattenkraften och en stor

34

satsning pa kirnkraft. Dessutom kunde
ju andra fossila branslen som torv och kol
minska oljeberoendet. Mojligen fanns det
pa marginalen dven plats for vindkraft.

1975 drog den nybildade myndigheten
Niamnden for energiproduktionsforskning
igang ett ambiti6st vindkraftsprogram. Det
riktades snart in mot storskaliga kraftverk,
betydligt storre dn de vindmollor som till
exempel borjade dyka upp i Danmark.
Visserligen innebar den stora skalan hdga
investeringskostnader, men enligt den
svenska kraftindustrin skulle ett mindre
antal stora verk ge bittre driftsekonomi an
manga sma eller medelstora.

Inriktningen speglade traditionen inom
de svenska kraftforetagen dnda sedan
vattenkraften borjat byggas ut, med stora
kraftverk och langa 6verforingsstriackor.
Dessutom passade den stora skalan vil den
tunga svenska industrin som tappat mycket

i omséttning under den varvskris som foljt
efter oljekrisen.

Niamnden for energiproduktionsforsk-
ning borjade med att bestélla "Kalkugnen”,
ett forsoksverk vid Gavlebukten pa blyg-
samma 60 kilowatt som kom i drift varen
1977. Tva ar senare kom den riktiga stor-
satsningen. Efter en upphandling med fem
konkurrerande forslag beslots att bygga
tva kraftverk, dels ett pa tre megawatt vid
Maglarp utanfor Trelleborg, dels ett pa tva
megawatt vid Ndsudden pa Gotland. Det
forsta skulle drivas av Sydkraft, det andra
av Vattenfall, pd uppdrag av den statliga
bestallaren. Maskineriet till Gotlandsver-
ket levererades av Karlstad mekaniska
werkstad (KMW), som bade hade erfaren-
het av att tillverka vattenkraftsturbiner
och fartygspropellrar. Samtidigt fick
Karlskronavarvet ordern pa det skanska
vindkraftverket.

IVA AKTUELLT



Lokaliseringen till Maglarp hade valts
sedan vindkarteringar pekat ut orten som
ett av Skanes virsta blashal. Platsen var
valbekant for Sydkraft. Dar fanns rester av
ett tidigare projekt, som ocksa haft som mal
att minska Sveriges beroende av importe-
rad energi, ett nira tvatusen meter djupt
igenpluggat borrhal. Hir hade halvstatliga
Opab, Oljeprospektering AB, med Sydkraft
som deldgare, forgives letat efter oljaiden
skanska berggrunden i borjan av sjuttiotalet.

Aven om Sydkraft var en del av projek-
tet, fanns det tvivel infor vindkraftverkens
framtid till och med hos projektledaren
Per-Olof Ekholm. I en intervju i Dagens
Nyheter i maj 1983 sa han:

- Bara for att ersitta Barsebacks karn-
kraftverk behovs 1000 stora vindkraftverk
modell Maglarp och dessutom reserver for
vindfria dagar.

Ett skal till tveksamheten var att verket
hade patagliga barnsjukdomar. Det hade
rests redan i maj 1982, men forseningar
gjorde att det inte var klart att 6verlamnas
till bestéllaren forran i slutet av september
aret ddrpa. Vid det laget hade nybildade Sta-
tens energiverk tagit 6ver efter den tidigare
Namnden for energiproduktionsforskning.

Dessutom kom manga klagomal pa
buller fran de nirboende, vilket delvis
forklarades av att den tvabladiga turbinen
var lamonterad, med ett dunkande oljud
varje gang bladen passerade tornet. Dartill
var hosten 1983 ovanligt vindfattig. Det
borjade se ut som om Maglarpsverket var
ett misslyckande redan fran starten.

Desto storre blev 6verraskningen nagra
manader senare, nir Dagens Nyheter den
24 december kunde avsloja arets julklapp
till alla vindkraftsforesprakare:

"Det tidigare otursdrabbade vindkraft-
verket i Maglarp tycks vara pa vig mot en
rejdl succé. Sedan Sydkraft tog over driften
22 september har elmollan utanfor Trel-
leborg gatt ver forvantan och producerat
hela tre miljoner kWh, vilket inte bara &r
over all forvintan, utan ocksa placerar
vindkraftverket som vérldsetta.”

erket i Maglarp fortsatte att

vara framgangsrikt under det

kommande decenniet. Nar det

togs ur drift 1982 hade det inte

bara blivit virldsrekordhallare
iméngden producerad energi. Det hade
ocksa visat att vindkraften, under de givna
forutsattningarna, kunde bli lonsam. Enligt
den svenska vindkraftsnestorn Staffan
Engstrom, som var med fran borjan av pro-
jektet, gav verket en vinst pa 0,9 miljoner
kronor det sista aret det var i drift.

For det andra stora prototypverket, det
vid Nasudden, gick det simre. Det var
ocksa tvavingat, men med turbinen pa lo-
vartssidan om verkets bastanta betongtorn.
Den hade ett stelt svetsat nav med vingar
uppbyggda av glasfiberarmerad plast kring
en barande stalbalk. Den styva konstruk-
tionen utsattes for stora dynamiska pa-
frestningar varje gang vingarna passerade

IVA AKTUELLT
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»Windkraftverket hade visat
att vindkraften, under de
givna forutsattningarna,
kunde bli lonsamt.«

tornet, dessutom varierade ju vindstyrkan
pé olika hojder. I augusti 1988 hordes ett
obekant ljud nir verket startades efter en
genomgang. Nar platschefen tittade uppat
syntes himlen genom en tvd meter lang
utmattningsspricka i ett av stalbladen. Yt-
terligare drift var inte att tinka pa. (Nagra
ar senare fick verket en ersittare med
storre rotordiameter och hogre effekt, som
utnyttjade det gamla betongtornet. Verket
som dopts till "Matilda” var i drift utan
storre problem mellan 1993 och 2006.)

Aven hos Vattenfall fanns en stor intern
skepsis gentemot vindkraften. I en tv-inter-
vju 1988 sa till exempel en Vattenfallfore-
tridare att vindkraften pa sin hojd kunde
komma ett ge “en brakdel av en procent av
det svenska elbehov”.

rots den storslagna pionjérsats-

ningen fick Sverige aldrig en

livskraftig industriell tillverk-

ning av vindkraftverk. Den

handfull foretag som gav sig in
pé omradet forsvann efter hand. Dédremot
kom andra att bli underleverantorer till
utlandska tillverkare.

I Danmark valde staten en annan vig,
med subventioner till lantbrukare och
andra som ville bygga vindmollor pa de
egna markerna. Leverantorerna var ofta
foretag som tillverkat jordbruksmaskiner
och liknande, till exempel vagntillverkaren
Vestas. Dess forsta verk var pa blygsamma
55 kilowatt, men efterhand vixte bade
kompetensen och verkens effekt och gav
Vestas rollen som dagens overlagset storsta
foretag i branschen.

Maglarp

Lamonterad, tvabladig turbin.
Effekt: 3 MW.
Turbindiameter: 78 meter.
1drift:1982-1992.

Nasudden

Lovartsmonterad, tvabladig turbin.
Effekt: 2 MW.

Turbindiameter: 75 meter.
1drift:1983-1988.

Stark 6kning for vindkraft

Sedan nagra ar efter millennieskiftet har vindkraftens
andel av den svenska elproduktionen 6kat brant. Enligt
Energiforetagens statistik for 2021 svarade vindkraften
da for 17 procent av den totala elproduktionen. Samti-
digt stod vattenkraften for 43 procent, karnkraften for
30 procent och kraftvarme for 9 procent. Solkraften
star an sa lange bara for en procent men vaxer kraftigt.

Erik Bergstand.

Han matte
med ljusets
hastighet

1954 tilldelades Erik Bergstrand Ingenjors-
vetenskapsakademiens guldmedalj “for
hans insatser vid konstruktionen av densa
kallade geodimetern och precisionsmat-
ning av ljusets hastighet”. Den banbry-
tande avstandsmataren har i dag blivit ett
av lantmateriets viktigaste redskap.

Erik Bergstrand var fysiker och uppfinnare
inriktad pa exakt avstandsmatning och
kartlaggning. 1941bérjade han arbeta med
utvecklingen av geodimetern vid Nobelin-
stitutet.

Instrumentet bygger pa att ljushastighe-
ten ar kand. Genom egna matningar 6ver ett
avstand pa knappt atta kilometer lyckades
Bergstrand 1947 fa fram ett mer exakt varde
pa ljushastigheten an tidigare kant, nagot
som ocksa lag till grund for hans doktorsav-
handling ett par ar senare.

"Med geodimetern blev
det maijligt att mata
avstand mycket snabbare
och med hogre
noggrannhet an tidigare.”

Geodimetern anvander en kerrcell, en
slags elektronisk slutare, styrd av en kvarts-
kristall, for att hacka upp en utsand ljusstrale i
korta pulser. Ljuset reflekteras sedan tillbaka
av en spegel vid den andra matpunkten. Ge-
nom att bestdmma fasforskjutningen mellan
de utsanda och mottagna pulserna kan sedan
avstandet mellan matpunkterna bestammas.

Instrumentet lanserades kommersiellt av
AGA 1953. Med geodimetern blev det méjligt
att mata avstand fran nagra hundra meter
till flera mil mycket snabbare och med hogre
noggrannhet an tidigare.

En av de forsta kunderna var US Coast and
Geodetic Survey som anvande geodimetern
for matningar vid jordbavningsomradenii
Kalifornien.

ERIK MELLGREN
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POSTTIDNING B
Returadress:

IVA, Box 5073,
SE-102 42 Stockholm

Antligen moéten. Niarmare.

Distansmoten i all ara. Men nu ar tiden tillbaka dar vi kan traffas pa riktigt igen.
Vi glads at detta och planerar varje arrangemang in i minsta detalj for att skapa den
béasta - och sakraste - upplevelsen for dig som gast.

Hos oss finns olika motesmiljder for att passa allt fran klassisk utbildning och
seminarier till kreativt samarbete och natverkande. Oavsett om du véljer den
fantastiska Bankettsalen fran sekelskiftet med stuckaturer i vitt och guld, den
toppmoderna horsalen eller en av vara trivsamma mindre motesrum, har alla
lokaler fast teknik for videokonferens. Det mojliggor det nya, sa kallade
"hybridméten” - och allt centralt mitt i Stockholm city.

Ett lyckat mote bestar inte bara av fina lokaler. Det &r manga pusselbitar som spelar
in for att skapa den perfekta helheten. Till exempel kommer all den goda maten
fran Restaurang Grodan som ar belagen i samma fastighet. Sa genom att gora allt
vi kan for att erbjuda dig en hog service och trygghet, hoppas vi att du far en
upplevelse att ta med dig och minnas.

Titta in pa var hemsida: www.ivakonferens.se eller kontakta oss pa: konferens@iva.se
Valkommen!

Konferenscenter
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