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»Viaccepterar
konkurrens i
idrotten - md den
bdsta vinna. Den
attityden maste
vi klara att infora
i forskningen.«

»Pa mindre dn
ett ar har ett
vaccin tagits
fram. Ndr hela
ovriga varlden
famlat, dr det
alltsa en sektor
som har overlevererat.
Vetenskapen.«

Maria Borelius, kronikor i Di

Vi maste tinka excellens
for att inte halka efter

handen har jag ett splitternytt forslag om
svensk forskningspolitik. Regeringens pro-
position om forskning och innovation for de
ndrmaste fyra dren dr ett led i en langsiktig
strategi for landets konkurrenskraft.

Gladjande ar att regeringen, trots den
pagaende pandemin med stora ekonomiska
pafrestningar, foreslar betydande 6kning av
resurser till bade den fria forskningen och
innovationsdrivande aktiviteter. Ambitionen
ar tydlig: Sverige ska vara ett av viarldens mest
kunskapsintensiva och innovativa ldnder.
Men allt hinger pa hur vi genomfor strategin.
Att kunna ta sig till framkanten kraver att
man vet var framkanten ligger. Ett matt for
forskningens kvalitet &r citeringsgrad, den
uppmarksamhet som forskarnas publikationer
far inom det globala vetenskapssamfundet.
Intressanta nya resultat far en bred spridning
och resultat som andra forskare bedomer som
palitliga hamnar i vetenskapens etablerade
faktabas. Antalet citeringar ar starkt beroende
av traditionen inom olika forskningsfalt men
ijdmforelser av olika regioners eller landers
prestation kan man anvinda citering som en
genomsnittlig kvalitetsindikator.

For att utvirdera vetenskaplig kvalitet sa
objektivt som majligt anvinder man ofta an-
delen publikationer som tillhor de 10 procent
mest citerade under en period. | exempelvis
CWTS Leidens rankning, vars senaste analys
omfattar perioden 2015-2018, har virldens
100 bésta universitet 17-30 procent av sina
publikationer bland de 10 procent mest citera-
de. Som vanligt dominerar USA och Storbri-
tannien listan. Nederlanderna har sju och
Schweiz sex universitet pa 100-listan. I Asien
hittar vi tre universitet fran Kina och tva fran

lilla Singapore pa samma hoga niva. I Norden
ligger ett universitet var fran Sverige, Finland
och Danmark nira toppen.

Jag har haft mojlighet att folja utvecklingen
i tva universitet som har gjort resan till varlds-
toppen: EPFL i Schweiz och NTU i Singapore,
det senare under ledning av en svensk rektor.
I bagge fallen tog resan tio ar, krdvde systema-
tiskt och envist arbete med kvalitetshdjande
atgirder. Universiteten skapade tydliga kar-
ridrvagar for professoranstillning med strikta
kriterier och internationell utvardering infor
befordran. Alla tjanster utlyses internatio-
nellt. Nér professorn vil r pa plats investerar
universiteten i bra forutsattningar for arbetet.
Det sker i form av ett ordentligt startpaket for
nyanstéllda samt en bra langsiktig basresurs
dérefter. I bagge landerna dr dven den statliga
konkurrensutsatta forskningsfinansieringen
starkt kvalitetsdrivande.

Exempelvis Nederlinderna satsar en
mindre andel av BNP pa FoU in Sverige, men
presterar béttre. Landet har farre forskare per
capita, men storre resurser per forskare. Sa
bygger man excellens.

Tillbaka till den svenska forskningspropo-
sitionen. Vi vill och behover vara en forsk-
ningsnation att rakna med. Vi har bra kvalitet
i forskningen. Men vi leder inte - andra lander
héller pa att springa ikapp och forbi oss. For
att klara konkurrensen maste vi med kraft
satsa pa excellens. Den dr grunden &ven for
framgangsrika innovationer. Konkurrens ér
vasentlig for att bygga excellens. Vi accep-
terar konkurrens i idrotten - ma den bésta
vinna. Den attityden maste vi klara att inféra
i forskningen. Men kom ihdg att vi pratar om
Vasaloppet, inte ett 100-meters sprint.

»Doden har lange »Forskare och

gatt vid dess sida politiker ar

| och nu har stun- inte konkur-
den kommit: renter utan
Ikeakatalogen maste arbeta

laggs ner. Digitali- tillsammans.

seringen skonar inget Bada maste lira sig
och ingen.« den andras metoder.«

Per Svensson, kronikor i DN, soérjer en
smakfostrare som gar i graven efter 70 ar.

Christina Moberg, professor em vid KTH, om
coronarad och vetenskapens ovisshet, i SvD
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4 Energiteknikforetag smartast i Sverige 18 Svenskt foretag har nyckelroll
Energiteknikbolaget Climeon fran Stockholm tog hem femte omgangen nir vaccinet ska distribueras

av IVA:s foretagstavling Smart industri Stockholmsféretaget Envirotainer har en

. ase . nyckelroll nér covid-19-vaccinerna rullas
6 HOIdmgbOIag kan h]alpa svensk forSkmng ut 6ver varlden. I bolagets kylcontainrar

Sverige satsar rejalt pa forskning utan att ta vara pa resultaten fullt ut. Uni- lastas vaccinkapslar som ska till Kliniker
versitetens holdingbolag kan férandra laget. Om de far tillrackliga resurser. | rynt hela jorden.

8 Stora forhoppningar pa vitgas som klimatriddare
Den ska driva lastbilar, fartyg och flyg, balansera elsystemet, ersatta
naturgas och gora stalindustrin fossilfri. Forhoppningarna ar enorma pa
gron vatgas som klimatraddare. EU vill rivstarta produktionen och satsa
tusentals miljarder. Kommer vatgasen att sld igenom den har gangen?

24 Akademien valde in 42 nya ledamdéter

Akademien forstdrker kompetens och kunnande med 42 nya ledamoter.
Bland de invalda finns Johan Kuylenstierna, ordférande for
Klimatpolitiska radet, Birgitta Bergvall-Kareborn, rektor for LTU
och Andreas Schleicher director vid OECD.

Omslagsbild: Daniel Roos

28 IVA Insikt: Vatten for vardefullt for att glémmas bort 31-33 Noterat
EU:s roll allt mer viktig for Sverige och varlden.
34 Ombyggd bokvagn blev virldssuccé Valbesékt nir proppen presenterades.

En ombyggd bokvagn blev ursprunget till rullatorn, uppfunnen av
Vasterasbon Aina Wifalk for drygt fyrtio ar sedan. Rullatorn gav ny
rorelsefrihet och har blivit standig foljeslagare fér miljoner anvandare
inom och utom Sverige.
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SMART INDUSTRI

smartastiSverige

Energiteknikbolaget Climeon fran Stockholm tog hem
femte omgangen av IVA:s foretagstavling Smart industri.

[

Rikard Pettersson, mjukvaruchef pa Climeon. Foretaget vann arets upplaga av IVA:s tavling Smart industri.

-Vidr mycket stolta 6ver att
ta emot IVA:s pris for Smart
industri. Det kinns extra roligt
att det dr just var IT-strategi
och IT-plattform som prisas
eftersom det ar delar som gor
stor skillnad for vara kunder
men inte alltid syns utat, sdger
Rikard Pettersson, Climeons
mjukvaruchef.

Enligt juryn utses foretaget
till vinnare "for att med stora
héllbarhetsvinster nyttja digi-
taliseringens mojligheter for
att utveckla saval produkt som
affar”.

- Mjukvaran har alltid varit
en viktig del av var kidrnverk-
samhet. Framfor allt nir det
galler maskinernas styrsystem.
Vi har 16st manga problem med
mjukvara och smarta algorit-
mer istallet for att bygga bort
dom med hérdvara, sédger han.

Nir bolaget borjade satsa pa
mindre, geotermiska kraft-
verk, varav tva finns i Japan,
utvecklade man en molnbase-
rad plattform bland annat for
overvakning och styrning.

Pa kort sikt kommer trots allt

forsiljning av hardvaran, som
producerar el fran spillvirme,
vara den storsta delen av fore-
tagets omsattning.

- Vi tror mycket pa méjlighe-
terna inom industri och marin
dar vi varit verksamma sedan
2015. En industri som tar hand
om sin spillvirme behover inte
kopa sa mycket el. Och pa fartyg
minskar forbranningen av olja
eller naturgas for elproduktion.

Palite lingre sikt 4r Rikard
Petterson 6vertygad om att
mjukvaran och styrplattformen
kommer att sta for en stor del
av foretagets snabbt vixande
intakter.

Utan plattformen i mol-
net hade utvecklingen fran
industriella applikationer till
geotermiska kraftverk inte varit
mojlig.

- Den ér grunden for var
affarsmodell nér det géller
geotermi. Det var viktigt att
hitta en effektiv modell for att
kora dom.

Men mer finns att gora nar det
galler digitalisering och utveck-

ling av plattformen i molnet.

- Visamlar ju mycket data
om vara maskiner. Matematis-
ka modeller tillsammans med
maskininlarning kan ge oss
bittre underlag for att berdkna

Maskininlarning minskar osi-
kerheten i prognoserna, sager
Rikard Pettersson.

Nirmare femtio foretag var
nominerade till arets tavling.
Sex av dem gick till final.
Forutom att utse Climeon

till vinnare, delade juryn ut
hedersomnamnande till OP
Teknik for "intelligent avfalls-
sortering med hjélp av Al och
robotteknik” och till Zero Point

"spetsteknologi med potential
att radikalt effektivisera i prin-
cip alla digitala system”.
Utover dra och uppmark-
samhet vinner Climeon en
kunskapsresa till Tyskland, en
industrination som ligger langt

initiativ Industrie 4.0.
PARRONNBERG

: forskningspris pa

: 100 000 kronor for

¢ sin forskning dir han
: sammanfor stort kunnan-

¢ de inom metalliska material
* med artificiell intelligens.

f FORSKNINGSPRIS

: Far Chester
. Carlsons pris

i Peter Hedstrom, pro-
¢ fessor pi KTH, tillde-
: las Chester Carlsons

Priset forvaltas av IVA:s Fond

: for forskning i informations-
: vetenskap och delas ut sedan
1 1985.

IVA-AVDELNINGAR

. Trenya

. ordférande

¢ Vid arsskiftet fick tre
: IVA-avdelningar nya
¢ ordférande: Michael
: E. Persson, innovation
: manager Nouryon

¢ avdelningen for ke-
: miteknik (IV), Lotta
¢ Ljunggqvist, vd for

: Testa Center pa Cytiva,

. avdelningen for bio- 4
¢ teknik (X) och Karin
¢ Roding, tidigare gd

: fOr Universitets- och

: hogskolerddet, avdel-
. ningen for utbildning
: och forskning (XI).

: NARINGSLIVSRADET

. Erik Ekudden

lonsamheten i tdnkbara affirer. : .
: nyistyrelsen
: Styrelsen for Narings-
¢ livsradet forstérks

: med Erik Ekudden,

i CTO pé Erics-

: son och ledamot i

: IVA-avdelningen for

. informationsteknik.

Han r civilingenjor fran

¢ KTH och har bland mycket

. annat varit baserad i Silicon

¢ Valley med ansvar for globala
. teknikstrategier inom Erics-
Technologies for "utveckling av :

sonkoncernen, starkt bidragit

: till Ericssons framgangar inom
3G och 4G, och ansvarat for

¢ Ericssons globala standardi-

: seringsarbete och industrire-

¢ lationer. Sedan 2017 &r han

¢ tillbaka pa Ericsson i Sverige

: som Senior Vice President,
framme i digitalisering med sitt :

Chief Technology Officer

: och Head of Group Function
. Technology.
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Tindrade Sousa, Yasmin Bakhshali Zadeh Shadkam Sohrabi och Mariam Mikha-

som vann E-kampen. Nu far hela klass 9G pa Fagelbacksskolan 30000 kronor att

delapa.

HOGSTADIETAVLINGEN E-KAMPEN

9Gvannihard
konkurrens

Med annorlunda och krea-
tiva reflexer som ska 6ka syn-
ligheten i trafiken kammade
klass 9G vid Fagelbacksskolan i
Malmo hem vinsten i hogsta-
dietavlingen E-kampen. Vin-
narna bakom forslaget - Tindra
de Sousa, Yasamin Bakhshali
Zadeh Shadkam Sohrabi och
Mariam Mikhasom - har tagit
fram reflekterande produk-
ter for att 6ka synligheten i
trafiken. I hard konkurrens
fran hogstadieelever runt om
i Sverige vann Bee Reflective
30000 kronor. Priset gick till
hela klassen och kan anvandas
till en klassresa eller liknande.
-Vivill skapa forutsédttningar
for fler att fa testa entreprendr-
skap. E-kampen ir ett satt att
tidigt ge ungdomar mojlighet
att anvanda sin kreativitet och
trana pa att komma pa idéer,
se mojligheter, driva projekt
och foretag, sager Maria Saker,

projektledare pa IVA.
Tavlingen for hogstadie-
elever som nu har genomforts
for tredje aretirad, arrang-
eras av IVA och Startcentrum.
Under tva dagar far eleverna
mojlighet att skaffa sig kunskap
kring entreprendrskap och fo-
retagande, arbeta kreativt och
komma pa egna affarsidéer.
Affarsidéer som praktiskt testas
for att fa en kinsla och inblick i
hur det ar att vara entreprendr.

MOTIVERING:

Bee Reflective har identifierat ett
viktigt problem, med synligheten

i trafiken men lagt fokus pa varfor
anvandandet av reflexer ar lag. Man
har sedan tacklat problemet genom
att ta fram produkter som blandar
bade stil och funktion. Bee reflectives
reflekterande produkter kan anvandas
pa manga olika satt och bara fantasin
satter granser for vilka produkter som
kan tas fram.

Sven Mattison fick Adelskdldska medaljen

Sven Mattison, pa Ericsson
Research i Lund, har av KVA
tilldelats Adelskoldska medal-
jeniguld "for sin pionjérinsats
inom radiokommunikation,
specifikt den analoga radio-
teknikens miniatyrisering och

stromsnalhet, vilket har varit

helt avgorande for utveckling-

en av standarden Bluetooth”.
Medaljen utdelas

iregel en gang

under varje

tiodrsperiod.
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Aktuellt
Digital

Snabbt
F-nkelt
Hallbart

Du kan fa IVA Aktuellt
Digital med samma
overblick och upplagg som
papperstidningen.

Tidningen blir tillganglig i din

smarta telefon, lasplatta eller

dator. Du kan aven ladda ner
IVA Aktuellt som pdf.

Mejla iva-aktuellt@iva.se
sa far du tidningen digitalt
utan kostnad.

Alla tidigare utgavor av
IVA Aktuellt finns att lasa
pa tiny.cc/iva-aktuellt
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IVA: RESEARCH2BUSINESS

att tavara pa
resultaten fullt
ut. Universitetens
holdingbolagk
forandra laget.

de far tillrackliga

resurscer.

“Forskning en otroligt
outnyttjad resurs”

nna Ragén ér vd for Orebro
universitet Holding AB.

- Forskning ar en
otroligt outnyttjad resurs,
sager hon.

For att det ska bli &ndring pa det
behovs mer resurser for att hjilpa
idérika forskare att forvandla sina ron
till nyttigheter.

- Det hir dr superviktigt. Sverige
lagger ner mycket pengar pa forsk-
ning. Det dr inte forsvarbart om vi inte
jobbar hela kedjan ut.

Att koppla samman foretridare
for néringslivet med forskare, som
exempelvis IVA gor i projektet Resear-
ch2Business, ar utmérkt, enligt Anna
Ragén. Men det racker inte.

- Nir forskningen vil har blivit ett

foretag behovs en styrelse som stottar.
Men langt innan dess beh6vs personer
som lotsar ritt. Det maste finnas perso-
ner inom den akademiska varlden som
hjélper till med rad och kontakter.

Universitetens statligt dgda
holdingbolag skulle kunna gora storre
nytta om de hade mer kapital att rora
sig med.

- Holdingbolag dr en utmarkt kon-
struktion. De har en bra verktygslada
for att nyttiggora forskning. Bolagen
kan jobba friare an sjdlva universite-
tet, sager hon, men betonar samtidigt
vikten av att vara kopplad till Orebro
universitet. Det dr idéer fran univer-
sitetets forskare och studenter som ar
utgangspunkten for holdingbolaget.

- Att vi ar statligt dgda stiller krav.
Det och att vara bolag kommer fran
universitetets forskare dr en garanti
for kvalitet.

Men, menar Anna Ragén, majlig-
heten att nyttiggora forskning via
holdingbolag utnyttjas daligt.

- Ett problem ir att det tar lang tid
innan man ser resultat av en satsning.

Det tar minst tre ar att formulera
idén som ska bli ett startup-bolag.

- Och nir det nya foretaget val ar
igdng sa dr holdingbolaget engagerat
iytterligare minst fem ar. Visserligen
kan andra aktorer komma in under
tiden. Men holdingbolagets engage-
mang ger forskaren en bas. Man maste
forsta att processen tar lang tid.
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Det saknas inte forskning som via
Orebro universitet Holding AB skulle
kunna bli nya foretag. Aven om inte
alla forskarna har insett det. Men
under en arligen dterkommande kurs
far doktorander chansen att lra sig
att se sin forskning ur ett nyttoper-
spektiv. De far da bland annat tips om
hur de kan presentera forskningen for
malgrupper utanfor akademin. Men
ocksa om hur man avgdr potentialen
for en ny idé och om hur man bygger
nétverk. De far dven ldra sig immate-
rialritt, finansiering och de lagar som
hor samman med nyttiggérande.

-S4 den vagen kommer dom i kon-
takt med oss. Vi har ocksé identifierat
forskare som vi vill dgna oss at. Det
hinner vi inte riktigt med. Vi har fullt
upp med att stotta dom som sjalvmant
tar kontakt med oss. Idéerna ir inte
flaskhalsen. Vi maste prioritera noga
eftersom vi har for sma resurser, sdger
Anna Rageén.

En annan utmaning ir att fa fors-
kare som nyss har startat foretag att
inse vad de egentligen &r bast pa. Det
ar sillan en briljant forskare samtidigt
ar mest ldmpad att vara vd.

- Det hir ar en stor utmaning. Det
handlar om att kunna slappa greppet
och lamna over till ndgon som man
litar pa. For manga forskare ar detta
mycket svart. I lyckade fall forstar
forskaren, men det dr samtidigt vil-
digt viktigt att han eller hon fortfa-
rande dr med i teamet.

Anna Ragén papekar att IVA-pro-
jektet Research2Business (R2B) dr en
bra chans for forskare som vill nd en
marknad.

- Det hir ar en utmarkt mojlighet.
IVA séger att genom att koppla ihop er
med oss sa far ni ytterligare en kanal
for att nd ut. Det dr superbra tycker jag.

Ett av Orebrobolagen, Bioimpakt,
finns pa R2Bs 100-lista.

- Per-Erik Olsson dr forskaren
bakom bolaget, som dr banbrytande
och kan forandra hur man jobbar
med hallbarhetsanalyser. Genom att
Bioimpakt blev upplockat av IVA, sa
fick vi ett kvitto pd att vi dr pa rdtt spar,
sdger Anna Ragén, som anser att IVA
har en viktig uppgift for att lotsa forsk-
ning till nytta. m

SA SOKER DU TILL100-LISTAN

Till ndsta 100-lista efterlyses forskning med fokus
pa en hallbar beredskap infor framtida kriser. Forsk-
ningen ska vara redo att nyttiggoras och skapa varde
for svenskt naringsliv och samhdlle genom exempelvis
industriell kommersialisering, affars- och metodut-
veckling eller samhéllspaverkan.

100-listan dr dppen for forskare som soker kontakt
med naringslivet och det omgivande samhallet for
samverkan kring fortsatt utveckling, tillampning och
nyttiggérande. Ansokan ar 6ppen till den 22 mars. Las
mer pa iva.se/r2B
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Skillnaden ér harfin mellan
skadligt och tolerabelt f6r minn-
iskor och miljo. Kunskap parad
med Al och maskininlirning ger
moderna och bittre analyser av
risker.

Per-Erik Olsson ar professor vid
Orebro universitet. Han arbetar med
att utveckla nya biologiska metoder
for siker analys av risker. Han ér
ocksa grundare till startup-foretaget
Bioimpakt som ir ett av projekten pa
Research2Business 100-lista.

- De vanliga metoderna for att
analysera risker dr ofta baserade pa
kemisk analys och gransvarden som
nagon gang har varit kopplade till
en biologisk studie. Och dom kan ha
valdigt liten relevans for en specifik
situation, sager han.

Att forandra detta dr malet for Per-
Erik Olsson och Bioimpakt.

- Vianvinder biologiska metoder pa
genniva. Tekniken ar kopplad till hur
en organism reagerar pa exponering
av en substans. Svarar den inte alls, sa
finns det inget problem.

Men, konstaterar Per-Erik Olsson,
uppmitta viarden kan gé upp och ner.
Och det kan leda till subjektiv bedom-
ning.

- Dérfor arbetar vi, tillsammans
med teknikdmnet pa universitetet,
med AI och maskininlarning. Vi vill
att datorn ska tala om for oss hur man
ska tolka resultaten. Man méste kunna
identifiera dom variabler som ar kopp-
lade till en viss exponering.

Ett exempel pa vad felaktigt
tolkade matdata kan stalla till ar de
hogljudda larmen om akrylamid for
snart tva decennier sedan. Da var det
till och med farligt att dta potatischips.

- Visst ar akrylamid farligt. Men
forskningen byggde pa forsok med
rattor. Och skulle man extrapolera den
maéngd rattorna fick i sig till manniskor
sa skulle en person behova dta 200
kilo chips. Per dag. I tva ar.

Per-Erik Olsson ér 6vertygad om att
sambhallet har stort behov av moderna
och objektiva metoder for riskanaly-
ser. Och det giller inte bara sddant
som vi stoppar i oss.

Mal om hallbarhet och cirkular
ekonomi forutsitter att material ater-
vinns. Inte lattvindigt ses som avfall.

- Om ett foretag i atervinnings-
branschen far in nagot som &r klassat

Al-baserad riskanalys
vag mot hallbart samhalle

¥

som avfall ar det nastan omojligt att
anvinda det som produkt eller ravara.
Dom maste visa att det dr ofarligt. Och
da passar Bioimpakts teknik bra.

Inom miljosektorn ar det latt for
Per-Erik Olsson att fa foretag intresse-
rade. Men dven inom andra branscher
finns behov. Ddr dr man inte s med-
vetna om mojligheterna.

Dirfor sag han fram emot Resear-
ch2Bussiness arliga Summit. Dér
tankte han knyta nyttiga kontakter.
Men evenemanget fick genomforas
via webben.

- Och da triffade jag bara nagra fa
foretag. Dom hade inget jitteintresse
for det jag haller pd med. Det dr ju
en egen nisch. Det hade sikert gatt
battre om vi alla hade tréffats fysiskt
i Stockholm. Sé det var lite synd att
pandemin satte kappar i hjulet.

Men Per-Erik Olsson uppskattar
anda IVA-projektet och rekommen-
derar varmt andra forskare att ansoka
om en plats pa nista 100-lista. Det ger
mojlighet att na ut bredare.

Forskare pa Orebro universitet som
vill vara med far god hjalp av univer-
sitetets holdingbolag. Det var via det,
som Per-Erik Olsson kom i kontakt
med R2B.

- Universitetet stoder verkligen
ambitionen att kommersialisera
forskning. Men det handlar forstas om
resurser. Dom stora, gamla univer-
siteten far merparten av de pengar
som kommer fran staten. Vi far bygga
infrastruktur for samverkan med na-
ringslivet pa annat sitt. KK-stiftelsen
bidrar och Vinnova kan stotta foretag.
Det ar bra, siger Per-Erik Olsson, som
anser att de mindre, nya universiteten
ar bést pa att skapa kopplingar till
néringslivet. m
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TO: JOAKIM STAHL/TT-NYHETER

Den ska driva lastbilar, fartyg och flyg, balansera

roduktionen
entals miljarder. Kommer vitgasen att
slaigenom den hir gangen? Enligt Lars Stenkvist,
teknisk direktor pa Volvokencernen, dr det en rejal
P utve sresa som vantar.
v " -
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»Den grona vatgasen befinner sig fortfarande

Per
Kageson.

10

atgasdrivna fordon ér tekniken som alltid

varit tio ar bort. Tidigare storslagna planer

pa utrullning av miljontals bréanslecellsbilar

har stupat pa att tekniken varit for dyr och

for outvecklad. Men den hir gdngen ar
situationen annorlunda.

-Lander och foretag inser vad som behover goras for att
nd Parisavtalet. Nu sitts mal pa en niva vi inte sett tidigare.
D4 hinder det saker pa riktigt, sdger Lars Stenqvist, teknisk
direktor pa Volvokoncernen.

Om 20 ar ska alla fordon som foretaget siljer vara fos-
silfria. Batterier dr huvudsparet, men for tunga lastbilar pa
langa rutter viger batterierna for mycket och tar for stor
plats. Hér tror Volvo istéllet pa brinsleceller som drivs med
gron vitgas, alltsd vitgas som tillverkats med fornybar el
genom att vatten spjlkas till vitgas och syrgas i en elektro-
lysor. Detsamma géller for Volvos tyngre arbetsfordon och
motorer som siljs for sjofart och kraftgenerering pa land av
Volvo Penta.

Brinslecellerna ska utvecklas i ett samriskbolag som
bildas med den tyska rivalen Daimler, en affar som fatt stor
uppmirksamhet och som nu bara véntar pa gront ljus fran
konkurrensmyndigheterna.

-Anledningen till att vi gdr ssmman med Daimler &r for
att kunna dela pa utvecklingskostnaderna och skapa stora

Volvokoncernen ska
utveckla bransleceller
i ett samriskbolag som
bildas med den tyska
rivalen Daimler.

volymer, en forutsittning for att kunna driva ner kostna-
derna och fa en effektiv produktion, siger Lars Stenqvist
och fortydligar att samarbetet bara ror sjdlva branslecel-
lerna, inte de fardiga fordonen.

Nagonstans mellan 2025 och 2030 ska Volvos forsta
vitgasdrivna brinslecellslastbilar borja siljas. Langt innan
dess ska de forsta provfordonen rulla pa vigarna. Aven
Daimler ska lata de forsta kunderna fa provkora vid ungefar
samma tid. Foretaget har visat upp konceptet Gen H2, en
bréinslecellslastbil som ska ga 100 mil nér de bada tankarna
fyllts med flytande vatgas. Sydkoreanska Hyundai har
redan skeppat 10 exemplar av sin forsta brianslecellslastbil
till Schweiz.

Lastbilstillverkarna dr langt ifran ensamma i tron pa
gron vitgas. De senaste aren har vitgasen seglat upp som
den stora klimatraddaren som kliver in dar andra I6sningar
gér bet. Forutom att den inte ger upphov till nagra koldi-
oxidutslapp vid forbrianning - istillet bildas vatten - ligger
lockelsen i att vitgasen kan anvéndas till sd mycket.

Den kan driva inte bara tunga fordon utan dven fartyg,
tag och till och med flygplan. Den kan géra industrier som
kemi och stél grona, ersétta naturgas for uppviarmning och
elproduktion och lagra 6verskott av vind- och solenergi och
pa sa vis hjilpa till att balansera elndtet. Vitgas kan ocksa
anvindas som ravara for att tillverka grona kemikalier och
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“Det ar enrejdl
utvecklingsresa kvar”

Fem fragor till Lars Stenqvist,
teknisk direktér pa Volvokoncernen.

Hur mogen dr branslecelistekniken?

-Endel tror att det ar en fardig produkt som
bara ar att plocka fran hyllan och stoppainien
lastbil, men sa ar det inte. De bransleceller som
finns framme &r i huvudsak utvecklade fér per-
sonbilar. Kraven pa vara applikationer dr pa en
helt annan niva. Vi tar ut extremt mycket hogre
effekter och kraver langre livslangd sa det ar en
rejal utvecklingsresa kvar.

Stalls det speciella
krav pa fordonen?

-Ja, det kommer bland annat att behévas
mycket mer kylkapacitet i fordon med brans-
leceller an fordon med férbranningsmotorer
dar mycket av varmen forsvinner ut med
avgaserna. Det mesta av verkningsgradsférlus-
ten i form av varme fran ett branslecellssystem
maste daremot kylas bort.

Hur ska vatgasen lagras ombord?

-For att fa med oss sa stora mangder som
mojligt utan att det tar for stor tankvolym
ar det en férdel med flytande vatgas. Men
eftersom vate blir flytande vid -253 grader
for det ocksa med sig utmaningar i form av
till exempel isolering. Vi tittar darfor ocksa pa
komprimerad gas och har annu inte bestamt
oss vilken vag vi gar.

Var ska lastbilarna
tanka?
-Infrastrukturfragan
driver vi parallellt i
flera lander inklusive
Sverige. Det behdvs
bade en utbyggnad av
laddinfrastruktur fér
batterielektriska fordon
och vatgastankstationer.
Det fina med vatgasinfra-
strukturen ar att det kravs
farre punkter om tankstationerna
placeras strategiskt.

Biobrinslen och elvdgar ar alternativ till
vatgas for tunga fordon. Hur ser du pa
dessalosningar?

-Vi tror att vi kommer att ha kvar férbran-
ningsmotorer under valdigt Iang tid for vissa
extremt tunga applikationer. De kan drivas med
biobranslen, men vi vagar inte lita pa att det
kommer att finnas tillrackligt och andra indu-
strier som flyget kommer att behéva det mer an
vi. Ett intressant alternativ ar att anvanda vatgas
ocksa i forbranningsmotorer och det ar nagot vi
nu utvarderar. Nar det gller elvagar kanner jag
att det borjar blilite trangt i portgangen hos vara
politiker och har svart att tro att de kommer att
valja att satsa mycket pengar pa elvagar. Ladd-
och vatgasinfrastruktur behdver forst komma
paplats.

VATGASENS OLIKA FARGER

Tillverkas genom elektrolys dar vatten spjalkas
till vatgas och syrgas med hjalp av fornybar el.
Fortfarande en relativt ny teknik. Totalt finns
cirka 250 megawatts kapacitet i varlden.

Tillverkas av fossil naturgas genom angreforme-
ringen eller genom gasifiering av kol. Koldioxid
som bildas i processen fangas in och lagras eller
anvands som ravara i andra processer. Pa sa satt
minskas utslappen. Tillverkning av bla vatgas
planeras i till exempel Storbritannien och Norge.

Nedbrytning av metan till vatgas och kol genom
pyrolys. Pa pilotstadiet.

Tillverkas av fossil naturgas genom angrefor-
mering eller genom gasifiering av kol. Det ar i
dag den vanligaste och billigaste metoden att
framstalla vatgas men processen orsakar stora
koldioxidutslapp.

BATTERIER DOMINERAR

1 Sverige finns det cirka 50 000 rena elbilar som
anvander batterier. For dessa finns det 11033

tankladdstationer. For de rena elbilar som gar pa
bransleceller i Sverige (cirka 50 styken) finns det

fyra tankstallen, ett femte i Goteborg ar stangt
men planeras att 6ppnas senarei ar.

i nirmast ett embryonalt skede«

brinslen som ammoniak och metanol. Aven om det hittills
gatt trogt sa tror japanska Toyota pa brinslecellsdrivna
personbilar. Nyligen lanseras en ny, vissad generation av
modellen ”Mirai” med bland annat lingre rackvidd dn
foregdngaren. Aven sydkoreanska Hyundai fortsitter att
satsa hart pa brinslecellsbilar.

Men om allt det hér ska bli verklighet behover produk-
tionen av gron vitgas komma i gdng pa allvar. EU gér i
brischen. Dagens elektrolyskapacitet i Europa pa omkring
60 megawatt ska vidxa nistan 700 ganger till 40 gigawatt
2030 enligt unionens nya vitgasstrategi som presenterades

isomras som en del av klimatsatsningen ”den grona given”.

For att bli verklighet kravs, forutom massor av elektrolyso-
rer, dven sol- och vindkraftverk som kan forse dem med

el liksom rorledningar och fler tankstationer. Allt som allt
kommer kalaset att kosta minst 3200 miljarder kronor
under de kommande tio &ren.

Enlangrad EU-ldinder har lanserat egna vitgasstrate-
gier. Tyskland har 6ronmérkt 9o miljarder kronor for vat-
gasinvesteringar som en del av landets stimulanspaket for
att fa igdng ekonomin efter corona. Japan har lange trott pa
vatgas. Det uppskjutna sommar-OS var tankt att bli en upp-
visning av vitgasteknik med bilar, bussar och OS-eld som
gar pa vitgas och med OS-byn som ett vitgassamhille i
miniatyr. Hur det blir med de planerna aterstér att se. Aven
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i Sydkorea, Australien och Kina satsas det pa vétgas och i
USA ingar gron vitgas i president Joe Bidens klimatplan.

Bakom det nyvickta intresset ligger - forutom att kli-
matkrisen blir allt mer akut - det dramatiska prisraset pa
sol - och vindkraft. Billig el dr en av forutsattningarna for
att fa igdng produktion i stor skala. Men det finns sd klart
en hake.

-Manga sétter véldigt stora forhoppningar pa gron
vatgas, men fortfarande befinner den sig i ndrmast ett em-
bryonalt skede, siger Per Kageson, miljokonsult och fram
till pensionen adjungerad professor i miljosystemanalys vid
KTH.

Viitgas anvinds som ravara redan i dag i raffinaderier
och for att tillverka fraimst ammoniak och metanol. Men
av de drygt 70 miljoner ton som tillverkas arligen &r bara
mindre &n 1 procent gron, det vill sdga producerad med
hjalp av fornybar energi. Néstan all vitgas tillverkas genom
angreformering av naturgas vilket ger upphov till stora
koldioxidutslapp.
-Det dr en enorm boom kring vitgas men fortfarande
dr det pa tok for lite som dr gron, sdger Anders Lampinen,
ansvarig for hallbara fordon p4 lastbilstillverkaren Scania.
Scania har inte aviserat nagra vitgasdrivna lastbilar,
men bevakar utvecklingen noga och har i tva utvecklings- ))
projekt byggt om batteridrivna fordon till branslecellsdrift.
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Jenny Larfeldt
kontrollerar turbinens
ventiler infor ett
vatgastest.

»Vitgasen maste klara konkurrensen med alla

Anders
Lampinen.

Mikael
Nordlander.

12

I Goteborg testas tva vitgasdrivna sopbilar tillsammans
med Renova och i Trondheim testas en lastbil, som ska fa
sallskap av ytterligare tre, av livsmedelsforetaget Asko.

-De hir tva piloterna dr viktiga for att lira oss tekniken
tillsammans med kunderna men brinslecellstekniken har
en bit kvar innan den nar upp till de krav vi stéller inom
fordonsindustrin, siger Anders Lampinen.

Kostnaden ér en springande punkt, konstaterar han.
Det internationella energiorganet IEA raknar med att gron
vitgas kostar 2-3 gdnger mer per kilo 4n vitgas tillverkad av
naturgas. Enligt IEA kan kostnaden komma att falla med
30 procent till 2030 tack vare ytterligare prisfall pa gron el
och skalfordelar nar produktionen av tanksystem, elektro-
lysorer och bransleceller skjuter fart. Men siffran ar oséker.
EU riknar till exempel mer optimistiskt med ett prisfall pa
56 procent for gron vitgas under samma period.
Under en dvergangsfas skulle si kallad ”bla” vitgas
kunna vara ett alternativ, alltsd vitgas som fortfarande
tillverkas av fossil naturgas men dér koldioxiden fangas in
och lagras istillet for att skickas ut i atmosfaren. Det norska
energiforetaget Equinor leder till exempel ett projekt nira
den engelska staden Hull dir malet &r att bygga en av de
forsta storskaliga produktionsanliggningarna for bla vit-
gas. Men aven infingningen kostar. Andra nackdelar &r att
all koldioxid inte kan fingas in och att sjélva utvinningen

av naturgas ger upphov till lackage. For att nd klimatmalen
behover vitgasen alltsé bli bade billig och gron. Men dven
om béade fornybar el och elektrolysorer fortsitter att folja
den nedatgaende priskurvan sa finns ett annat stort minus.

Vite dr det vanligast forekommande grunddmnet pa
jorden men kan inte utvinnas pd samma sétt som priméra
energislag som olja och gas. Vite dr en energibarare som
forst maste bandas loss fran molekylen dir det sitter fast.
Det kréver energi. For att bli anvindbar maste vitgasen se-
dan komprimeras eller kylas ner till flytande form vid -253
grader C. Alla energif6rluster som uppstar langs kedjan har
fatt Tesla-vd:n Elon Musk att hédckla bréinsleceller och kalla
dem négot for darar ("fool sells”).

Climate Change Commiittee, ett radgivande organ till
den brittiska regeringen, riknar med en verkningsgrad pa
86 procent for en batteridriven bil fran vindsnurra till vég.
Motsvarande siffra for en branslecellsbil ar 41 procent.

Lars Stenqvist pa Volvo haller med om att verkningsgra-
den ar en nackdel.

-Ur ett energiperspektiv ar det ju rétt korkat att skapa
vitgas av elektricitet och sedan anvinda vitgasen istallet
for elektriciteten direkt, men for de tyngsta applikationerna
dér du annars skulle behéva ha med dig vildigt ménga,
tunga batterier dr det smartare med bransleceller.

Och det arifall dir det saknas alternativ som den grona
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Turbiner for vatgas
utvecklasiFinspang

Siemens Energy i Finspang anpassar sina
turbiner for att ga pa vatgas. En nyckel ar bran-
nare med inbyggda kylkanaler - utskrivnai 3d.

Gasturbiner fran Finspang saljs over hela
varlden. Det vanligaste branslet ar naturgas,
men nu 6kar efterfragan pa gasturbiner som
dven kan koras pa vatgas.

-Till sommaren levererar vi en turbin till
Brasilien som ska kéras pa 60 procent vatgas
och 40 procent naturgas, sager Jenny Larfeldt,
seniorexpert pa forbranning pa Siemens Energy.

Kunden &r ett kemiforetag som vill utnyttja
vatgasen som bildas i processen. Det var for
just den typ av kunder som Siemens i Finspang
bérjade anpassa sina turbiner for vatgas for
mer an tio ar sedan.

- Vi ville vara sa bransleflexibla som mojligt
och att kunderna skulle kunna nyttiggoéra alla
restgaser. Det var innan hajpen kring gron
vatgas, sager Jenny Larfeldt.

Samtidigt som hon konstaterar att det kravs
"absurda” mangder férnybar energi for att alla
planer som nu skissas upp ska bli verklighet, sa
valkomnar hon utvecklingen.

-Det vore fantastiskt om vara turbiner i
framtiden kunde sta bredvid en vindfarm eller
solanlaggning och rycka in nar vinden inte
blaser eller solen inte skiner.

For att demonstrera och ldra sig tekniken
ska Siemens i Finspang borja tillverka egen,
gron vatgas. | maj invigs ett energisystemii
miniformat dar solceller och dverskottsel fran

turbintesterna driver en
elektrolysor som tillverkar
vatgas. Vatgasen

lagras i tankar och ska
ersatta en del avden
flytande naturgas

som anvands vid
turbintesterna.

Samtidigt fortsit-

ter anpassningen av

turbinerna for att de pa

sikt ska kunna ga pa 100

procent vatgas. Tester har gjorts

men fler krdvs innan de ar fardigutvecklade.
En nyckelkomponent dr brannarspetsarna
med inbyggda kylkanaler som tillverkas med
foretagets metall-3d-skrivare.

-Vatgas brinner tio ganger snabbare an
naturgas. For att inte brannaren ska bli for varm
behovs skraddarsydd kyldesign och da ar det fan-
tastiskt med 3d-tekniken, sager Jenny Larfeldt.

2600 ANSTALLDA

Svenska Siemens Energy (tidigare Siemens
Industrial Turbomachinery) omsatter 10 miljar-
der kronor och har 2 600 anstallda. Merparten
arbetar i Finspang med utveckling, tillverkning
och service av gasturbiner.

GRON VATGAS -
NY CHANS FOR DESERTEC

Sol fran Sahara forser Europa med el. Det var
idén bakom projektet Desertec som backades
upp av en rad stora industriforetag for ett tiotal
ar sedan. Men planerna grusades.

Nu lanseras nya planer pa energiexport fran
Nordafrika och Mellanéstern, bland annat av
den europeiska vatgasorganisationen Energy
Europe. Den har gangen har de “grona” elek-
tronerna ersatts av “grona” molekyler i form

av vatgas. Tanken &r att det ska skapa jobb och
utveckla regionen samtidigt som det hjalper EU
att na malet att bli fossilfritt till 2050.

Flera stora vitgasprojekt ar ocksa planerade. |
den nya futuristiska staden Neom i Saudiarabien
byggs till exempel en elektrolysanlaggning som
ska kunna producera 650 ton vatgas om dagen
med hjalp av billig sol- och vindkraft.

Staden Neom
i Saudiarabien. — 4‘

"

alternativa losningar.«

vatgasen kommer att hitta sina forsta tillampningar enligt
Per Kageson och ndmner dven stalindustrin som ett ex-
empel. Flera av vérldens stalbolag har planer pa att ersitta
koks och kol med vitgas for att ta bort syret ur malmen vid
jarnframstallningen.

Det svenska projektet Hybrit som drivs av SSAB,
LKAB och Vattenfall lyfts fram som en foregdngare och
islutet av november deklarerade LKAB den "den storsta
omstillningen i foretagets 130-ariga historia”. Med hjilp
av Hybrit-teknik ska gruvjitten stilla om fran att tillverka
jarnmalmpellets till att gora fossilfritt jarn for stalproduk-
tion i form av sé kallad jarnsvamp. Nyckeln &r vitgas som
ska tillverkas av fornybar el, massor av el. Totalt kommer
det krdvas 55 Twh om aret nér allt r genomfort till 204s.
Det motsvarar en tredjedel av den el som producerades
totalt i Sverige 2019.

-Det dr sa klart en jatteutmaning, men vi har gjort stora
systemomstéllningar med liknande tidsperspektiv tidigare
iSverige, sager Mikael Nordlander, forskningsansvarig for
Hybrit pa Vattenfall.

I hostas invigdes en pilotanldggning i Lulea for fossilfritt
stal och under varen ska ett testlager for vitgas borja byg-
gas nagra kilometer fran piloten for att tas i drift 2022.

Tillgdng pa el till 1dga priser och en snabb utbyggnad av
vindkraften ar faktorer som gor forutsittningarna goda for

IVA AKTUELLT

att tillverka gron vitgas i Sverige, anser han. Tillverkningen
av fossilfritt stal i full skala skulle innebéra att det alltid
finns en storkonsument av el som kan anpassa sig efter den
vaderberoende vindkraftsproduktionen.

- P4 sd sitt far det plats mer vindkraft i systemet.

Ett annat sjilvklart anvindningsomrade f6r gron vétgas
borde ju ocksa vara de industrier som redan i dag tillverkar
och anvinder vitgas i sina processer. Dit hor Preems raffina-
derier i Géteborg och Lysekil. An s8 linge tillverkas vitgasen
genom dngreformering av naturgas, men ett samarbete mel-
lan Vattenfall och Preem péagar for att producera gron vitgas
baserad pa fornybar el. Den grona vitgasen dr tankt att
anvindas i Preems framstéllning av biodrivmedel. En studie
over mojligheterna att bygga en storskalig vitgasanliggning i
Lysekil ska bli klar till sommaren.

Blir det ett genombrott for vitgasen den hir gangen? 1
slutdndan ar det ekonomin som kommer att bli avgorande,
enligt Per Kageson.

-Vitgasen maste klara konkurrensen med alla alterna-
tiva 16sningar, och d& &r verkningsgraden en nackdel. Det
ar alltid svart att fa ihop ekonomin i produktionskedjor som
har stora energiforluster.

Aven om EU bidrar till uppbyggnad av produktion s8 dr
det mycket annat som maste komma pa plats pa kort tid.

-Det hela ar lite av ett Manhattan-projekt, siger Per
Kégeson. m

13



14

IVA: VATGAS

Airbus siktar

»Vatgas ar den energi-
barare med storst
potential att minska
eller helt eliminera
flygets viaxthus-
gasutslapp.«

Glenn Llewellyn, chef for
utslappsfritt flyg pa Airbus

ron vatgas ar den mest

realistiska vigen mot

fossilfritt flyg enligt

Airbus. Senast 2035 ska

de forsta planen vara i
kommersiell trafik.

Biobrinslen vantas inte finnas i
tillracklig mangd och batterier blir f6r
tunga for att klara langre flygstrackor.

-Vitgas dr darfor den energibérare
som har storst potential att minska
eller helt eliminera flygets vaxthusgas-
utslapp, sager Glenn Llewellyn, chef
for utslappsfritt flyg pa Airbus, vid ett
seminarium om vatgasflyg arrangerat
av Transportforetagen.

Den europeiska flygplanstillverka-
ren presenterade i hostas tre koncept
till vatgasdrivna hybridplan. Samtliga

tankas med flytande vitgas. Vitgasen
ska aven driva bransleceller som ska
ge kompletterande el ombord. De for-
sta testflygningarna ska ske fore 2025
och senast 2035 ska vitgasplan vara i
kommersiell trafik.

Anders Lundbladh, motorexpert pa
flygmotorforetaget GKN Aerospace i
Trollhdttan och adjungerad professor
i framdrivningsteknik pa Chalmers,
anser att vatgas ar lovande for flyget
men att Airbus tidsplan dr optimistisk.

-Om du fragar mig nér flyg pa
vatgas kan borja viaxa svarar jag
2040-2050, aven om det kan komma
enstaka flygplan innan dess.

Bade GKN och Chalmers deltar i
EU-projektet EnableH2 som utvecklar
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teknik for vatgasflyg. En av utma-
ningarna ir att fa plats med tankarna
som tar storre plats dn de for vanligt
flygbrinsle. EnableH2 skissar pa plan
med isolerade tankar pa taket medan
Airbus forlangt den bakre delen pa
den traditionella flygplanskroppen. I
framtiden tianker sig Airbus en helt ny
flygplansdesign i form av en delta-
vinge som rymmer bade passagerare
och vitgas.

Brinslet maste sedan pumpas till
motorerna och inte minst virmas upp;
flytande vétgas haller en temperatur
pa -253 grader C. P4 Chalmers testas
bland annat system for att forvairma
vatgasen innan den leds vidare till
brannkammaren.
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Sakerheten dr en annan knéckfraga,
men enligt Glenn Llewellyn finns inga
hinder for att vitgas ska bli minst lika
sakert som flygfotogen.

Flyget delar flera vitgasutmaningar
med andra branscher, som att gron
vatgas fortfarande ar dyr, tillverkas
i sma volymer och att det saknas
infrastuktur for transport och lagring.
Det som fordonsindustrin framhaller
som en fordel, att det bara kommer
vatten ut avgasroret, dr ett problem pa
hog hojd. Vattnet kan kondensera och
bilda moln som bidrar till vaxthusef-
fekten.

-Det dr osdkert hur stor den effek-
ten blir. For att berdkna och hitta satt
att minska den behdvs mer forskning,
sager Anders Lundbladh. m

FLYGER MED SVENSK
BRANSLECELL

I slutet av september flog brittiska Zero Avia
for forsta gangen ett ombyggt sexsitsigt plan
som drivs med bransleceller fran svenska

Powercell.
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ILulea testar man att lagraunder jord

Stalindustrin vill ersitta kol och koks
med vitgas for att bli fossilfri. Arbetet
bedrivs inom projektet Hybrit. Nu byggs ett
testlager for vitgas 30 meter ner i berget i
Lulea.

Hybrit drivs sedan fem ér tillbaka av
SSAB tillsammans med LKAB och Vatten-
fall. Malet &r att ersatta kol och koks som
reduktionsmedel vid jairnframstéllningen
med gron vatgas tillverkad genom elektro-
lys. Islutet av augusti forra aret invigdes en
pilotanlaggning i Lulea.

Nista steg dr att testa att lagra vitgas.
var startar bygget av ett 100 kubikmeter
stort underjordiskt vitgaslager ndgra kilo-
meter fran pilotfabriken.

-Nagot liknande har inte byggts tidigare
for vitgas, sdger Mikael Nordlander, forsk-
ningsansvarig for Hybrit pa Vattenfall.

Vitgasen ska tillverkas i en elektrolysan-
laggning pa 4,5 megawatt. Efter att ha kom-
primerats till 200 bars tryck ska vitgasen
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pumpas ner i det cylinderformade

lagret 30 meter ner i berget.
Placeringen under jord

ska oka siakerheten och

blir dessutom billigare att

bygga jamfort med ovan

jord eftersom det omgivan-

de berget stir emot trycket.

Invindigt klis lagret med

en barridr av stdl som ska se till att
de sma vatgasmolekylerna inte smiter ut.
Stalsorten dr utvald sé den inte drabbas av
sa kallad vitgasforsprodning, ett fenomen
som innebdr att vétgas sipprar in i stilet
och forsvagar det.

-Vihar gjort omfattande materialtester
sd att vi ar sikra pa att vi har en stalkandi-
dat som fungerar, siger Mikael Nordlan-
der.

Lagret ska vara i drift mellan 2022 och
2024. Tester ska visa att det klarar att

fyllas pd och tommas pa det sitt
som dr tankt nér fossilfritt stal
tillverkas i stor skala. Da ricker
inte testlagret. Istéllet skulle
det krévas ett vitgaslager pa
i storleksordningen 100000
kubikmeter och elektrolyso-
rer med en kapacitet pa 400
megawatt, ndstan sju gnger mer
an dagens installerade kapacitet av
vitgaselektrolys i hela Europa.

En friga som ofta kommer upp i sam-
band med vitgas ar explosionsrisken. Det
kan teoretiskt ske pa tva sitt, mekaniskt
eller kemiskt om vitgasen blandas med
syre. I bada fallen skyddas lagret av berget,
enligt Mikael Nordlander.

-Vihar sakerstillt bergets kvalitet och
att det skulle kollapsa av trycket dr i princip
omdjligt och syre kan inte tringa in i lagret
da det har ett mycket hogt 6vertryck. m
MARIE ALPMAN
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Vatgas kan minskautslipp med 30 procent

Satsningar pa gron vitgas kan minska
Sveriges koldioxidutslapp med 30 pro-
cent. Det visar Fossilfritt Sveriges nya
vitgasstrategi som tagits fram tillsam-
mans med industrin. Men utmaningarna
ar flera.

Initiativet Fossilfritt Sverige har i
uppdrag att skynda pa den svenska
klimatomstéllningen och har gjort kli-
matplaner for 22 olika branscher. Nésta
steg dr strategier pa olika omraden for
att planerna ska kunna forverkligas. Fore
jul kom en batteristrategi och nu dr det
vatgasens tur.

-Det dr ett enormt tryck kring vitgas,
konstaterade Svante Axelsson, nationell
samordnare for Fossilfritt Sverige, ndr han
lamnade 6ver strategin till finansmark-
nads- och bostadsminister Per Bolund
(MP) och energi- och digitaliseringsmi-
nister Anders Ygeman (S) vid ett webbina-
rium.

Bakom vitgasstrategin stir ocksd 30
foretag. Flera av dessa har redan konkreta
planer pa att minska sina utslapp med gron
vatgas tillverkad med elektrolys. Mest kant
ar projektet Hybrit dar SSAB, LKAB och
Vattenfall utvecklar fossilfritt stal. Men
aven inom kemi- och transportindustrin
smids planer pa att minska utslappen med
hjalp av gron vitgas.

Om alla planer gar i las kan de svenska
utsldppen minska med omkring 30 procent
till 2045 enligt Fossilfritt Sveriges berak-
ningar.

-Det ar enormt mycket. Och en dnnu
storre utslappminskning fas utanfor Sve-
rige genom export av koldioxidfria produk-
ter, konstaterar Svante Axelsson.

Men utmaningarna ar flera och strategin
innehaller flera atgardsforslag. Sverige
behover till exempel bygga upp en elektro-
lyskapacitet pa 3 GW till 2030 som ska 6kas

till minst 8 GW till 204s5. Eftersom
gron vitgas dn sa ldnge &r betyd-
ligt dyrare att tillverka kom-
mer staten att behdva hjilpa
till med finansieringen.

Hir finns ocksda pengar for
Sverige att hdmta hem fran
EU:s stora satsningar pa vét-
gasomradet. Enligt planen som
kom i somras vill EU satsa minst
3200 miljarder kronor pa vitgas de
nirmaste 10 aren.

- Vitgasen ar en central del av Sveriges
viag mot hallbarhet och vi vill arbeta for
att Sverige ska bli ett ledande vitgasland,
forklarade Per Bolund och berattade att
regeringen kommer att anvianda Fos-
silfritt Sveriges vatgasplan i arbetet med
att ta fram en nationell vitgasstrategi. Ett
uppdrag kommer inom kort att ldggas pa
berérda myndigheter.

Darmed sillar sig Sverige till Norge,
Finland, Tyskland och en rad andra ldnder
som redan lagt fram strategier for natio-
nella satsningar pa vitgas.

En viktig fraga dr hur elsystemet ska kla-
ra omstallningen. Fossilfritt Sverige raknar
med att det kommer att behovas minst
55 extra TWh till 2045. Det motsvarar 40
procent av den arliga svenska elanvind-

»Vi har en industri som
ar pa tarna. Flera tunga
basindustriforetag
springer nu narmast
chockerande snabbt.«

Svante Axelsson, nationell samordnare
for Fossilfritt Sverige.

ningen. Enligt Svante Axelsson
kommer inte elproduktionen att
vara det stora problemet.
-Under ett normalar har

vi ett eloverskott pa 25 TWh

samtidigt som vindkraften

kommer att dubblera sin
leverans pad tre ar och sedan
fortsétta uppat. Sa dér ér jag

inte sa orolig.
Flaskhalsen ar istéllet elnatet som
ska se till att elen finns pa rétt plats i ritt
tid. Fossilfritt Sverige foreslar att Svenska
Kraftnit far i uppdrag att ta fram en
elnatsplan som matchar industrins 6kande
elbehov. Aven tillstdnden for att bygga ut
savil elnit som vindkraft behover snabbas
upp.

-Vi ska stilla om samhillet snabbt men

tillstandsprocesserna gér for langsamt,
sdger Svante Axelsson.

Viitgasen maste ocksa kunna fraktas,
men att bygga upp ett ledningsnat for
vitgas som tacker hela landet bedoms inte
vara realistiskt. Istdllet foreslas att elektro-
lyserna placeras i fyra regioner: Kiruna/
Malmberget/Luled, Givle/Sandviken/
Luled, Lysekil/Stenungsund /Goteborg
samt Helsingborg/Ho6ganis. Fran dessa
"vitgaskluster” dras sedan ledningar till
industrier i omradet.

Sverige har enligt Svante Axelsson goda
mojligheter att havda sig som vitgasland.
Det tack vare laga elpriser och goda mojlig-
heter att bygga ut vindkraften bade pa land
och till havs.

-Samtidigt har vi en industri som &r
pa tarna. Flera tunga basindustriforetag
springer nu narmast chockerande snabbt.
Det gor de inte for att vara snilla, utan
for att varna sin framtida konkurrens-
kraft. m

MARIE ALPMAN

IVA startar eget projekt for att bidra

IVA ligger i startgroparna for att rulla
igdng ett vitgasprojekt under aret. Manga
initiativ pagar redan for att visa vitgasens
mojligheter i det svenska energisyste-
met. Akademien vill bidra med kunskap
inom framfor allt tvd omraden: hur stor
efterfragan pa gasen blir i Sverige i ett
10-20 ars perspektiv och hur en storska-
lig produktion av vitgas samspelar med
elmarknaden.

IVA AKTUELLT

-Vivill besvara ndgra centrala frage-
stillningar som dr nédvandiga for att
en vatgassatsning ska lyckas i Sverige.
Projektet kommer sérskilt att belysa hur en
storskalig produktion av vétgas paverkar
elmarknaden och l6nsamheten f6r ny vind-
kraft, samt vilken roll vitgas kan spela for
vagtrafiken, som komplement till batterier
och biodrivmedel, sdger Karin Byman,
temaledare Klimat-Resurser-Energi.

Syftet ar att belysa pa
vilket sitt vatgas kan
bidra till 6kad effekti-
vitet och hallbarhet
idet svenska ener-
gisystemet, och hur
detiforlangningen
kan bidra till starkt
konkurrenskraft for
svensk industri. m
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ENSVENSK
CONTAINER
LYFTER...

TEXT: SIVENGELMARK FOTO: DANIEL ROOS OCH ENVIROTAINER

StockholmsfGretaget Envirotainer har |
en nyckelroll nir covid-19-vaccinerna
rullas ut 6ver virlden. I bolagets
kylcontainrar lastas vaccinkapslar
som ska till kliniker runt hela jorden.

Envirotainer’
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»Det dr spannande.

VACCIN

Viar ett bolag som fa

kanner till, men vi
skoter en stor del av

i frakten av lakemedel

— utanfor Sverige.«

Niklas Adamsson
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ihar distribuerat cirka 2§
miljoner doser covid-19
vaccin sedan oktober,
berittar Niklas Adams-
son, som ar ansvarig
for den operativa verksamheten pa
Envirotainer.

Foretaget ligger i ett industriomrade
lings med E4:an fran Stockholm ut
mot Arlanda. De tillverkar och hyr
ut kylcontainrar som anvinds for
flygtransporter av temperaturkansliga
lakemedel och vacciner.

En vanlig dag transporterar foreta-
get tvA miljoner doser lakemedel. Den
januaridag vi dr pa besok dr cirka tre
miljoner doser covid-19 vaccin och
15 miljoner doser temperaturkansliga
lakemedel pa vig i ndgon av bolagets
tusentals containrar.

Niklas Adamsson jaimf{or verksam-
heten med en biluthyrningsfirma,
fast med containrar. De star pa ett
femtiotal olika stationer néra flygplat-
ser jorden runt, med storre stationer
iSingapore, Amsterdam, Atlanta och
Seoul. Driften skots av ett hundratal
personer som hanterar kundbokning-
ar, lamnar ut containrar eller ser till
att de kommer tillbaka. Envirotainer
har koll pa vilket frakt- eller flygbo-
lag varje container dr uthyrd till. Ide
flesta fall vet de ocksa vilket lakeme-
delsbolag som ska anvianda den och
vilken medicin som skickas.

- Det ar spannande. Vi ar ett bolag
som fa kdnner till, men vi skoter en
stor del av frakten av likemedel utan-
for Sverige, sager Niklas Adamsson.

Han berattar inte vilka lakemedel
de fraktar, eller vart lasten gar. Men
bilder i olika medier har publicerats pa
containrarna, lastade med kinesiska
vaccinet Sinovac till Sydamerika,
Turkiet och Indonesien eller med det
ryska Sputnik V till Indien och andra
lander.

Nastan alla vacciner dr temperatur-
kansliga. Sarskilt kiansliga tycks den
nya generationen genetiska vacciner
vara, som Pfizers och Modernas covid
19-vacciner. Pfizers, det forsta vacci-
net som blev godként i bide USA och
EU, maste lagras och transporteras i
ett temperaturspann runt minus 70
grader. Modernas vaccin, som kom
darefter, i minus 20 grader. Vacciner
fran resterande sju tillverkare som EU
har avtal med ska lagras i tva till tta
grader.

Det stiller forstds stora krav pa
distribut6ren. Temperaturen far inte
nagon gang under transporten avvika
fran den foreskrivna.

- Alla pratar om Pfizer, men 80-85
procent av alla vacciner transporteras i
tva till atta grader, som &r standard for
vaccindoser, sager Niklas Adamsson.

Av de volymer som vaccintill-
verkare hittills skrivit avtal om star
Pfizer, enligt nyhetsbyran Bloomberg,
for inte mer 4n 10-15 procent. Astra
Zeneca star for ndrmare hélften av de
kontrakterade doserna.

Envirotainers containrar anvands
normalt for transporter i temperaturer
ner till minus 20 grader. De kan dock
anvindas som en del av en 16sning

for att transportera nagot som kraver
annu lagre temperatur, genom att va-
rorna packas i containrar av stigande
storlek, som en rysk docka. Pa sd sétt
kan den laga temperatur som krivs
héllas tillrdckligt lange.

For kortare strackor - som inom Eu-
ropa - kommer transporterna att ga pa
lastbil, sdger Niklas Adamsson. Han
raknar dock med att flygtransporterna
over langre striackor kommer att 6ka.

- Behovet av att distribuera lake-
medel dr lika stort som tidigare. De
maste fram. Vi transporterar vacciner
vanligtvis ocksd, men nu tillkom-
mer covid-19-vacciner. Den forsta
skeppningen gjorde vi i oktober, for
anvandning i kliniska provningar. De
stora volymerna ar beroende av god-
kannandeprocesser och har inte borjat
komma &n, men vi ser att de dr pa vag.

Den stora skillnaden mot tidigare ar
att flygkapaciteten nu dr begrdansad.
Innan pandemin brot ut skickades 8o
procent av flygfrakten med passage-
rarplan, resten med fraktflyg. Nu star
stora delar av vérldens passagerar-
plansflotta stilla pd marken, och flera
flygbolag bygger om passagerarplan
till fraktplan.

- Viverkar i en volatil bransch.
Transporter bokas mellan fem och 20
dagar innan. Det kommer att bli ett in-
tensivt ar, sdger Niklas Adamsson.

Envirotainer ér storstivirlden i sin
bransch. I flottan finns omkring 6 500
containrar - den ndrmaste konkur-
renten har enligt Niklas Adamsson en
tredjedel sd manga.
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Containrarna tillverkas i Rosersberg
norr om Stockholm. Niklas Adamsson
guidar runt i fabriken, som bara har
ndgra ar pa nacken, tillsammans med
Tom Rudstrém, chef for omradet Ny
produktintroduktion och produktions-
support. Det dr tomt pa golvet, den
personal som &r pa plats har samlats
for ett informationsméte. De som kan
jobbar hemma.

Har fardigstalls en container om
dagen. Kompositskalet som bestar
av tva delar gjuts i formar. De klds
sedan in, lager pa lager, med ytterli-
gare skikt. Dorrar och andra mindre
delar tillverkas separat och hangs pa.
Containrarna kyls med kompressorer
och batterier som monteras pa utsidan
och ser till att vald temperatur haller
hela vigen.

-Vikan producera tre om dagen
och kommer att 6ka produktionskapa-
citeten, sager Niklas Adamsson.

Forsknings- och utvecklingsavdel-

Fabriken liggeri
Rosersberg norr
om Stockholm.
Har tillverkar man
en container om
dagen.

ningen jobbar med kontinuerliga for-
béttringar. Containrarna blir allt mer
uppkopplade. Ett stort antal sensorer
héller koll pé bland annat tempera-
tur, nar och hur lange dorrar 6ppnas
eller batteriets laddning. I dagslédget
kan data laddas ner efter uthyrning.

I ndsta generation containrar ska det
g att battre och i realtid - utom under
flygning - folja data. Batteripacken
som i dag maste laddas efter ett antal
dagar utvecklas.

Utvecklingsarbetet har att ta
hénsyn till omfattande sakerhetskrav.
Containrarna betraktas ur sakerhets-
synpunkt som en del av planet. Aven
lakemedelsdistribution styrs av ett
detaljerat regelverk.

- Viarbetar med tva branscher som
béada ér hart reglerade. Det galler
bade flyg och likemedel, sdger Niklas
Adamsson.

Bolaget grundades redan 1985

under namnet Frigotainer av en grupp
entreprenorer i Uppsalatrakten. I bor-
jan av 2000-talet bestimde nya dgare
att containrarna uteslutande skulle
anvands fOr att transportera likeme-
del. Den nuvarande huvudigaren

ar ett brittiskt riskkapitalbolag, men
huvudkontor, tillverkning samt forsk-
ning och utveckling ar kvar i ndrheten
av den plats dar allt borjade. m

ENVIROTAINER
Startar: 1985

Gor: Hyr ut kyl- och varmecontainrar for trans-
port av lakemedel och vacciner.

Agare: Brittiska riskkapitalbolaget Cinven,
Sjatte AP-fonden samt Novo holding (Novo
Nordisks holdingbolag).

Antal anstallda: 300, varav 200 i Sverige.
Omséttning: 1,6 miljarder 2020.

MedilVA:s forsta mentorsprogram

Niklas Adamsson liste farkost-
teknik pa KTH for att sedan doktorera
i maskinkonstruktion, ndrmare be-
stamt i integrerad produktutveckling.
Ar 2005 var han halvvigs i dokto-
randprogrammet och sokte till IVA:s
nystartade mentorsprogram Mentor 4
Research.

- Det kdndes superspidnnande. Jag
var ganska siker pa att jag inte skulle

IVA AKTUELLT

vara kvar i akademin och mentorspro-
grammet gav mig en majlighet att ldra
kanna logiken som styr i ndringslivet,
sager Niklas Adamsson.

- Jag har haft stor nytta av det. Min
mentor hjélpte mig att sitta upp en
plan for vad jag skulle gora efter dis-
putation. Jag fick hjélp att formulera
mina styrkor och vilka delar av min
kunskap som ar relevant for industrin.

Niklas Adamsson fick ocksa triffa
flera foretag via programmet. Efter
disputationen borjade han jobbat
pa konsultbolaget Accenture och
darefter mjukvaruforetaget Dassault
Systems innan han 2017 landade pa
Envirotainer. I dag, femton ar efter
mentorsprogrammet, har han fortfa-
rande kontakt med sin mentor Anders
Ingestrom. m
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Vinnovabereder vag for okad
vaccintillverkningiSverige

innova har fatt reger-
ingens uppdrag
att undersoka
mojligheterna att
tillverka vaccin
i Sverige. Syftet ér att fa fram
ett underlag for ett framtida
beslut om en anldggning.

Strax efter arsskiftet fick
Vinnova i uppdrag av regeringen
att "analysera Sveriges innovations- och
produktionskapacitet for vacciner och
andra biologiska likemedel”.

- Vacciner maste produceras for varje
specifik infektion, vilket kriver en stor ka-
pacitet for att pa kort tid fa fram tillrackligt
mycket. I krissituationer blir Sveriges till-
gang till vaccin beroende av andra linder
eller foretag, och tillgdngen kan vara svar
att uppratthalla i svar kris, siger Lars Ham-
marstrom som ar chef for avdelningen
Hailsa vid Vinnova.

Fragan dr hogaktuell. Leveranserna av
covid-19-vaccin till EU hackar. Pfizer kan
inte leverera i samma takt som utlovat.

I slutet av januari ser det ut som EU det
forsta kvartalet kommer att f4 mindre dn
hilften av volymerna de riknat med fran
Astra Zeneca.

I Vinnovas uppdrag ingar nu bland annat
att inventera vilka tillverkningsmojlighe-
ter som redan finns i Sverige och hur de
eventuellt skulle kunna utgora ryggraden
ien svensk beredskap for vaccintillverk-
ning. En del av det arbetet ar gjort sedan
tidigare. En arbetsgrupp under regering-
ens samverkansprogram for Life science

har till exempel kartlagt
produktionsanligg-
ningar i Sverige,
nagot som
IVA Aktuellt
tidigare rap-
porterat om.
Syftet med
den kartlagg-
ningen var just
bland annat att se om
dessa skulle kunna anvandas for att
tillverka vacciner under en pandemi.
- Vi utgar delvis fran deras arbete, siger
Lars Hammarstrom.

Utredarna ska ocksa se hur andra
lander har tacklat samma problem. Ett
exempel finns i Oxford i England. Dar har
den brittiska staten finansierat en anliagg-
ning som i handelse av en pandemi ska
anvindas for att tillverka vacciner - och
ilugnare tider vara till for forskning och
utveckling.

Anldggningen VMIC, Vaccine manu-
facturing and innovation center, borjade
byggas 2018 och kommer att tas i drift i ar,
ett ar tidigare an berdknat.

Lars Hammarstrom tycker att modellen
ar intressant.

- Om man investerar i ndgon typ av
anldggning ar det inte hallbart om den inte
nyttjas hela tiden. Det behovs en lamplig
affirsmodell for hur en anlaggning eller
annan nationell kapacitet ska anvindas
nér det inte ar pandemi. Det kan vara for
forskning och innovation i samarbeten
med universitet och foretag, eller kon-
traktstillverkning, eller en integrerad del

av befintliga aktorers karnverksam-
het. Det ingar dock inte i uppdra-
get att ta fram en affarsmodell.
Nu handlar det om att bygga
upp kunskap, siger han.
Det praktiska arbetet drog
igdng den sista veckan i ja-
nuari. Forst vantar samtal med
foretag som har verksamhet i
Sverige, for att se vilka de grund-
liggande forutsattningarna ar. Det
ar exempelvis Valneva, Cobra, Recipharm,
Pfizer och Astra Zeneca, som alla har
anlaggningar for att tillverka vacciner eller
andra biologiska lakemedel i Sverige.
-Om nagot av de foretag som redan
finns i Sverige planerar att investera i en
anldggning vill vi att Sverige ska vara en av
kandidaterna for denna investering. Kan
Sverige bidra till att 6ka global kapacitet
och vi samtidigt framjar Sveriges position
som ett attraktivt land i framkant avseende
tillverkning av vaccin och andra avance-
rade ldkemedel sa vill Vinnova hjélpa till
med det, sdger Lars Hammarstrom.

Utover Vinnova ir Rise, Sveriges vac-
cinsamordnare Rikard Bergstrom och Anki
Bystedt, samt Fredrik Ax, sekreterare i
utredningen om hilso- och sjukvardens
beredskap, involverade. Anna Ridderstad
Wollberg fran Rise dr projektledare.

- Vihoppas kunna belysa olika mojlig-
heter. Vi ska inte foresla en 16sning men
skapa ett underlag for att ta ett beslut
framat, sdger hon.

Hon och resten av utredarna har inte
sdrskilt lang tid pa sig. Deras uppdrag ska
redovisas senast femte april. m

Forskarna: "Vitror vihar nagot bra”

Det har gatt lite drygt ett ar sedan
kinesiska forskare publicerade den £ 1
genetiska sekvensen for Sars-cov-
2-viruset som blev startskottet

for vaccinutvecklingen. I dag
utvecklas mer dn 200 vacciner

mot viruset.

KI-forskarna Matti Séllberg och
Ali Mirazami lade snabbt det van-
liga arbetet med att utveckla vaccin
mot bland annat hepatit-virus at sidan, for
att i stéllet fokusera pa coronaviruset.

- Vihar aldrig jobbat si snabbt och effek-
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tivt tidigare och vi tror att vi
har nagot bra, siger Matti

\ Sallberg.

Nuiir de klara med
djurforsoken och hoppas
att fa myndighetsgod-
kinnande for att starta
forsok pa manniskor till
sommaren.
Sjalva vaccinet har redan
borjat produceras av Cobra Biologics i
Matfors.

KI-forskarna utvecklar ett sa kallat DNA-
vaccin. Det ar extremt stabilt, men har
nackdelen att det dr svarare att ge &n andra
vacciner. Det kravs att man samtidigt lag-
ger pa en elektrisk puls (sé kallad elek-
troporering) som gor att cellmembranet
tillfalligt dppnar sma porer, si att vaccinet
kommer in.

- Det dr inte optimalt for massvaccine-
ring, men utrustningen finns pa 250 sjuk-
hus i Europa och jag tror att battre utrust-
ning snabbt kommer att utvecklas.

Forskarnas arbete finansieras av EU.
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Nominera till IVAs pris
for vetenskaplighet
inom journalistiken

»Upplysning, folkbildning,
torklaringsdjup, framtidstro, integritet«

Hans Bergstrom-priset ar IVAs pris
for vetenskaplighet inom journalistiken.
Priset premierar ett vetenskapligt synsatt i media (inklusive
faktaunderlag och arbetsmetoder) samt excellent journalistik
om vetenskap, teknik, innovation och entreprenorskap.

Prissumman ar 100000 kronor. Sedan 2015 delas priset ut
arligen och har gatt till Ingrid Carlberg (2020), Ake Spross (2019),
Katarina Gunnarsson (2018), PM Nilsson (2017),

Bosse Lindquist (2016) och Anders Bolling (2015).
Nominera fore den 2 mars 2021.

Mer information:
www.iva.se/hans-bergstrom-priset
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IVA NYA LEDAMOTER

Akademien forstarker kompetens och kunnande med 42 nya
ledamoéter. Bland de invalda finns Johan Kuylenstierna, ord-
forande for Klimatpolitiska radet, Birgitta Bergvall-Kareborn,
rektor for LTU och Andreas Schleicher director vid OECD.

-De nyligen invalda ledaméterna, toppnamn inom fore-
tagsvarlden och erkanda forskare, ar en fantastisk resurs till
akademien, sager Tuula Teeri, vd IVA.

MASKINTEKNIK

Jonas Gustavsson ar verkstdllande direktor och
koncernchef for Afry (fd AF-Péyry). Han &r civilingen-
jor fran Lulea tekniska hogskola och har haft ledande
befattningar pa ABB, Bombardier, BRP-Rotax i
Osterrike samt Sandvik. Dar ingick Jonas Gustavsson,
under sju ar, i Sandviks koncernledning. Under sin tid
pa Sandvik ansvarade han bland annat for tva affars-
omraden. Jonas Gustavsson ar dven vice ordférande
i Teknikforetagens styrelse och 2018 utsags han till
Arets alumn vid Luled tekniska universitet.

Hakan Buskhe &r sedan februari 2020 verkstallande
direktor for Wallenbergstiftelsernas forvaltningsbolag
FAM AB. Hakan Buskhe &r civilingenjor och teknisk
licentiat fran Chalmers tekniska hogskola. Han har ge-
digen erfarenhet fran flera branscher bland annat fran
transportforetaget Schenker och energikoncernen
Eon. Hakan Buskhe har varit chef for férsvarskoncer-
nen Saab. Han dr ledamot i flera styrelser bland andra
SKF:s och Stora Ensos.

Cecilia Larsson ar produktutvecklingschef pa Saab Kockums med verksamhet i
Malmé, Karlskrona och Helsingborg. Hon &r dven platschef for Kockums huvud-
kontor. Cecilia Larsson &r civilingenjor fran Chalmers tekniska hogskola. Hon har
innehaft flera ledande befattningar inom bilindustrin med 20 ars erfarenhet fran
produktutveckling pa Volvo Cars. Pa Volvo var hon bland annat ansvarig for Volvo
Cars sdkerhetscentrum samt utvecklingschef for Kaross, Interiér och Exterior

for samtliga modellerna globalt. Hon ar engagerad i bland annat organisationen
Ingenjorer utan granser.

SAMHALLSBYGGNAD

Kerstin Lindberg Goransson ar verkstdllande
direktor for Akademiska Hus. Hon har tidigare

varit flygplatsdirektor pa Arlanda. Kerstin Lindberg
Goransson har dven varit ekonomi- och finansdirektor
for flera bolag, bland andra Telia IT Service och Scan-
dic Hotels. Hon &r civilekonom fran Umea universitet.
Hon har varit ledamot i ett flertal bolagsstyrelser. For
narvarande dr hon ledamot i styrelserna for Sveaskog
respektive Hemnet.

Thomas Erséus ar verkstéllande
direktor for Almega AB. Han ar ocksa
forbundsdirektor for Almega Tjanstefor-
bunden. Han ar ledamot i styrelserna for
Trygghetsradet respektive Trygghets-
stiftelsen. Thomas Erséus ar civilin-
genjor i vag och vatten fran Chalmers
tekniska hogskola. Han har tidigare varit
verkstallande direktor for flera bolag
och ordférande eller ledamot i bolags-
styrelser. Thomas Erséus ar ordférande i
styrelsen for Chalmersfastigheter AB och
ledamot i styrelserna for AMF Fastighe-
ter AB och Knightec AB.

Olle Samuelson ar forsknings- och
innovationsstrateg pa IQ Samhallsbygg-
nad. Han &r ocksa adjungerad professor
vid Luled tekniska universitet inom
digitalisering i byggandet. Olle Samu-
elson ar teknologie licentiat fran Kungl.
Tekniska hogskolan och filosofie doktor
fran Hanken, Svenska handelshégskolan
i Helsingfors. Han har tidigare bland an-
nat varit vd for BIM Alliance och IT-chef
pa Tyréns.

KEMITEKNIK

Orjan Gustafsson ir professor i
biogeokemi vid Stockholms universitet.
Han ar doktor i Chemical Oceanography
fran MIT. Orjan Gustafsson leder klimat-
vetenskaplig forskning, vilket inkluderar
atmosfarsobservationer av utflodet
fran Indien och Kina, samt expeditio-
ner i ryska Arktis. Han har etablerat

den kross-disciplindra kursen "Climate
Change Solutions: Breaking the Curve”
som inspirerar till en hallbar omstallning
av vart samhalle.

Han publicerar regelbundet i Nature, Science och PNAS. Han har
varit handledare for atskilliga doktorander. Orjan Gustafsson ar
ledamot av Kungl. Vetenskapsakademien.

Emma Sparr ar professor i fysika-

lisk kemi vid Lunds universitet. Hon
doktorerade vid Lunds universitet och
forskade darefter vid Uppsala universi-
tet och Utrecht Universitet innan hon
atervande till Lund. Emma Sparr sam-
arbetar ndra med ledande akademiska
och industriella forskare. Resultat fran
hennes forskning tillampas bland annat
pa komplexa biologiska system i huden.
Hon har publicerat ett stort antal
vetenskapliga artiklar och handlett ett flertal doktorander. Hon &r
sedan 2018 ledamot i amnesradet for naturvetenskap och teknik pa
Vetenskapsradet. 2019 tilldelades Emma Sparr Svenska Kemistfor-
bundets Arrheniusplakett.

UIf Ellervik ar professor i bioorga-

nisk kemi vid Lunds universitet. Han
doktorerade vid samma universitet. UIf
Ellervik undervisar i organisk kemi fran
grundkursniva till doktorandniva. Han
har, utéver vetenskapliga artiklar forfat-
tat flera populdrvetenskapliga bocker
och larobdcker fér gymnasiet och
hogskolan. Hans forskning ar inriktad pa
att anvanda organisk kemi for att forsta
biologiska system.Han har medverkat i
flera populdrvetenskapliga TV- och radioprogram exempelvis Fraga
Lund. Ulf Ellervik ar ledamot av Kungl. Vetenskapsakademien.
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IVA NYA LEDAMOTER

BERGS- OCH MATERIALTEKNIK

Eva Lindh-Ulmgren &r chef for ma-
terialdesign inom strategisk forskning
pa Sandvik Materials Technology. Hon
ar civilingenjor i materialvetenskap fran
Kungl. Tekniska hogskolan. Hon var
tidigare forskningschef med ansvar for
material- och processutveckling vid me-
tallforskningsinstitutet Swerim dér hon
initierade och drev samverkansprojekt
med industriella parter.

JanMostrom ar verkstdllande direktor
och koncernchef fér LKAB. Han ar gruvin-
genjor fran Bergsskolan i Filipstad. Han har
tidigare, under flera decennier, haft ledan-
de befattningar inom Boliden, senast som
direktor for Bolidens affarsomrade Gruvor
aren 2005-2015. Jan Mostrom har dven
varit forvaltningschef for tekniska kontoret
i Skellefted kommun. Han r ordférande i
styrelsen for Gruvornas arbetsgivarefor-
bund och vice ordférande for Swemin.

-~
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FORETAGANDE OCH LEDARSKAP

Per Olofsson dr styrelseordférande for
Climeon. Han &r civilingenjér med inrikt-
ning industriell ekonomi fran tekniska
hogskolan vid Linkdpings universitet.

Per Olofsson har tidigare arbetat som ma-
nagementkonsult samt varit verkstdllande
direktor for ClimateWell under nastan tio
ar. Dessforinnan hade han ledande befatt-
ningar i flera teknikforetag. Per Olofsson
ar styrelseordférande for CleanFlow.

Ulla Eriksson-Zetterquist dr fore-
standare for Gothenburg Research
Institute. Hon &r civilekonom, filosofie
doktor och professor i foretagsekonomi
vid Goteborgs universitet. Hon har varit
ordférande i Foreningen Féretagsekonomi
i Sverige och varit associerad redaktor for
tidskriften Gender, Work and Organiza-
tion. Resultat fran hennes studier ar
publicerade i tidskrifter och i bocker inom
organisationsteori och management.

Per Wassén ar senior radgivare och pro-
fessionell styrelseledamot. Han har varit
ordférande och vd for PowerCell Sweden
AB. Han ar i dag ledamot i styrelserna for
Impact Coatings AB och ES Energy Save
Holdings AB. Han har bland annat varit
Vice President, Head of Corporate Strategy
and Business Development pa AB Volvo
och Investment Director pa Volvo Group
Venture Capital. Per Wassén &r civilingen-
jor (teknisk fysik) fran Chalmers tekniska
hogskola och civilekonom fran Handelshog-
skolan vid Goteborgs universitet.

Ulrika Kolsrud &r affarsenhetschef for
Health and Medical Solutions inom Essity
AB. Hon ingdr ocksa i koncernledningen.
Ulrika Kolsrud har haft flera ledande
positioner inom Essity och tidigare SCA
Hygiene Products. Hon ar civilingenjor
fran Chalmers tekniska hogskola.

TEKNIKENS GRUNDER OCH GRANSOMRADEN

Ann Wennerberg ar vice dekan for Sahlgren-

ska Akademin vid Goteborgs universitet. Hon ar
professor i protetik och ordférande for Goteborgs
universitets rad for internationalisering. Ann Wen-
nerberg har varit professor i protetik vid Malmé uni-
versitet dar hon blev vice dekan for odontologiska
fakulteten. Hon har handlett fler &n 20 doktorander,
lett stora forskningsprojekt och publicerat éver 300
vetenskapliga artiklar.

Mikael Karlsson dr docent i miljiovetenskap och
forskar i dag vid Kungl. Tekniska hogskolan. Han

ar agronom fran Sveriges lantbruksuniversitet och
filosofie doktor i miljo- och energisystem vid Karlstads
universitet. Han har deltagit i flera internationella
forskningsprojekt. Mikael Karlsson ar expert i reger-
ingens Miljomalsberedning och ledamot i bland annat
Skogsstyrelsens styrelse. Han har varit ordférande

for Svenska Naturskyddsforeningen. Han har varit
ordférande i European Environmental Bureau.

Amy Loutfi ar professor i informationsteknologi

vid Orebro universitet. Hennes forskningsintressen
ligger inom omradena artificiell intelligens, robotik
och interaktion mellan manniska och robot. Férutom
att leda en forskargrupp vid Orebro universitet har
hon ett antal strategiska roller. Hon ar for narvarande
vice rektor med ansvar for Al-fragor vid Orebro
universitet. Hon ar ocksa aktivt engagerad i nationella
initiativ, inklusive Wallenberg Artificial Intelligence,
Autonomous Systems and Software Program
(WASP), Omstartskommissionen och regeringens
samverkansprogram.

SKOGSNARINGENS TEKNIK

Alice Kempe &r ordférande for Kempestiftelserna.
Hon ar jagmastare fran Sveriges lantbruksuniversitet.
Alice Kempe har varit handlaggare pa Energimyndig-
heten dar hon arbetade med forskningsfinansiering.
Hon har ocksa varit verksam pa saval Skogsstyrelsen
som ndringsdepartementet. Alice Kempe dr ledamot
i styrelserna for Holmen, Swe Tree Technology, Arevo
och MoRe.

Johan Kuylenstierna ar ordférande for Klimatpoli-
tiska radet. Han &r rektorsrad vid Stockholms univer-
sitet och adjungerad professor vid Institutionen for
naturgeografi. Han ar medlem i utrikeshandelsminis-
terns handelspolitiska rad. Johan Kuylenstierna har
varit verkstallande direktor for Stockholm Environ-
ment Institute. Han har haft ledande befattningar i
internationella organisationer, bland annat inom FN.
Han ar ledamot i styrelsen for Goteborgs universitet,
Sveaskog, Ecogain, Axfoundation och WWF Sverige.
Han ar ledamot av Kungl. Skogs- och lantbruksakade-
mien. Han ar hedersdoktor vid Stockholms universitet.

Soren Petersson ar verkstallande direktor for
Holmen Skog och ingar som affarsomradeschef i
Holmens koncernledning. Han &r jagmastare fran
Sveriges lantbruksuniversitet. Séren Petersson har
arbetat med utvecklingsfragor inom drivning och
logistik, samt med virkesaffarer och skogsforvalt-
ning innan han 2010 tilltradde som verkstallande
direktor. Soren Petersson ar ordforande for Skogs-
industriernas skogskommitté, samt ordférande i
UPSC kompetenscenter for skogsbioteknik.

IVA AKTUELLT
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IVA NOTERAT

EKONOMI

Johan Forssell ar verkstallande direktor och
koncernchef for Investor. Han &r civilekonom fran
Handelshogskolan i Stockholm. Han har under hela
yrkeslivet arbetat i olika positioner inom Investor.
Johan Forssell &r ledamot i styrelserna for Atlas
Copco, Epiroc, EQT, Wartsila, Svenskt Naringsliv samt
Handelshogskolan i Stockholm. Han har dven varit
ledamot i Saab:s styrelse.

Maria Bratt Borjesson ar professor i nationaleko-
nomi med transportinriktning vid Statens Vdg och
Transportforskningsinstitut (VTI). Hon ar adjungerad
professor i nationalekonomi vid Linkdpings univer-
sitet. Hennes forskning omfattar transportekonomi
och transportmodeller, inklusive beskattning och
prissattning, samhallsekonomiska kalkyler, avancerad
ekonometri for vardering av icke-marknadsprissatta
varor, jamstalldhet, marknadsorganisation samt hur
investeringar och tillganglighet paverkar sysselsatt-
ning och produktivitet. Hon ar civilingenjor fran Kungl.
Tekniska hogskolan i teknisk fysik, har studerat natio-
nalekonomi vid Uppsala universitet.

Maria Knutson Wedel ar rektor for Sve-
riges lantbruksuniversitet. Hon ar civilin-
genjor fran Chalmers tekniska hogskola
och teknologie doktor och bitradande
professor i fysik vid samma ldrosate. Hon
har ocksa varit vicerektor fér Chalmers
tekniska hogskola. Utdver forskning och
undervisning har hon engagerat sigii
internationalisering, integration av hall-
barhet och ledarskap. Hon har publicerat
ett flertal vetenskapliga artiklar.

AnnaSdderblom ir forskare och ldrare vid Han-
delshogskolan i Stockholm. Hennes forskning ror
huvudsakligen finansiering av sma och medelstora
foretag. Hon ar verksam som ledamot i ett flertal
bolagsstyrelser. Anna Séderblom har universitetsexa-
men i matematik fran Lunds universitet och ekonomie
doktorsexamen fran Handelshogskolan i Stockholm.
Hon har haft ledande positioner i Microsoft Norden
och arbetat med riskkapitalinvesteringar pa Indu-
strifonden. Nuvarande och tidigare styrelseuppdrag
inkluderar Lansforsakringar Liv, Svenska Spel, Almi
Foretagspartner, Poolia, BTS och Cabonline.

Daniel Waldenstrom ar professor i nationaleko-
nomi vid Institutet for ndringslivsforskning.

Han har tidigare varit professor i nationalekonomi vid
Uppsala universitet och gastprofessor vid Sorbonne i
Paris. Daniel Waldenstrém doktorerade vid Handels-
hogskolan i Stockholm. Han har dven doktorerat i
ekonomisk historia och dr docent i ekonomisk historia
vid Lunds universitet. Han har forskat och undervi-
sat vid University of California, Los Angeles och vid
Handelshogskolan i Stockholm.

INFORMATIONSTEKNIK

Cecilia Magnusson Sjoberg ar
professor vid Juridiska fakulteten vid
Stockholms universitet dar hon ar
amnesforestandare for rattsinformatik
pa juristprogrammet. FOr narvarande
bedriver hon forskning inom omradena
Al integritetsskydd och informationsfri-
het. Till hennes intresseomraden hor
dven legala aspekter pa e-halsa. Cecilia
Magnusson Sjoberg har dessutom haft
ansvar for flera statliga utredningar.

Magnus Frodigh ar forskningschef pa
Ericsson. Han har haft en rad ledande
positioner inom forskning och utveck-
ling inom Ericsson. Magnus Frodigh ar
civilingenjor fran Linkopings universitet
och doktor i radiokommunikationssys-
tem fran Kungl. Tekniska hogskolan dar
han ocksa r adjungerad professor.

UTBILDNING OCH FORSKNING

Per-Arne Andersson &r direktor for avdelningen
utbildning och arbetsmarknad vid Sveriges kommu-
ner och regioner (SKR). Han ingar i organisationens
ledningsgrupp. Han ar filosofie kandidat i biologi och
geografi samt har lararexamen. Han har mangarig
erfarenhet som ldrare och rektor samt har varit
utbildningschef i Enkoping.

Birgitta Bergvall-Kareborn ar rektor for Lulea
tekniska universitet.

Hon ar styrelseordférande for LTU Holding och
ledamot i bland annat styrelserna for Luled Naringsliv
Holding respektive Lulea Business Region.

Birgitta Bergvall-Kareborn &r filosofie doktor och
docent i informatik och systemvetenskap fran Lulea
tekniska universitet.

Virginia Dignum &r professor vid Umea universitet och direktor for
forskningsprogrammet WASP HS. Hon var medlem i EU-kommissi-
onens High Level Expert Group for Al och ingar i World Ecomomic
Forums globala Al-rad. Virginia Dignum deltar i flera andra organi-
sationer inom Al-omradet bland andra the Global Partnership on Al
(gpai.ai). Hon har doktorerat i datavetenskap vid Utrecht University.
Hon &r adjungerad professor vid det tekniska universitetet i Delft.
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ELEKTROTEKNIK

Sonja Berlijn ar fram till sommaren

2021 forskningsdirektor pa norska
Statnett. | februari 2021 blir hon, forst pa
halvtid, chef for skolan for elektroteknik
och datavetenskap (EECS) pa Kungl. Tek-
niska hogskolan. | april dvergar tjansten
till heltid. Sonja Berlijn blir dven professor
i elektroteknik vid samma larosate. Sonja
Berlijn ar ledamot i flera styrelser, bland
andra ENERGI21som ger rad till Norges
regering. Sonja Berlijn &r Master of
Business fran Melbourne University och har
doktorerat i elektroteknik vid Technische
Universitat Graz i Osterrike.

Bjorn Ekelund ar forskningsdirektor pa
Ericsson men har ocksa haft ledande posi-
tioner inom produktutveckling, marknads-
foring och strategi. Vid sidan om sin roll pa
Ericsson &r han ledamot i styrelserna for
L.M. Ericssons forskningsstiftelse, Skanes
Forsknings- och Innovationsrad samt ett
flertal nationella program som Al Sweden
och Produktion 2030. Han &r tillika styrel-
seordférande for Mobile Heights, ett av
Sveriges storsta IKT-kluster. Bjorn Ekelund
ar civilingenjor och teknologie licentiat fran
Lunds universitet.

BIOTEKNIK

Eugen Steiner ar venture partner i
HealthCap och styrelseproffs. Han ar
ldkare och doktor i klinisk farmakologi
fran Karolinska institutet. Efter tiden

som lakare och forskare vid Karolinska
universitetssjukhuset i Huddinge har han
lett flera bolag inom lifescience. Han har
bland annat tjdnstgjort som verkstdllande
direktor eller arbetande styrelseordfo-
rande i flera av de bolag i vilka HealthCap
har investerat. Eugen Steiner har forfattat
eller varit medforfattare till atskilliga vetenskapliga artiklar. Han ar
styrelseledamot i flera bade noterade och onoterade bolag.

Pernilla Wittung-Stafshede ar
professor i biologi och bioteknik vid
Chalmers tekniska hogskola.

Hon leder en forskargrupp som fokuse-
rar pa metallproteiner (exempelvis deras
roll i cancer) och felveckning som vid
Parkinsons sjukdom. Hon ar civilingenjor
fran Chalmers tekniska hogskola. Hon
doktorerade vid samma ldrosate. Pernilla
Wittung-Stafshede har tidigare arbetat
som professor vid universiteten Tulane

i New Orleans, Rice i Houston och Umea
universitet.

INTERNATIONELLA LEDAMOTER

Ola Kallenius ar koncernchef fér Daim-
ler och verkstallande direktor Mercedes
personbilsdivision, Tyskland. Han ar
civilekonom fran Handelshogskolan i
Stockholm och har dven studerat vid
universitetet i St Gallen i Schweiz. Ola
Kallenius ar medlem i European Round
Table.

Andreas Schleicher dr direktor for the Directorate of Education and Skills,
OECD, Frankrike. Han ar skaparen av Pisa-undersokningen som mater kun-
skapsnivan hos elever internationell. | skolfragor har Andreas Schleicher varit
radgivare till svenska regeringar. Han ar hedersprofessor vid Beijing Normal

University.

Yoshiyuki Sankai dr professor vid University of
Tsukuba, Japan. Han ar pionjar inom forskning
om Brain-Machine-Interfaces. Yoshiyuki Sankai
ar en visionar ingenjor vars framsta drivkraft ar
hur teknik kan anvandas for mansklighetens och
samhadllets utveckling. Han ar aven verkstallande
direktor for och grundare av Cyberdyne.

Diego Pavia ar verkstallande direktor for EIT
InnosEnergy, Nederldnderna. Han ar Industrial
Engineer examinerad fran Politechnical University
of Madrid, Spanien. Han har lett arbetet med att
skapa the European Battery Alliance och varit
radgivare till Northvolt.

Marc Tessier-Lavigne dr rektor for Stanford
University, USA. Han ar Bachelor i fysik fran McGill
University i Kanada och har samma examen i filo-
sofi och fysiologi fran Oxford University i England.
Han ar framstaende inom nervcellsforskning med
fokus pa hjarnans sjukdomar. Marc Tessier-Lavig-
ne har bland mycket annat varit ledare for foretag
inom bioteknik.

Marie-Laure Salles ar direktor for The Graduate
Institute of International and Development Stu-
dies i Geneve. Hon har doktorsexamen i sociologi
fran Harvard University. Marie-Laure Salles har
varit professor i ekonomisk sociologi vid Sciences
Po, Paris.

Mung Chiang ar the John A. Edwardson Dean
of the College of Engineering och the Roscoe

H. George professor of Electrical and Computer
Engineering vid Purdue University, USA. Han har
varit radgivare till USAs regering i fragor inom
vetenskap och teknik.
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IVA INSIKT

KENNETH M PERSSON, PROFESSOR TEKNISK VATTENRESURSLARA, LTH OCH SYDVATTEN, MALMO.

Vatten for vardefullt
for att glommas bort

I nationalekonomins mest
klassiska verk Nationernas val- |
stand fran 1776 uppmérksam-
mar forfattaren Adam Smith
en vardeparadox i ekonomin:
néstan oanvandbara diaman-
ter har hogre bytesvarde dn valdigt anvand-
bart vatten. Denna vardeparadox lever vidare
2021 samtidigt som vatten har 6kat i anvind-
barhet sedan 1700-talet, skriver professor
Kenneth M Persson.

ikéanner inte till ndgot liv pa jorden som klarar sig utan

vatten. Det finns mangder med organismer som lever

ihogonsklig vilmaga i syrefria miljder langt fran at-

mosfiren men alltid i ndrvaro av vatten. For vart eget

vilbefinnande och for att upprétthélla vitskebalansen
ikroppen behover vi fa i oss styvt tvd liter vatten om dagen fran
mat eller dryck. T hushallet anvinder vi i Sverige i genomsnitt 140
liter vatten per person och dygn for att halla oss rena och friska
och for att transportera bort smuts och smittorisker via avloppen.
Den totala vattenforbrukningen som de kommunala VA-verken
(vattentjanstverksamheterna) ombesorjer at hela det uppkopplade
samhdllet uppgar till kring 300 liter vatten per person och dygn.
Da inkluderas vattenbehovet for bland andra industri, sjukvard,
skolor och riddningstjéanst.

Vatten anvinds ocksa i jordbruket och skogsbruket, i tillverk-
ningsindustrin, i gruvdrift och mineralutvinning och for tjanste-
produktion. Man pratar darvidlag om vattenavtryck eller virtuellt
vatten och kan enkelt berdkna hur mycket vatten som krévs for att
producera sddant vi konsumerar (ett 4gg 200 liter, en kopp kaffe
120 liter). Det vi konsumerar mest dr mat. Produktion av animalis-
ka livsmedel forbrukar mer vatten dn vegetabiliska, eftersom djur
behover dricka och utfodras. Kldder, mobler och allt annat vi kon-
sumerar kraver ocksd vatten. Beroende pa hur mycket animaliska
livsmedel vi forbrukar dr var dagliga virtuella vattenfoérbrukning
frdn 1 600 liter vatten (for vegetarianer) till s 0oo liter vatten (for
kottatare). En del av vattenbehovet kommer som nederbord fran
himlen och tas upp av vaxterna via marken. Detta vatten hanteras
inte i nagot tekniskt kretslopp. Men sotvattenuttaget i Sverige var
2 400 000 000 kubikmeter ar 2015, enligt SCB:s senaste miljosta-
tistik. Réknat per svensk togs 670 liter vatten per dygn ar 2015 fran
ytvatten och grundvatten till industri, jordbruk, hushall och dvrig
verksamhet. D& ingdr inte nagot vatten som naturen sjilv behover,
pa land och i sj6ar, vattendrag och grundvattenmagasin och inte
heller det vatten som anvinds for vattenkraft.
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Vattenfragan flyter upp dé och dé i allménhetens medvetande.
Det kan vara bekdmpningsmedelsrester i grundvatten och hur
mycket kviverening som behovs i reningsverken. P 2000-talet
kom fokus att hamna p& miljobalken och inlemmandet av EU:s
miljoregelverk i svensk lagtext, inte minst ramdirektivet for vat-
ten. P4 2010-talet kom dricksvattenforsorjningen att uppmérk-
sammas igen efter en halvsekellang paus. Ofullstandigt desinfice-
rat dricksvatten i Ostersund och Skellefted smittade tiotusentals
invanare. Svarnedbrytbara prefluorerade fororeningar, sa kallade
PFAS, kunde detekteras pd manga platser i Sverige men allra mest
i Kallinge utanfér Ronneby dér tusentals invanare visade sig ha
exponerats for PFAS under manga ar. P4 sddra Oland tog vattnet
bokstavligen slut 2016 och Morbylanga kommun beh6vde under
sommaren himta vatten fran fastlandet med tankbil ver Olands-
bron dygnet runt. Klimateffekter, brunare sjoar upp till Daldlven
och en ovintat langvarig torrperiod under fem manader 2018
spadde pa intresset for vattenfragan och den blev viktig en tid.

Globalt sett dr vattenfragan mycket storre. Nira hilften av
manskligheten bor i omrdden med svar vattenbrist. Darfor valde
FN nir de globala hallbarhetsmalen togs fram att identifiera ett
sdrskilt malomrade for vatten: hallbarhetsmal sex - vatten och sa-
nitet till alla ar 2030. Men snart sagt alla hallbarhetsmal uppmaérk-
sammar behovet av att vatten hanteras klokare i stider, industri,
isjoar och vattendrag, langs kusten och i haven, vid energifram-
stallning, for att sikra mat at alla och for att garantera utbildning
och hilsa at alla. De sexton svenska miljomal som riksdagen
lagt fast utvdrderas arligen. Den senaste storre utvirderingen av
maluppfyllelsen gjordes 2019, med rubriken "Trots stort engage-
mang sa gar det for langsamt” och med slutsatsen av 14 av 16 mal
inte kommer att kunna nés pa en generation, tvirtemot riksdagens
beslut. Inte 6verraskande handlar de flesta av de missade malen
om olika interaktioner mellan mark och vatten, exempelvis ingen
overgodning, eller levande sjoar och vattendrag.

eglering och styrning av vatten behover ndmligen
forbattras i grunden, om vi ska kunna ta fram hallbara
16sningar som kan accepteras och omfattas av snart
sagt alla ber6rda. Vattenfragorna i Sverige ar utsprid-
da pa manga hidnder. Politiskt saknas det ett ssmman-
héllande vattendepartement. Enbart dricksvattenfragan hante-
ras i dag spritt 6ver atminstone fem departement och nio olika
myndigheter. Delat ansvar kan leda till att ingen instans har det
samlade ansvaret for vattenfragor. Regeringen borde besluta att
ett departement far uppgiften att halla ssmman vattenpolitiken.
Det ir inte realistiskt att samla alla vattenfragor i en myndig-
het, dé de &r sa utspridda i dag. Men de nationella myndigheterna
maste fa tydligt uppdrag att samverka inom vattenfragan med
andra myndigheter. Formodligen krivs reviderade instruktioner.
Sedan 2020 finns en nationell samordningsgrupp for dricksvat-
ten (NSD) med centrum pa Livsmedelsverket. Dricksvatten dr en
delmingd av vattenresursen. NSD samlar myndigheter och kom-
munala dricksvattenintressenter. Arbetssittet med NSD kan ut-
vecklas till en nationell samordningsgrupp for strategisk planering
av hela vattenfragan, som visar vigen hur den kan l6sas dven for
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nésta generation. Dessutom behdver en myndighet fa ansvaret
att redovisa ”Sveriges vattenbudget” dér aktuella uppgifter om
Sveriges samlade sotvattentillgdngar halls tillgdngliga i s néra
realtid det gar. For ndrvarande vet ingen hur mycket vatten det
finns i ett helt avrinningsomrade, &n mindre i hela landet. Hir
krévs en fordndring.

verige har 290 kommuner som enligt lagen om all-

ménna vattentjanster ska bestimma hur den kommu-

nala VA-verksamheten ska 16sas. Det finns ett drygt

femtiotal olika mellankommunala VA-organisationer

som samordnar drift och ibland planering, men tax-
orna sitts av respektive kommunfullméktige och lejonparten av
kommunal VA-verksamhet sker inom de enskilda kommunerna.
Mellankommunal samverkan inom VA leder till betydligt effek-
tivare och langsiktigare 16sningar. Men #n sé lange sker all sadan
samverkan pa frivillig basis. Det dr dags att stilla krav pa mel-
lankommunal samverkan nir det géller VA-fragor, kanske genom
att varje VA-verksambhet for att klara sin uppgift behdver ha minst
50 000 anslutna? I Adam Smiths hemland Skottland samlades
alla VA-verk i Scottish Water ar 2002 med hogre service och ligre
kostnader for alla som resultat.

Hela avrinningsomrédets vattenresurs behover ses som en
enhet, dar alla sakintressen far lov att aska vattenbehov, men
ocksa vara beredda pa att jimka behoven med de andras. Inte
minst behover ekosystemens behov tillgodoses, vilket stiller krav
pa nya satt att formulera vattendomar for verksamhetsutovare.

I flera lander har lagstiftningen tillerkdnt vattendragen en egen
juridisk status. Det borjade i Nya Zeeland, men har spridits till
manga lander pa alla kontinenter, och kan definitivt fungera
dven i Sverige. De flesta avrinningsomréaden har Vattenrdd men
dessa har sma medel och ganska oklara mandat, oftast inriktat
pa recipientkontroll. De kan gora betydligt storre nytta om rétt
forutsittningar finns.

Synen pa vattenforbrukning behover ocksa moderniseras.

Den linjéra vattenanvandningen dér vatten tas in och anvands
endast en gang for att sedan slédppas ut bygger pa det antika Roms
vattenplanering. Det dr dags att ta farvél av en 2400-arig vatten-
policy. Vara egna kroppar kan tjana som exempel. En person som
vdger 60 kilo innehaller cirka 60 procent vatten, eller 36 kilo, men
kissar bara ungefir 2 liter urin om dagen (1/18 av vattenvolymen)
medan resten av vattnet dteranvinds 6ver njurarna. Skulle kanske
Stockholm kunna fungera som en méinniskokropp pa sikt och bara
generera 1/18 av det vatten som hanteras i staden som avlopp?
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»Den linjdra vattenanvandningen
dar vatten tas in och anvands en-
dast en gang for att sedan slappas
ut bygger pa det antika Roms vat-
tenplanering. Det dr dags att ta
farvadl av en 2400-arig vattenpolicy.«

Kanske inte direkt, men pa sikt. Staten Singapore har borjat resan
och deranvinder vatten dagligen for att 6ka resiliensen. Singapo-
res vattentjanstbolag PUB fick SIWI:s (Stockholms International
Water Institute) industrivattenpris redan 2007 for ”sin holistiska
syn pa vattenresursen”. Singapore har antagit tydliga vattenpoli-
cydokument och stéller krav pa effektiv vattenanvindning men tar
ocksa betalt for nyttan av de vattentjdnster som landet erbjuder
sina invanare.
(N

kad befolkning maste ndmligen inte betyda dkad

vattenanvandning. Smart vattenanvindning gor

att sotvattenresursen racker mycket lingre. Ett

fint exempel dr Morbylédnga, som efter att ha utrett

vilka grundvattentillgdngar som sédra Oland kunde
erbjuda beslot att 6ka ateranvindningen av renat avloppsvatten.
Sedan 2019 blandas renat processavloppsvatten med brickt vatten
fran Kalmarsund och avsaltas, renas och ateranvands i den kom-
munala vattenforsorjningen.

EU har faststéllt harda kvalitetskrav pa renat avloppsvatten som
far anvéndas till bevattning i jordbruket. Kraven antogs ocksa i
Sverige ar 2020. Hir finns stora mojligheter till okad resursan-
vindning, savil vatten som nérsalter. Utrymmet for innovationer
dr stort och vixande, vilket till exempel mirks pa Ideon i Lund dér
affarsnatverket WIN Water samlar runt 100 nytdnkande vatten-
intressenter fran hela Europa till aktiv matchmaking. Teknik dér
vatten anvands innovativt, smart och billigare dn med traditio-
nella metoder finns, men maste anvéndas. S vattenfragan kan
inte gldommas bort hur linge som helst. Problemen gar att 16sa och
Sverige kan visa vigen om vivill. m
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Sugen pa
internationella studier?
Sok utlandsstipendium
fran Hans Werthén
Fonden

Har du tankt vidareutveckla dig utomlands, ar cirka 25-35 ar,
har en akademisk examen lagst pa masterniva men garna
doktorsexamen, foretradesvis inom omradena teknik/naturvetenskap
eller ekonomi/juridik? Da kan du sdka ett stipendium fran Hans
Werthén Fonden vid Kungl. Ingenjorsvetenskapsakademien, IVA.

Ga in pa www.iva.se/om-iva/stipendier-och-priser/
eller kontakta Alicia Parvin, telefon 08-791 29 38
eller e-post alicia.parvin@iva.se.

Ansokningsportalen ar oppen till den 2 mars 2021.

Hans Werthén Fonden ger varje ar till ett femtontal hogskoleutbildade
yngre personer stipendier inom for naringslivet viktiga omraden for
cirka ett ars vetenskapligt arbete pa postdoc- eller doktorandniva,
MBA- eller LL.M-studier i en kvalificerad internationell miljo.
Stipendiet ar pa 100 000-200 000 kronor.
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WEBBINARIUM

EU:s roll allt mer viktig
for Sverige och viarlden

Utvecklingen av EU:s inre marknad ar extremt viktig for Sverige. Samtidigt maste handeln
med lander utanfor unionen fungera smidigt och pa lika villkor. Det ansag deltagarna vid ett
webbinarium om EU:s framtid, arrangerat av IVA och Svenskt Naringsliv.

De medverkande vid web-
binariet kom bland annat fran
stora internationella svenska
foretag, EU-kommissionen och
regeringen. Alla var Gverens
om att Sverige borde gora sin
rost hord mer inom EU och
vara proaktivt, exempelvis niar
det géller klimatfragan, istallet
for att vinta pa forslag fran
kommissionen. Flera deltagare
ansag emellertid att Sverige

mest upplevs som en nejségare.

EU star infor flera viktiga
vigval. Nuldget for unionen
kan kanske rent av betecknas
som skakigt. Ar EU pa vig att
sluta sig mot omvirlden och
ar nationell protektionism en
trend?

Hiir foljer nagra citat frin
webbinariet:

Om den inre marknaden,
konkurrenskraft och EU:s
forhallande till omviirlden:
”Hur ska den inre markna-
den fordjupas. Vilka standarder
och konkurrensregler beh6vs.”
Viktigt att fora in fragor
till WTO som inte hittills har
behandlats av organisationen.
Da ér fragor om konkurrens
viktiga. Foretag utanfor EU far
inte sla ut EU-ldndernas fore-
tag med hjalp av exempelvis
statliga subventioner.”
"Frankrikes president har
andrat sin instillning. Han
foresprakar repatriering av pro-
duktion fran andra EU-ldnder.”
"EU ar beroende av handel
och virldens tillvaxt kommer
utanfér EU.
"Det finns ingen inre mark-
nad for sg och vi behover hitta

Kklara regler for hur data ska bli
rorligt Over alla granser.”

Vi har tagit Europa for
sjalvklart. Pinsamt att, med fa
undantag, alla stora digitala
foretag finns i USA eller Kina.

"Den nuvarande kommissio-
nen saknar handelspolitik och
politik for den inre markna-
den.”

Om aterhimtningsfonden:
”Pengar finns men struk-
turerna planeras fortfarande.
Medlemsstaterna ska anvanda
resurserna for framdtriktad
omstéllning till gron ekonomi.”
”Nu ér pengar gratis. Kan
behdvas en recovery from the
recovery. Tillvaron far inte bli
for bekvam for foretagen.”
"Har inte hént tidigare att
EU lanat pengar. Darfor dr det

Carl-HenricSvanberg,

IVA:s preses, CarolaLemne,
ordférande IVA:s temarad

for Framtidens naringsliv,
Anna Stellinger. chef for
internationella och EU-fragor,
Svenskt Naringsliv, Christian
Danielsson, chef for
EU-kommissionens kontor i
Sverige, UIf Pehrsson, Vice
President Government &
Industry Relations Ericsson,
Stina Wallstrom, Director
Regulatory Affairs lkea, Carl
Bildt, fore detta statsminister
och utrikesminister, Fredrik
Erixon, Director of the Euro-
pean Centre for International
Political Economy, Karolina
Ekholm, professor i natio-
nalekonomi och ordférandei
regeringens expertgrupp for
studier i offentlig ekonomi,
Cecilia Malmstrom, tidigare
EU-kommissionar for han-
delsfragor, Jacob Wallen-
berg. styrelseordférande In-
vestor, Annika Strom Melin,
journalist, Hans Dahigren,
EU-minister.

bra att anvandningen kommer
att granskas. Men det blir svart
att utvirdera effektiviteten.”

"Det finns nog ett investe-
ringsunderskott i delar av EU.
Det ar tveksamt om medel ut
aterhdmtningsfonden l6ser
detta.”

”Viktigt att pengarna inte
forsnillas eller gar pa tvirs mot
gron omstillning. Exempelvis
till nya kolgruvor.”

"Investeringar behovs, men
tar for lang tid.”

”Offentlig konsumtion ger
den snabbaste dterhdmtning-
en.”

”Utan fonden hade EU-de-
batten varit en annan. I Italien
var man mycket kritisk till EU
innan fonden beslutades.” ”Vi
ska inte belasta framtida gene-
rationer med EU-lan.”
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Kraftigt hojda anslag till
larositena, ett nytt universi-
tet, nya riktade forsknings-
program och satsningar pa
forskningens infrastruktur.
Det dr nagra av inslagen i
regeringens nya proposition
om forskning och innovation.

Forskning, frihet, framtid

- kunskap och innovation for
Sverige ér titeln pa regeringens
proposition for de narmsta fyra
aren. Den presenterades av
Matilda Ernkrans, minister for
hogre utbildning och forskning,
vid ett webbinarium pa IVA.
Intresset var stort. Drygt 1000
personer foljde eventet.

De kommande fyra dren
satsar regeringen narmare
14 miljarder extra pa svensk
forskning och innovation.
Dessutom hojs larositenas
basanslag permanent med
900 miljoner. Och om alla

krav uppfylls blir Milardalens
hogskola universitet 1 januari
2022.

- Satsningar pa forskning
och innovation gor samhallet
starkare. Det har pandemin
tydligt visat, sa Matilda Ern-
krans.

Hon pépekade att forsk-
ningspolitiken méste vara
langsiktig, men forutsag en risk
att ndringslivets satsningar pa
forskning och innovation kan
minska.

Propositionen innehaller
inte bara ekonomiska anslags-
okningar, utan aven dndringar

av en del lagar.
Exempelvis far
den akademiska
forskningens
frihet 6kat stod
genom en lagand-
ring.

- Lérositena
far lagstadgat an-

Stefan
Bengtsson.

svar for det livslanga ldrandet.

Ochihogskolelagen forstarks
vikten av samverkan, sa Ma-
tilda Ernkrans.

Stefan Bengtsson, rektor
for Chalmers, sag i stort sett
positivt pa propositionens
innehall.

- Det hér ar bra for Chal-

mers. Vijobbar redan enligt
propositionens ambitioner.
Och jag vialkomnar majlig-
heten till 6kad profilering.
De riktade satsningarna ér
intressanta. Men de behover
studeras mer. Det ar svart att
nu bedoma de ekonomiska
konsekvenserna av dem, sa
han.

Han var ddremot mindre
n6jd med att propositionen in-
dikerar en fortsatt forskjutning
mellan basanslag och externa
medel.

- Det ér ett vixande problem
som leder till att strategiska
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presentera

beslut fattas utanfor larositena.

Enligt Stefan Bengtsson dr
det kanske viktigaste inslaget
ipropositionen 6kade insatser
pa forskningens infrastruktur.

- Men jag saknar satsningar
pa de riktigt vassa forsknings-
miljoerna, sa han.

Vinnovas gd, Darja Isaks-
son, var n6jd med att anslaget
till myndigheten okar, eller
snarare aterstalls till tidigare
niva.

- Investeringar i demonstra-
tionsanlaggningar och testbad-
dar dr bra. Viktigt ar dock att vi
snabbt skalar upp alla sats-

ningar, sa Darja
Isaksson.

Mikael Dahlgren
ar forskningschef
pa ABB Sverige.
For honom ar det
viktigt att svensk
forskning haller
hog klass. Och att
det finns starka forsknings-
miljoer.

- Men forskningspolitik
hanger ihop med mycket
annat i samhaéllet. Darfor ar
helhetssyn nodvandigt. Det dr
det sammantagna som avgor
Sveriges konkurrenskraft nar
vi bestimmer var vi ska ldgga

Darja
Isaksson.

nysatsningar pa
forskning, sa han.

Han ansag att

propositionens

ambitioner och ——

inriktning var Mikael
Dahigren.

bra. Men onskade
storre satsningar.
- Innovationsupphand-

ling dr en vég framat. Och
forskning som ar excellent ar
nodvandig. Viiindustrin vill
girna vara med och paverka
vilken forskning som &r vikti-
gast, sa han.

PARRONNBERG

"Viktigt att
fordelningen
styrs mot
kvalitet”

Den 17 december slipp-
tes forsknings- och
innovationspropositio-
nen.

- Vivilkomnar
det langsiktiga
perspektivet och
okade investe-
ringar i forskning
och innovation som

presenteras i den nya propo-

sitionen, sager Tuula Teeri,
IVA:s vd.

Starkare stod for akade-
misk frihet nér det géller
forskningens riktning och
innehall ar ett av forslagen
som far tummen upp. Profi-
lering och 6kade basanslag
likasa.

- Men det ar viktigt att
fordelning av anslagen
styrs mot att oka forskning-
ens kvalitet, inte att 0ka
volymen. Att anstalla flera
forskare hjalper inte om var
och en har bristande forut-
sittningar att na excellens,
sager Tuula Teeri.

Tuula Teeri framhaller

ocksa betydelsen av investe-

ringar i teknikvetenskaplig
forskning.

- I propositionen nimns
ju teknikutveckling i flera
sammanhang. Men, med
tanke pd teknikens betydel-
se for att 16sa klimatfragan
och att frimja néringslivets
omstillning, hade jag girna
sett en samlad investering
i teknisk forskning. Det
behover vi for internatio-
nellt genomslag for svenska
exportvaror och tjanster.

Tuula Teeri dr 4nda glad
over de centrala delarna av
propositionen.

- Men det ar viktigt att
framfor allt vaga priori-
tera excellens, det dr pa
det séttet Sverige kan leda
utvecklingen i de priorite-

rade omradena, anser Tuula

Teeri. m
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IVA HISTORIA

Rullatorn gav

frihet pa fyra hjul

En ombyggd bokvagn blev ursprunget till rullatorn, uppfunnen av Visterasbon Aina Wifalk
for drygt fyrtio ar sedan. Rullatorn gav ny rorelsefrihet och har blivit stindig foljeslagare for

miljoner anvandare inom och utom Sverige.

Aina Wifalks uppfin-
ning gangstod for
rorelsehindrade
utvecklades till rulla-
torn som anvands av
miljontals manniskor
over hela varlden.
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Osten 1978 har den nybilda-

de regionala utvecklingsfon-

deni Vistmanland ett mote

tillsammans med repre-

sentanter for statliga Stu,
Styrelsen for teknisk utveckling. Gruppen
ska bedoma en rad ansokningar om stod
till nya uppfinningar.

Savil det paraplyformade vindskyddet
som takboxen som kan omvandlas till
en dragkalke for transport fran bilen till
fjallstugan avfirdas snabbt. Men handi-
kappkuratorn Aina Wifalks gangstod f6r
rorelsehindrade vacker gensvar. Hon bjuds
in for att presentera sin innovation, som
hon sjilv anvander i form av ett hemma-
bygge.

Senare rapporterar en av Stu:s utsinda
att Handikappinstitutet ser "ett stort behov
av dylikt gdngstdd”. Fonden hjélper Aina
Wifalk att fa kontakt med Ahlbergs Meka-
niska i Fjardhundra, som &r beredda att ut-
veckla och serietillverka rullatorerna. For
sakerhets skull ska prototyperna testas av
Aina Wifalk och andra funktionshindrade.
Hon dr inte helt n6jd med utformningen.
Men efter en andra, modifierad, prototyp
kommer Ahlbergs igdng med serietillverk-
ningen. Sjilv far hon 2 000 kronor kontant
och tva procents royalty pa forsiljningen i
ersattning for sin idé.

ina Wifalk hade varit mitt

uppe i studierna till sjuksko-

terska nar hon 1949 blev sjuk

ipolio 21 &r gammal, i ett av

de stora utbrotten av sjuk-
domen under slutet av fyrtio- och borjan
av femtiotalet. Sjukdomen var fruktad for
sitt oberakneliga forlopp - merparten av
de smittade tillfrisknade utan bestaende
men, medan andra drabbades av svara
forlamningar eller dog.

Wifalk blev en av de flera tusen som
resten av livet hade rorelsesvarigheter. For
hennes del innebar det att hon maste ga
med hjalp av tva kdppar. Hon fick 6verge
planerna pa sjukskoterskeyrket och utbil-
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dade sig i stillet till kurator. I denrollen
kom hon bland annat att utveckla "manu-
peden”, ett traningsredskap for rorelse-
hindrade, berattar forfattarna Margareta
Machl och Kerstin Rdmnar i skriften Aina
Wifalk och rullatorn.

Liksom manga andra, som livet igenom
maste anvinda kidppar och kryckor for att
ta sig fram, fick hon sina axlar nedslitna av
belastningen. I en intervju 1981 i tidningen
Metallarbetaren berattade hon om hur
rullatorn kom till:

-Jag hade sa ont, sdrskilt pa nétterna.
Som mest sov jag 90 minuter i taget. Men
jag vagrade att ata somn- och varktabletter.
Istillet 4gnade jag nitterna at att fundera
och det ger inga biverkningar.

Redan i slutet av sextiotalet hade hon
varit inne pa att gora en géastol med hjul
som hjilpmedel for rorelsehindrade. En
prototyp konstruerades och tillverkades
hos landstingets verkstdder, men visade sig
bli for vek.

Olika gangstd och géastolar med hjul
har funnits sedan langt tillbaka i historien.
Men Aina Wifalks utgdngspunkt var ny, for
henne handlade det inte om att till nods
kunna rora sig utan om att kunna leva ett
rikt och aktivt liv.

underingarna fick ny fart nar

hon pé biblioteket i Visterds

sdg vagnen som anvindes for

bocker som skulle sittas tillbaka

ihyllorna. Det var strax innan
hon skulle resa till Spanien. Hon skickade
efter sjilva stativet till bokvagnen och fick
hjalp att sdtta pa sma rullstolshjul. Strax
innan resan insag hon att hjulen kirvade
for att de inte gick fria fran resvéskan.
Samma kvall holl hon paé att frosta av
kylsképet.

- Dé fick jag en ny idé. Om jag féste en
av kylskapshyllorna en bit ovanfor hjulen
kunde jag satta vaskan dar istéllet.

Den forbattrade konstruktionen blev
hennes standiga f6ljeslagare, den mins-
kade belastningen pa axlarna och var
med Aina Wifalks egna ord "ett allround-
hjilpmedel som underlittar vardagssyss-
lorna”.

Inte undra pa att hon dopte detta stod i
tillvaron till Petrus, som ju betyder klippa.
Genom sitt yrke som handikappkurator
hade hon ocksa sett manga andra som
skulle ha nytta av en Petrus vid sin sida. De
stora polioepidemierna efter andra varlds-
kriget hade lamnat flera tusen svenskar
med mer eller mindre grava forlamnings-
symptom. Dessutom fanns en annan stor
kategori rorelsehindrade, de som skadats i
trafiken. 1968 hade Aina Wifalk varit med
om att starta Riksforeningen for trafik-och
polioskadade.

Efter sommaren 1980 var de forsta
serietillverkade rullatorerna klara for
leverans hos Ahlbergs Mekaniska. Redan
déa hade 850 exemplar av "Rollator Combi”
salts genom hjélpmedelsforetaget RFSU
Rehab och Ahlbergs planerade for 6kad
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»Inte undra pa att hon dopte
detta stod i tillvaron till Pet-
rus, som ju betyder klippa.
Genom sitt yrke som handi-
kappkurator hade hon ocksa
sett mdnga andra som skulle
ha nytta av en Petrus vid sin
sida.«

produktion under hosten.

I dag anvander hundratusentals
svenskar rullatorer. Kombinationen av
gastod, bagagekirra och sittmojlighet
har gjort dem till stindiga f6ljeslagare pa
samma sitt som Petrus en gang var for
Aina Wifalk. Men sjélv fick hon aldrig upp-
leva rullatorns stora genombrott. Hon dog
icancer 1983, bara tre ar efter det att forsta
exemplaren kommit ut pd marknaden.
Sina royaltyinkomster testamenterade hon
till Nordiska Kyrkoféreningen pa Costa del
Sol i Spanien.

Var tredje 6ver 80 ar

har enrullator

1Sverige forskrivs ungefiar 60000 rullatorer per

ar. Enligt en berdkning fran SCB 2007 har var tredje
person 6ver 80 ar en rullator. Totalt har antalet rulla-
toranvandare i landet uppskattats till mellan 300000
och 400000. Med en allt dldre befolkning berdknas
antalet stiga kraftigt de kommande aren. En stor del av
produktionen hos de tva dominerande svenska tillver-
karna Human Care och Invacare gar pa export.

Exporten av rullatorer fran alla svenska tillverkare
finns det ingen samlad siffra pa, men svenska tillverkare
ar starka internationellt. Som ett exempel pa stora
marknader kan ndmnas att enbart i Tyskland sdljs cirka
500000 rullatorer per ar. Andra stora marknader for
rullatorer ar USA, Kanada och Japan dér rullatorer ar
valdigt vanliga hjdlpmedel.

Gatai Vasteras

AinaWifalk hedrades 2018 av sin hemstad genom att
faen gatai Vasteras uppkallad efter sig.

Ainu Witalks goto]

' Akul

Aina Wifalks gata ligger vid Vastmanlands sjukhus.

Utvecklingsfonder

De regionala utvecklingsfonderna etablerades 1978
genom en ombildning av de offentligt finansierade fo-
retagarforeningar som tidigare funnitsi varje Ian. En av
de nya stiftelsernas uppgifter var att i samarbete med
Stu, Styrelsen for teknisk utveckling, stodja nya innova-
tioner. | dag har deras verksamhet gatt upp i Almi.

MEDALIJER UR ARKIVET, 1961

Bror Hager.

skydd
med arsenik

1961 belonades civilingenjoren Bror Hager
med Ingenjorsvetenskapsakademiens
guldmedalj for “hans arbeten betriffande
triskyddsmedel”. Han hade da utvecklat
en rad metoder och medel for att tryckim-
pregnera virke. Alit bérjade som ett sétt
att fa avsattning for arsenik.

I mitten av 1930-talet var den unge civilin-
genjoren Bror Hager anstalld vid gruvbo-
laget Boliden. Nar man utvann koppar och
guld ur Bolidenmalmen fick man pa képet
stora mangder arsenik, som foretaget sokte
en anvandning for. Hager utvecklade ett im-
pregneringsmedel som bland annat innehall
krom- och arseniksalter. Medlet var framfor
allt avsett att skydda ledningsstolpar mot
rota och insektsangrepp. Tidigare hade
stolparna skyddats genom impregnering
med kreosotolja.

I slutet av 1940-talet lanserade han ett
nytt impregneringsmedel med arsenik-,
koppar- och kromoxider. Han kallade det

‘[ prismotiveringen
ndamns att ‘i mer an 25
lander finns anlagg-
ningar for impregne-
ring med detta salt”™.

K33, till minne av sitt examensar fran KTH.

| prismotiveringen namns att “i mer an 25
lander finns anlaggningar for impregnering
med detta salt”. Sedan dess har manga

av dessa anlaggningar fatt saneras for att
hejda utlakning av arsenik och andra giftiga
amnen.

Langre fram utvecklade Bror Hager dven
helt krom- och arsenikfria impregneringsme-
del.

ERIK MELLGREN
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Virtuella moten.

Distansmoten ar ett utmarkt alternativ da fysisk medverkan ibland inte ar majlig.

Hos oss har alla motesrum fast installerad teknik for telefon och videokonferens
och i vara storre lokaler finns ocksa teknik for webbsandning och inspelning.
Detta gor det smidigt for dig att delta i allt fran sma moten till storre seminarium
via en dator, iPad eller telefon. For moten hos oss finns vara proffsiga
konferenstekniker pa plats for tips och support.

God mat och dryck hér samman med ett lyckat mote och vi har matsalar i
varierande storlekar. Till exempel var festvaning med fyra angransande salonger
med mojlighet till egen matsal fér grupper som 6nskar exklusiv avskildhet.
Lunchservering inne i métesrummet gar lika bra.

Titta in pé var hemsida: www.ivakonferens.se eller kontakta oss pa: konferens@iva.se

Konferenscenter
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