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Opimnion

TUULA TEERI

»Sverige behdver
en stark forsk-
ningsproposition
som ser till
helheten, en
slags kunskaps-
proposition som
utover forskning
rymmer innova-
tion och hogre
utbildning.«

Tydlig strategi behovs
i nasta proposition

n forskningsproposition ska presen-
teras histen 2020. Myndigheter,
intresseorganisationer, ldrosdten,
foretag och akademier arbetar nu
intensivt med att fardigstdlla sina
forslag och inspel till regeringen. Propositionen
dr viktig for kunskapsnationen; den faststdl-
ler en huvudinriktning och vad som bor ske de
kommande fyra dren. Satsningar pd specifika
omrdden och program pekas ut, initiativ till
fordndringar av ldrositenas styrning och
finansiering kan finnas med.

I den senaste forskningspropositionen,
fran 2016, forsokte regeringen anlidgga ett
langsiktigt, tioarigt perspektiv. Det var ett
lovvirt initiativ eftersom forskning och
innovation behover férutsebara och lang-
siktigt stabila forhéllanden.

I regeringsforklaringen sa statsministern
att Sverige dr en ledande forskningsna-
tion och att den positionen ska forsvaras.
Den langsiktiga och nyskapande fria
forskningen ska virnas samtidigt som
forskningspolitiken ska svara mot bade
globala och nationella samhallsutmaningar.
I forskningspropositionen slog regeringen
fast att Sverige ska vara ett av virldens
framsta forsknings- och innovationslander,
och en ledande kunskapsnation. Dessa mal
ar sjalva grunden till Sveriges fortsatt starka
position pa den globala arenan.

Planeringen avden kommande forsk-
ningspropositionen har precis paborjats.
Den paverkas sjalvklart av hallbarhetsmal
och en vilja att stiarka svensk konkurrens-
kraft. Men utover dessa viktiga mal behover
Sverige en stark forskningsproposition

som ser till helheten, ett slags kunskaps-
proposition som utéver forskning rymmer
innovation och hogre utbildning. Den

hogre utbildningen i Sverige har lange varit
underfinansierad vilket dr en utmaning for
kompetensforsorjningen och var attrak-
tionskraft. Detta samtidigt som f6rhéllan-
dena for naringslivets FoU behover stirkas
i Sverige, nagot som en ny barometer som
IVA presenterar den 24 september, tar
tempen pa. Det framgar tydligt i vir enkét
att kompetensforsorjning dr den viktigaste
faktorn nér foretag ska investera i FoU.
Vidare saknas det i dag tillrackligt tydliga
incitament och finansiering for universitet
och hogskolor att samverka med naringsliv
och det dvriga samhallet.

Nir det géller forskningsinfrastrukturer
ska finansieringsbordan delas mellan larosa-
ten, forskningsrad, stiftelser samt staten och
EU. Finansieringen till infrastruktur &r helt
avgorande for exempelvis den tekniska och
medicinska forskningens kvalitet men far
inte drinera andra finansieringsstrommar
fran forskningsrad eller medféra minskade
basanslag. Det behovs en tydlig strategi och
overenskommelser.

Finansieringssystemet for vara lirositen
behover utan tvekan fornyas men remiss-
svaren pa Styr- och resursutredningen
(Strut) har varit manga och skiftande. Ett
nytt resursfordelningssystem for universitet
och hogskolor behdver till stor del bygga pa
internationell benchmarking och utvérde-
ring, hinsyn maéste tas till hdgskolornas
roller i innovationssystemet och basansla-
gen far inte 6ka pa de externa forskningsbi-
dragens bekostnad. Nu nér vi vet hur stort
och snabbt Kina och manga andra asiatiska
lander satsar pa forskning, utbildning och
innovation, dr forskningspropositionen
sarskilt viktigt for Sveriges framtid som en
ledande kunskapsnation.

»Det stora hotet fran teknolo-

gin handlar alltsa inte om hur { i

intelligenta robotar tar dver,
utan om hur livsnédvandig
teknologi degraderar bero-
ende pa var egen oférmaga,
ointresse och lathet.«

Ulf Danielsson, professor i teoretisk fysik, varnar i DN fér en kollaps  :
nar ingen langre forstar hur gamla system fungerar. :

»Det dr inte
teknikeni
sigsom dr

det stora
hotet, utande “¢
auktoritdra regi-

merna. Aven elden ir farlig,
liksom explosiva amnen.«
Lotta Engzell-Larsson i Di om hur

: »Klimatet kraver

. forandringar av

. individen. Men det ar

: bara den som hojer

: blicken fran sin egen

¢ navel som kommer att

"flygskam”.

diktaturer anvander ansiktsigenkanning

for dvervakning.

: fa se ndgot riktigt intressant.«
: Lisa Magnussoni DN om medelklassens
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6 Strut far kritik i remissvaren

Styr- och resursutredningen far i remissvaren hard kritik pa flera punkter.
Mest kritiseras forslaget att ta pengar fran externa finansidrer och ge direkt
till universiteten.

14 Barometer mdter forskning och utveckling

Haller Sverige stdllningarna inom forskning och utveckling, eller haller vi
pa att tappa var ledande position? I en ny arlig FoU-barometer kartlagger
IVA investeringsklimatet och pekar ut de viktigaste utmaningarna.

16 Biologiska likemedel pa stark frammarsch

Allt fler nya lakemedel dr biologiska. I dag tillhor halften av Astra Zenecas forsk-
ningsportfdlj den gruppen. Tvd nya bioldkemedel bérjar ndsta dr att tillverkas
vid foretagets nybyggda fabrik i Sodertalje. TVA Aktuellt har varit pd besok.

22 Tre fullspiackade dagar med CAETS

Som en del i akademiens jubileumsfirande var IVA vard fér arskonfe-
rensen for det internationella radet for ingenjors- och teknikakademier,
CAETS. Under tre dagar avhandlades gravitationsvagor, framtidens lake-
medel, internets tillkomst och mycket annat.

26 En energiomstallning utan motstycke
Introduktionen av gengas blev den snabbaste energiomstdllning som
nagonsin genomforts i Sverige. IVA spelade en central roll i denna stora
Overgang fran bensin till inhemska branslen, sa att all yrkestrafik kunde
kora pa trakol eller ved, skriver Arne Kaijser.

28 Kompetens- och klimatfokus i Almedalen

8 EU ska bli stort pa batterier

T host drar batteritillverkaren Northvolt
igdng tillverkning i en pilotfabrik i Vasteras.
2021 ska foretaget producerai stor skala i
en ny jattefabrik i Skellefted.

Asien har lange varit centrum fér den
vaxande batteriindustrin. Men nu satsar
Europa pa att komma ikapp. Om nagra ar
ska det finnas dussinet fabriker inom EU.

L R
STORSATSNING
PABATTERIER
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Tuula Teeri, vd for IVA, har utsetts till ledamot i regeringens nya forskningsberedning.
Det ar expertgrupp med stor kunskap om svensk forskning och dess internationella

konkurrenskraft.

Beredningen kommer att
fungera som radgivare till
regeringen bland annat i utar-
betandet av den forskningspoli-
tiska propositionen. Den forsta
forskningsberedningen bildades
1962 av davarande statsminis-
tern Tage Erlander. Sedan 1991
har forskningsministrarna varit
ordforande for beredningen.

- En viktig
uppgift for forsk-
ningsberedningen
dr att ge rad till
regeringen nar den
utarbetar svensk
forskningspolitik.
Min ambition ar
att svensk forsk-
ning ska fortsétta vara internatio-
nellt ledande. Vi behover varna
den fria forskningen samtidigt
som forskningspolitiken svarar
mot globala och nationella sam-
hallsutmaningar, sager Matilda
Ernkrans, minister for hogre
utbildning och forskning, i ett
uttalande.

Temat for den nya forsknings-

Matilda
Ernkrans.

ﬁ

g

IVA:s vd Tuula Teeri ser fram emot att jobba i den nya forskningsberedningen.

beredningen kommer, enligt
ministern, att vara kunskap och
forskning som stod for battre
milj6, klimat och hilsa. Pa dag-
ordningen finns &ven fragor om
kompetensforsorjning inom vérd,
skola och néringsliv samt, som ett
tvirgaende tema, forskning och
kunskap for att beméta forsk-
ningsresistens, alternativa fakta
och populism.

-Satsningar pa utbildning och
forskning dr avgorande for en
haéllbar utveckling och vart lands
konkurrenskraft. Det hér dr mina
hjartefragor och jag ser mycket
fram emot att i gruppen diskutera
utformningen av de forslag och
prioriteringar som kommer att
laggas i regeringens forsknings-
proposition hosten 2020, siager
Tuula Teeri.

Beredningen, med totalt tolv
ledamoter, forordnas fran augusti
2019 till hosten 2020. D4 den nya
forskningsproppen ska presen-
teras. Fem av beredningens
ledamdéter ar IVA-ledamoter.

.. FOTO:ELIN VINGER ELLIOT
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VERA ROADSHOW

: r'a o -

: Turnén gar vidare
: under hosten

¢ Under varen och borjan av hos-
¢ ten har Vera Roadshow besokt
* ldrosdten fran Linkoping i so-
¢ dertill Luled i norr. Den lands-
: omfattande turnén garimal 20
: november i Eskilstuna. Har dr
¢ den resterande turnéplanen:
: g oktober: Umea
: 22 oktober: Skovde
: 24 oktober: Jonkoping
# : 29 oktober: Lund
: 7november: Karlskrona
: 13november: Uppsala
lllll : 20 november: Eskilstuna
| H|| :  Evenemangen ingdr i
: Vera-projektets turné mellan
¢ svenska laroséiten under 2019.
¢ Vera ér ett samarbete mellan
: IVA, Sveriges Ingenjorer och
i Teknikforetagen och syftar
: till att synliggora kvinnliga
: forebilder och inspirera tjejer
: att bli ingenjorer. Namnet dr en

LEDAMOTER ?yllnirll(g 'till Vera Sandbqg, den
FORSKNINGS. (@) fonsts kiman som o i
BEREDNINGEN ) gz
AnnaForsberg, :
professor. : JUBILEUMSSEMINARIUM:
JohanKuylenstierna, : Harvardprofessor
adj. professor. : o
olle Lundberg, . huvudtalarepalVA
professor. : IVAss avglelmng jfor
Sara Mazur, : ekopopn stélleri .
doktor. ¢ sittjubileumssemi-
Elisabet Nihifors, : narium frigan hur
professor. ¢ framtidens ekono-
Hakan Pihl, | miska politik kommer
rektor. ¢ seut nér teknisk forandring
Lisa Salmonsson, i och globalisering genomsyrar
doktor. ¢ handel, industri, och den offent-
GéranSandberg, : liga sektorn.
professor. ¢ Foratt hantera transforma-
Madelene Sandstrém, {' . tionen maste den ekonomiska
tidigare vd Kic-stiftelsen. i politiken anpassas, menar Har-
C\ls:ir:id Soderbergh : vardprofessorn Dani Rodrik
rell<torl. ng- : som dr huvudtalare.

. ) :  Vid seminariet deltar 4ven
Tuula Teeri, > .
professor. F : Pontus Brauner}}]elm, Lars
Mathias Uhlén, Calmfors, Karohna Ekholm,
professor. ¢ Carl-Henric Svanberg, Anna

1+ Ekstrom, Harry Flam m.fl.
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NYTT PROJEKT OM VATTENFORSORJNING

Ett varmare klimat och en
vixande befolkning innebir
nya utmaningar for vattenfor-
sorjningen. Hur utmaningarna
bast ska tacklas &r fragan for
IVA:s nya projekt.

-Forra sommarens torka
forde upp tillgdngen pa vatten
hogt pa dagordningen. Hur vi
ska hantera allt storre neder-
bordsvariationer dr ocksé en
viktig fragestallning fér pro-
jektet, sager Staffan Eriksson,
projektledare.

-Men utmaningarna i dag
handlar ocksa om hur vi ska
forvalta tillgdngarna genom
vattnets hela kretslopp och inte
minst hur vattenforsorjningen
ska sakras i vaxande stader.
Liksom den ofta illa underhall-
na infrastrukturen under mark.
Och miljogifternas paverkan ar
mer aktuell &n nagonsin. For
att tackla fragorna krévs 6kad
samordning mellan nationell,
regional och lokal niva. Vi ska
déarfor komma med forslag hur
rollférdelningen mellan aktorer
pa olika nivaer bor se ut.

Det nya IVA-projektet
samlar aktorer fran industri,
akademi och offentlig sektor.
Den gemensamma nimnaren

T

e —

bét nya IVA-projektet syftar till att fa battre samordning mellan industri,.akademi och offentlig sektor nar det galler torka

Sarbarhet vid torkaoch
nederbordicentrum

och 6versvamningar. Har ar det 6versvamning pa Ekeleden i Kallered utanfor Géteborgi ar.

ar att de arbetar med sotvatten-
forsorjning.

-Ide forberedande diskus-
sionerna har det blivit tydligt att
det saknas en plattform déar FoU
och forvaltning kan motas. Att
lagga en fast grund for en sadan
som lever langt efter projektet
ar en central uppgift, understry-
ker Staffan Eriksson.

Mal nr 6, Rent vatten, i FN:s
globala héallbarhetsmal ar en

viktig utgdngspunkt. Utifran ett
samhaéllsperspektiv ska konse-
kvenserna av olika l6sningar pa
vattenforsorjningen och deras
sarbarhet analyseras. Projektet
ska ocksa lyfta fram spinnande
16sningar som bygger pa ny
teknik samt natur- eller ekosys-
tem med potential att vara en
del av Sveriges grona export.
-For att fa fram nya l16sningar
kravs forskning. Vi ska darfor

peka ut omraden dar det sak-
nas nodvandiga resurser i dag
och sddana dér en ny forsk-
ningsstruktur kan astadkomma
forbattringar.

Projektet har borjat sitt ar-
bete under hosten och ska vara
klart 2021. D4 ska arbetsgrup-
pernas analyser och forslag
presenteras for politiker och
foras ut till andra aktorer inom
omradet.

IVA soker forskare till hallbar 100-lista

IVA so6ker forskningspro-
jekt till en 100-lista med fokus
pa tekniska och ekonomiska
vetenskaper som l6ser miljo-
problem. Forskarna ska vara
Oppna for att samverka med
foretag.

- Hur far vi mer hallbara sitt
att bo, dta, kla, konsumera och
transportera oss pa, sdger Tuu-
la Teeri, vd for IVA. Svaret kan
finnas hos forskarna pa vara
svenska ldrositen, men na-
ringslivets drivkrafter behovs

for att omsitta
mer forskning till
konkret nytta.
Nomineringen
av forskare till
IVA:s 100-lista
2020 dr Oppen.
Listan med alla
forskningsprojekt
publiceras i mars nésta ar. Da
bjuds forskarna pa listan in till
den nationella motesplatsen,
R2B Summit, pa IVA {or fore-
tagsledare och forskare.

Malin Mohr.

-Tar riktar IVA stralkastarna
pa forskare som kan bidra till
hallbar tillvéxt, sdger Malin
Mohr, projektledare pa IVA.
Synligheten okar chanserna
for deras forskning att gora
nytta.

Alla kan nominera. Och
for att nominera forskare
kravs endast kontaktuppgifter
till den som dger och repre-
senterar forskningen. Fors-
kare kan givetvis nominera sig
sjilva. Fragan om att delta pa

100-listan och R2B Summit gar
sedan vidare till den som &ger
forskningen. Fram till den 28
oktober gir det att nominera.

IVA:s forsta 100-lista lanse-
rades i mars 2019 och samlade
forskningsprojekt inom digita-
lisering. Bakom initiativet star
IVA-projektet Research2Busi-
ness. Malet for projektet dr att
Sverige ska var ledande p4 att
omvandla akademisk forskning
till innovation och konkurrens-
kraft i naringslivet.

FOTO:ADAM IHSE/TT-NYHETER
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IVA: STYR- OCH RESURSUTREDNINGEN

Skarp kritik
mot utredning

-

om larosatens

framtid

Styr- och resursutredningen far i remissvaren hard kritik
pa flera punkter. Mest kritiseras forslaget att ta pengar fran

externa finansidrer och ge direkt till universiteten.

TEXT: SIV
ENGELMARK

FOTO:
SHUTTER-
STOCK

Martin
Wikstréom.

Mats
Benner.

\

'ﬂ",;..u.i
Dan Brand-
strom.

6

tyr- och resursutredningen
har haft uppdraget att utreda
hur universitet och hogskolor
ska styras och finansieras.
Remisstiden gick ut i slutet
av juni, och svaren ar manga och
langa. Manga uppskattar den 6ppna
process med vilken utredningen gjorts
dar universitetsledningar, forskare,
finansidrer med flera har fatt mojlig-

het att lamna synpunkter under vigen.

Likasa att utredningen slar vakt om
den akademiska friheten.

P4 andra punkter dr dock kritiken
hérd. Det finns exempelvis farhdgor
om att foreslagna 6verenskommelser
mellan regering och ldrosite kan leda
till 6kad detaljstyrning. Men mest
invindningar moter forslaget att om-
fordela pengar fran forskningsrad och
andra statliga finansiarer, direkt till
ldrosétena. Sa kallade basanslag. Det
far tummen ner av forskningsfinansié-
rer, men ocksa av till exempel Kungl.
Vetenskapsakademien, Sveriges unga
akademi och IVA.

-Viirtveksamma till att som en
generell princip hoja basanslagen pa
bekostnad av externa bidrag. Sam-
tidigt kan det finnas larosaten, inte

minst bland de mindre och medel-
stora, som har for liten grundpléat och
kan behova storre basanslag, sager
Martin Wikstrom som ar chef for
forsknings- och utbildningspolitik pa
IVA.

Den samlade kritiken var ovéntad.

- Det radde till f6r ungefir ett ar sen
narmast konsensus om att vi hade ett
balansproblem. Erfarenheter visar att
lander med fordelningen 60 procent
basanslag och 40 procent externa
medel, i stéllet for tvartom, har andra
forutsittningar for hogkvalitativ forsk-
ning. Nu har manga remissinstanser
blivit nervosa, siger Mats Benner,
som ar professor i forskningspolitik
vid Lunds universitet.

Knuten ir just omfordelningen.
Eftersom utredningen inte fick foresla
ndgot som innebdr att mer pengar
skjuts till, dr det enda séttet att 6ka
basanslagen att ta fran externa medel.
-Vibehover vrida pa det sdtt man
finansierar hogskolor i dag. Forskning
drivs i tre till femariga projekt, mojli-
gen till forfang for langsiktig forskning
som skapar fundamental kunskap.
Strut kom nér det fanns konsensus om
problembeskrivningen. Nu dr det lite

en nejsagarnas kor. Det riskerar att
skjuta utredningen i sank, sager Mats
Benner.

Dan Brandstrom ledde for drygt tio
ar sedan en utredning om resurstill-
delning med ett likande uppdrag. Den
ledde inte till ndgot samlat forslag,
aven om delar plockades upp av den
davarande regeringen.

- Jag tycker det vore synd om ocksa
denna utredning hamnade i pap-
perskorgen. Jag tycker remissvaren ar
onyanserade. Forskarvirlden borde
i stéllet fundera pa fardriktningen
for hur man ska starka universiteten.
Den borde vara att bryta den olyckliga
trenden att forsvaga basresurserna.
Det ar det viktigaste av allt, siger han.

Dan Briindstrom var tidigare vd
for Riksbankens jubileumsfond. I dag
ar han ordférande for Linnéuniversi-
tetet.

- Jag ar bekymrad for universite-
tens skull. De mindre universiteten
och hogskolorna har smé basanslag
och knappast ndgon forskning alls.
De stodjer forslaget men forsknings-
foretradare och stora universitet ar
negativa. Den koalitionen dr svar att
hantera for regeringen, siager han.

IVA AKTUELLT
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IVA har under flera semina-
rier diskuterat utredningens
forslag. Remissvaret har tagits
fram av en representantgrupp.

- Vigillar bland annat det
langsiktiga perspektivet, forsla-
get om en samlad proposition
for forskning och utbildning och
om universitetens ansvar for
livsléngt larande. Vi dr ocksa for-
siktigt positiva till dverenskom-
melser mellan enskilda ldroséten
och huvudmannen, men dessa
bor vara kopplade till resultat, ut-
vardering och resursfordelning,
sdger Martin Wikstrom.

En stor invindning idr
att innovationsperspektivet
saknas.

- Det ér svart att designa ett
helt nytt system nér inte larosa-
tenas roll i innovationssystemet
ar fullstandigt analyserad. Det
maste skyndsamt plockas med,
sager han.

Det dr i nulaget oklart vad
som hinder med utredningen.
Den bereds internt pa departe-
mentet. Remissvaren, som ar
manga (103) och i flera fall ver

IVA AKTUELLT

20 sidor langa, dr ett av flera
underlag for beslut om fram-
tida styrning av och resurstill-
delning for universiteten.

De flesta ar Gverens om att
det behovs ett nytt system.
Dagens modell har hangt med
sedan 1993.

- Det dr viktigt att nu ta till-
vara allt det som ar positivt och
som vi dr 6verens om i utred-
ningen och bygga vidare pa det.
Vifar inte hamna i en kollektiv
"post-strut-paralys” efter detta,
sdger Martin Wikstrom.

Mats Benner héller med.

- Om inte forslaget ska vara
dott vid ankomst giller det att
hitta en mekanism som gor att
universitet och forskningsrad
samarbetar om hur omforde-
lade resurser anviands. Om
man tittar pa andra lander &r
till exempel karridren for fors-
kare i Nederldnderna kopplad
till bedomningar som gors av
forskningsrad. De har hittat en
modell som skulle kunna 16sa
upp knuten. Nagot maste goras,
sager han. m

Ur rermissvaren

SVERIGES UNGA AKADEMI:
”Ett centralt forslag i utred-
ningen ir att basanslaget for
forskning ska oka pa bekostnad av
de fria projektmedel som fordelas
av forskningsraden. SUA é&r starkt
kritiska till detta da vi menar att %
de fria projektmedlen ar kvalitets- A
drivande, motverkar nepotism och .K
framjar jamstalldhet. Forskningsrﬁ— Magnu; Jonsson,
den har transparenta processer for  grdfsrande.

att identifiera den basta forsknings-

idén och forskaren, vilket tyvirr inte kan ségas om
alla larositen. SUA anser dven att fria projektmedel
ar det bésta sittet att stodja yngre forskare och ge
dem optimala forutsattningar att driva fornyelsen av
forskningen i Sverige.”

SVENSKT NARINGSLIV:
”Svenskt Niringsliv kan inte se
att utredningens forslag som helhet
bidrar till forbattrad kompetensfor-
sorjning eller till battre forskning.
Utredningens forslag ar otillrack-
liga och ofullstandiga. Dessutom
saknas konsekvensanalys vilket
forsvarar mojligheterna att ta still-
ning till forslagen. Utredningen Tobias Krantz,
som helhet kan inte ligga till grund  cheffor utbildning,
for en genomgripande reform av I1a-  forskning och
rositenas styrning och resurstilldel- innovation.

ning. Svenskt Néringsliv avstyrker

darfor utredningen i huvudsak.”

VETENSKAPSRADET:
?Utredningens forslag om styr-
ning och fordelning av forskningsre-
surserna stodjer enligt Vetenskaps-
radet inte en utveckling mot dkad
kvalitet i forskningen. Forslaget om
omfordelningen av resurser fran de
externa finansidrerna till basan-
slaget riskerar att fa stora negativa
konsekvenser bade pa forskningens  gyenstafstrom, gd.
kvalitet och forskningens inriktning:

Utredningen underskattar kraftigt den kvalitetsdri-
vande effekten av sakkunniggranskning av forsk-
ningsansokningar i nationell konkurrens.”

SVERIGES UNIVERSITETS- OCH
HOGSKOLEFORBUND:
”Kombinationen av a ena sidan
den radande balansen mellan
basanslag och externa bidrag for
forskning och 4 andra sidan de
olika sam- och medfinansierings-
krav som ménga finansiérer har
leder till avsevird brist pa radighet
f6r manga universitet och hogsko-
lor, dé basanslaget till stor del binds

Astrid Séderbergh

upp mot de externa finansidrernas e <
S . Widding, ordfé-
strategier. Okade basanslag till rande

forskningen och en battre balans
mellan basanslag och extern forskningsfinansiering
ar onskvard.”
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FABRIK

Hir bereder Northvolt mark fOr jitte- « ©
fabriken i Skelleftea. Och i host drar
batteritillverkaren igang produktionen i
pilotfabriken i Vasteras. Asien harlinge
varit centrum for den vaxande batteri-
industrin. Men nu satsar Europapa att' _
komma ikapp. Om nagraar skadet ‘
finnas dussinet fabriker inom EU.

TEXT: SIVENGELMARK FOTO: NORTHVOLT
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IVA: BATTERITILLVERKNING

Bo
Normark.

10

tillverka upp till 50 miljoner elfordon fram

till 2025. Bara i &r lanserar bilforetagen lika

manga nya modeller som det i dag finns pa

marknaden. Efterfragan pa batterier vixer i
rask takt. Produktionen har lange skett huvudsakligen i
Asien, men nu dr Europa pa gang. Inom nagra ar kommer
det, enligt planerna, att finnas ett tiotal batterifabriker runt
om i Europa.

Svenska Northvolt sikrade i somras de resterande tio
miljarder kronorna - fran bland annat Volkswagen, BMV,
Ikea och investmentbanken Goldman Sachs - som behovs
for att bygga det forsta av tva planerade steg i Skellefted.
Produktionen ska enligt planen starta 2021. Men redan
ihost startar tillverkning i mindre skala vid en nybyggd
pilotanldggning i Visteras.

- Det dr en pilotanldggning, men med alla processteg
som i en industriell produktion, siger Emma Nehrenheim,
som dr miljo- och hallbarhetschefi féretaget.

V arldens fordonsindustri kan komma att

Skellefteafabriken far i det forsta steget hilften av
den kapacitet som Northvolt planerar for, 16 GWh per ar.
Fullt utbyggd ska den producera 32 GWh, vilket gor den
nastan lika stor som Tesla Gigafactory i Nevada som har en
teoretisk kapacitet pa 35 GWh per ar.

Valet av Skelleftea
som etableringsort for
Northvolts fabrik var
strategiskt, berattar
Emma Nehrenheim
som ar foretagets
miljoé- och hallbarhets-
chef.

- Initialt planerade vi fyra linor totalt, tva i den forsta
fasen for 16 GWh. Nu blir det en stor gemensam lina med
materialpreparering och tva for sammansittning av batteri-
celleristallet, ett sdtt att nd ytterligare skalfordelar.

Hon borjade pa Northvolt ar 2017 och var da en av de
forsta 20 i foretaget. I dag har bolaget drygt 300 anstéllda
och ska det narmsta aret vaxa till 0o medarbetare.

- Vihar ett stort behov av tekniker, processoperatorer,
processingenjorer, kemiingenjorer, ingenjorer generellt.
Internationellt behover vi rekrytera team som har produce-
rat batterier i stor skala, sdger hon.

I Sverige &r det brist pa personer med erfarenhet av
batteriproduktion. Northvolt behover folk som har jobbat
pa stora batteriféretag i Japan och Sydkorea. Redan i dag
finns fler dn 50 anstillda med den bakgrunden. En sadan
nyckelperson ar utvecklings- och celldesignchefen Yasuo
Anno frén Japan.

- Han ar ett tungt namn i batteribranschen. Han kom
ombord tidigt och har hittat personer i sina natverk som vill
flytta hit. Andra har sokt upp honom.

Bo Normark, som édr ansvarig for energilager och bat-
terier i Innoenergy, EU-kommissionens samriskbolag for
att stodja utvecklingen av ny industri i Europa, tror att det
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EU laddar for batterifabriker

Inom ett par dr ska det finnas ett tiotal batterifabriker
i Europa. Ytterligare fem eller sex fabriker planeras.
Bland dessa finns en Tesla Gigafactory.

XX — Total kapacitet i GWh ndr fabriken har byggts ut.
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Kalla: European Federation for Transport and Environment AISBL.

kommer att bli konkurrens om personal med ratt kom-
petens. Enligt honom har dock Northvolt hunnit ldngre i
sina planer 4n ménga andra av de batterifabriker som r pa
gang.

- De som kommer efter Northvolt kommer att fa storre
problem, séger han.

P3a samma sitt dr det med ravaruf6rsorjningen, som
foretaget sdger sig ha sakrat genom avtal med leverantorer.

- Det dr svarare f6r dem som kommer nu.

Ravaruférsorjningen dr generellt ett problem. Dels
dr ravarorna dyra - dven om litiumpriset har gatt ner pa
senare tid. Dels finns inte tillrdckliga mangder att tillga,
och de brytsivissa fall under oacceptabla former. Mer dn
halften av virldens kobolt bryts i Kongo dér det forekom-
mer barnarbete i gruvorna.

Emma Nehrenheim lyfter foretagets ambition att minska
avtrycket pa miljon.

- Vi anvinder vattenkraft i Skelleftea. Vart avtryck
hamnar i férsorjningsleden. Det paverkar vilka vi koper av.
Vivinder oss till dem som anvinder fossilfri kraft, lokala
miljon ér viktig. Vi dr genomgripande noggranna med vilka
risker vi tar och var ramaterial kommer fran. Vi har sjélva
besdkt ett flertal gruvor och raffinaderier som vi nu koper
ravaror av fOr att lara oss. Vi har varit i Kongo for att lara oss

IVA AKTUELLT

TYSKLAND Erfurt " Wroclaw

6 Bitterfeld-
Wolfen

CATL LG Chem

men koper inte dérifran nu.

Samtidigt som det &r brist pa ravaror, kasseras anvinda
batterier, fulla av virdefulla metaller. Forskning pagar
for att hitta satt att atervinna dem. Northvolt samarbetar
med en grupp vid Chalmers som har utvecklat en atervin-
ningsprocess. Den ska testas i en demonstrationslaggning
i Vasteras.

- Chalmersforskarna har hjalpt oss att optimera var
atervinning sa att den blir resurs- och miljoeffektiv. Nu
utvecklar vi var atervinningsprocess tillsammans med dem.
Var ambition ir att s8 smaningom bygga atervinning kopp-
lad till ett kemikalieprepareringssteg i fabriken i Skellefted,
sager Emma Nehrenheim.

Kunskaper om industriell atervinning finns pa nira
héll. Ronnskérsverken i Skelleftehamn atervinner varje ar
fyra till fem ton guld ur skrot varje ar. Emma Nehrenheim
sdger att etableringen i Skellefted, med nérheten till gruvin-
dustrin, var ett strategiskt val.

- Dar finns ett kluster med industri och akademisk forsk-
ning runt ravaruproduktion, metallkemi och atervinning
som dr intressant. Vi hoppas kunna bygga upp samarbeten
kring atervinning med till exempel Luled tekniska universi-
tet som har bra utbildningar inom relevanta omréaden.

Bo Normark ir sjilv f6dd i Boliden.

1



IVA: BATTERITILLVERKNING

dat: 2016 under namnet SGF Energy, av Peter Carls- '
son och Paolo Cerutti, tidigare Tesla, samt Carl-Erik Lager--
crantz och Harald Mix genom investmentbolaget Vargas.

Vd: Peter Carlsson: -
'Agare: Rockama Consulting (Peter Carlsson), Vargas:

(Harald Mix), Volkswagen, Goldman Sachs, BMW, AMF,
Folksam, IMAS Foundation med flera.

Kunder: Nothvolt kommenterar inte vilka:kunderna ar,
men ABB, Scania, Siemeris, Vattenfall, Vestas, BMW och
VW har sagt att de ar partners.

I host startar batteritillverkning i mindre skala i den nybyggda
anldggningen i Vasteras. Det ar en pilotanlaggning, men med
alla processteg som i en industriell produktion.

»Vi ar genomgripande noggranna med vilka
risker vi tar och var ramaterial kommer fran.«

- Det dr intressant att se hur gruvnéringen far en kick av
batterier. Batterier kan bli en ny basindustri i Sverige. Det
ar sd stort. Det har gatt vdldigt, véldigt fort. Sverige har pa
kort tid blivit en stormakt pa batteriomradet. Det ér inte
bara Northvolt som dundrar fram. Vi har ocksa framsta-
ende batteriforskare, som exempelvis Kristina Edstrom vid
Angstromlaboratoriet i Uppsala, siger han.

For Northvolt aterstér att visa att bolaget kan producera
iindustriell skala. Foretaget anvinder ett katodmaterial
med 80 procent nickel, tio procent kobolt och tio procent
mangan, ett forhallande som bendmns 811, i sina litiumjon-
batterier.

- Vihar hela tiden stravat efter att fa nickelinnehallet att
bli hogre framfor allt for att fa upp energidensiteten. 811 ar
det basta man kan gora i dag industriell skala. For framti-
den giller systematisk forbattring av energidensiteten och
en stegvis Overgang till sa kallad solid state, fast elektrolyt,
sager Emma Nehrenheim.

Kemiprofessor Kristina Edstrom foljer utvecklingen.
- Det ska bli spannande att se hur de hanterar uppskal-
ningen. De har valt en utmaning att ga pa. Men de kan det
hér. De vet vad de gor, sdger hon.
Hon leder forutom sin egen grupp i Uppsala sedan tidi-
gare 1 ar en stor EU-satsning pa batterier (se artikel intill)

12

och fran nyligen ocksa ett nytt kompetenscentrum som har
stod av Vinnova. Kristina Edstrom ser fram emot den nya
fabriken.

- Det ar ju fantastiskt. Det dr en begriansande faktor for
forskning att det inte finns ndgon industri i Sverige. Fors-
kare vill kanske utveckla material, skala upp och sa finns
ingen industri som kan ta emot det. Den virdekedjan &r
viktig. Vi behover ett svenskt natverk. Forskningsinstitutio-
ner i Sverige r tunga pa materialsidan. Vi behover koppla
den till foretag som tillverkar battericeller.

Hennes grupp har redan fler samarbeten med North-
volt. Energimyndigheten finansierar till exempel ett projekt
runt natriumbatterier - i dag ar det littumjonbatterier som
giller. I pipelinen finns fler projekt. Dessutom har universi-
tetet mastersstudenter som gor exjobb i Visterasfabriken.

- Det dr inte langt mellan Uppsala och Visteras. Det dr
latt att resa emellan, siger hon.

Kristina Edstrom pekar pa att det finns manga tillimp-
ningar for batterier. De kan anvindas for att lagra energi
frn sol- och vindkraft. Dieseldrivna fordon i industrin kan
drivas med batterier i stéllet.

- Man ska inte snoa in pa fordon. Hela digitaliseringen,
robotik kommer att krava batterier, siger hon. m
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Batteriprofessorn\“'-
Kristina Edstrom leder
ett stort europeiskt bat-
teriforskningsprojekt.
Hennes grupp har ocksa
flera forskningssamar-
beten med Northvolt.

Batteri 2030+ heter EU:s jittesats-
ning pa forskning om framtidens
batterier. Den leds av kemiprofessor
Kristina Edstrom och samlar totalt 17
deltagare fran nio europeiska ldnder.

Forsta uppdraget ar ett ta fram en
plan for ett langsiktigt forskningspro-
gram.

-Viska ta fram en guide for hur man
med langsiktig forskning kan skapa
framtidens batterier med ultrahog
kapacitet. De ska vara smarta, ha hogre
energiinnehall, langre livsldngd och liten
miljépaverkan, siger Kristina Edstrom.

Konsortiet har redan identifierat
saker som maste skyndas pa. EU skot
i somras till motsvarande over en halv
miljard kronor till olika nya batteri-
forskningsprojekt.

-Vimaéste hitta sitt att snabba pa
upptackten av nya batterikemier, sen-
sorer och sjalvlakande material, sager
Kristina Edstrom.

Forskningen handlar om tre delar.

IVA AKTUELLT

Den forsta ar att 6ka kunskaperna om
de ménga grinsytor som finns i bat-
terier genom att kombinera storskaliga
labbexperiment med modellering,
maskininlarning och AL Den andra
delen gér ut pa att ta fram sensorer for
att mata reaktioner direkt i battericel-
len, och pa sa sitt 6ka sikerheten. Det
tredje malet &r att ta fram batterimate-
rial som lagar sig sjdlv, vilket ar intres-
sant speciellt for gransytorna dér det
kan ske oonskade reaktioner. For att
se hur det kan goras sneglar konsortiet
bland annat pa medicinomradet.

- Vi ska se om vi kan hitta satt att an-
vanda kunskaper inom medicinen och
sjalvlikande material. Om ytor som gar
sonder kan sjalvldka lever de lingre.

I arbetet medverkar universitet,
forskningsinstitut och foretag. I mars
nésta ar ska de ha levererat sin guide.
Forhoppningen r att det langsiktiga
programmet som sedan kickar igng
ska ledas fran Uppsala.

- EU utlyste i juni mojligheten att
styra batteriprojektet tre ar till. Jag
kommer att soka det, sdger Kristina
Edstrom.

Kommissionen har i det nuva-
rande forskningsramprogrammet
gjort ndgra satsningar pa sa kallade
flaggskepp. Ett av dessa handlar om
materialet grafen och leds av Chal-
mers. Projekten ar tiodriga och har en
finansiering pa omkring tio miljarder
kronor, varav EU star for hilften och
laroséten och foretag som ar med for
resten. ”Batteri 2030+” dr motsva-
righeten i det nya forskningsprogram
som borjar 2020.

Projektet dr tiodrigt men far stod tre
ar i taget.

- Vihar redan lamnat in nya forslag
pa fortsédttningen. Kommissionen var
entusiastisk. Det ar spannande att
vara med och utveckla detta i Europa,
sager Kristina Edstrom. m
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Haller Sverige stillningarna inom forskning och utveckling, o
eller haller vi pa att tappa var ledande position?Ienny arlig
FoU-barometer kartligger IVA investeringsklimatetoch =~

pekar ut de viktigaste utmaningarna. " 2

TEXT: MARIE
ALPMAN

FOTO:
VOLVO CARS

o\
Martin
Wikstrom.

Pontus de

Laval.
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fter Sydkorea och Israel ar
Sverige det land i vdrlden
som satsar mest pa forsk-
ning och utveckling, FoU,
i forhéllande till BNP. Och
det dr foretagen som star for lejonpar-
ten av den svenska FoU:n - 71 procent
enligt de senaste siffrorna fran SCB.

Att foretagen fortsétter att satsa
pa FoU i Sverige dr avgorande for var
framtid.

-FoU ar det som driver svensk in-
dustri, och utan svensk industri har vi
inget som betalar for vilfarden, sager
Pontus de Laval, tidigare teknikchef
och numera senior radgivare pa for-
svarskoncernen Saab.

Han ér ordférande for det nya IVA-
projektet "Naringslivets FoU-inves-
teringar” som kartlagger det svenska
FoU-klimatet. Undersokningen
bygger pa intervjuer och en enkéit som

skickats till forsknings- och teknik-
cheferna hos 100 av de mest FoU-
intensiva foretagen. Hur viktiga ar till
exempel faktorer som kompetenstill-
gang, patentregler och forskningspoli-
tiska atgérder for var foretagen viljer
attlagga sin FoU?

Forskningscheferna far ocksa
sitta betyg pa hur bra férhallandena
dri Sverige pa de olika punkterna.
Resultatet blir en barometer som visar
Sveriges styrkor och svagheter.

-Syftet dr att synliggora férhallan-
dena och peka pa atgérder som kan
gora Sverige mer attraktivt. Ska vi
overleva som kunskapsnation maste
Sverige vara ett naturligt land att lagga
FoU i, sager projektledaren Martin
Wikstrom, chef for forsknings- och
utbildningspolitik pa IVA.

For trots att satsningar pa FoU &r
avgorande for industrins framtid finns

det luckor i kunskapen om vad som
styr FoU-investeringarna. SCB samlar
vartannat ér in data om hur mycket
pengar och personal som foretagen
satsar, men det ricker inte enligt Mar-
tin Wikstrom.

-Det finns en osdkerhet kring vad
som styr naringslivets FoU-inves-
teringar. Det gOr att vi heller inte
vet vilka policyatgiarder som behovs
for att forbattra Sveriges konkur-
renskraft. Det ar darfor IVA skapat
projektet.

Resultatet kommer bland annat
att anvindas i IVA:s arbete med att ta
fram forslag till nasta forskningspro-
position som laggs fram nésta host.
Projektet styrs av en styrgrupp och
stottas av en expertgrupp. Dar sitter
bland andra Pontus Braunerhjelm,
professor i nationalekonomi pa KTH
och Blekinge tekniska hogskola samt
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forskningsledare p& Entreprenor-
skapsforum. Han papekar att det

dr manga lander som flasar Sverige
inacken. Darfor ar det viktigt att
uppratthalla de svenska FoU-satsning-
arna.

-Det finns indikatorer pd att vi
backat en del. Aven om det inte ir
nagra drastiska forandringar ska man
ta det pd allvar. Borjar kunskapsbasen
att erodera kan det pa sikt fa stora
konsekvenser for FoU:n.

AttIVA tar fram data till exempel
over vilka hinder som foretagen moter
nér de rekryterar FoU- personal r
vérdefullt, anser han. Internationell
forskning visar att tillgdngen pa kom-
petens ar den allra viktigaste faktorn
for var foretagen viljer att placera sin
FoU.

-Det dr A och O. For att inte bli
omsprungna behovs en hog kvalitet
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pa utbildning och forskning. Det dr
en grannlaga uppgift ddr man maste
borja med skolan och gé hela kedjan
uppat.

Han papekar att andra lander jobbar
en hel del med bade skatteincitament
och subventioner for att locka till sig
FoU-investeringar.

-Det kan vi tycka vad vi vill om,
men vi méste forhélla oss till den
spelplanen. Gor andra det kan det vara
besvirligt for oss om vi bara tittar pa,
sdger Pontus Braunerhjelm.

FoU-barometern kan sitta fingret pa
saker som behover forbattras i Sverige
och tydliggora detta for politiker och
andra beslutsfattare.

-Jag tror det vore nyttigt om politi-
kerna kdnde nackfldset. Det dr manga
som vill knipa svenska foretags mark-
nadsandelar. Har vi inte kompetens-
strukturen pa plats kommer det att ske
en gradvis utlokalisering av kunskaps-

Fordonsindustriinvesterar
stort i FoU for sjalvkorande
bilar, elektriska drivlinor och
uppkoppling. Hosten 2018
visade Volvo Cars upp kon-
ceptet 360c, idéer for hur de
nya fordonen ska samexistera
med manniskor i trafiken.

P et
= -

o
PRESENTERAS PA IVA
Forsta FoU-barometern presen-
teras pa IVA den 24 september.
Pa scen for att kommentera
resultatet finns foretradare for
FoU-tunga foretag, intresseor-
ganisationer och politiker. Data
och slutsatser kommer att finnas
tillgangliga pa IVA:s webbplats.
FoU-barometern ska leva vidare
och presenteras arligen. Projektet
finansieras av SSF, Vinnova, Rise,
Sveriges ingenjorer, Naturve-
tarna, Teknikforetagen, Svenskt
Naringsliv och Skogsindustrierna.

intensiva verksamheter.

Aven Lars Hultman, vd for Stif-
telsen for strategisk forskning, SSF,
poangterar hur viktigt det ar att foreta-
gen hittar ritt kompetens.

-Annars ar risken att de shoppar ef-
ter FoU pa andra hall i varlden. Vi har
ett bra utgangslige men vi far se upp
f6r omvirlden satsar dnnu hardare
och ror sig helt klart snabbare.

Som en av initiativtagarna till
projektet sitter han i bade expert- och
styrgruppen. Han séger att den statis-
tik och de fakta som tas fram kommer
att bli ett viktigt verktyg, inte bara for
att lagga fram nya policyforslag utan
aven for att styra SSF:s kommande
satsningar.

-SSF:s perspektiv dr § till 15 ar och
da ar foretagens strategiska syn-
punkter viktiga for var vi lagger vara
forskningspengar. m

Yot
Pontus Braun-
erhjelm.




IVA: BIOLOGISKA LAKEMEDEL

TEXT: ULLA KARLSSON-OTTOSSON FOTO: DANIEL ROOS

Allt fler nya ladkemedel ar biologiska. I dag tillhor halften av
Astra Zenecas forskningsportfolj den gruppen. Tva nya biolike-

medel borjar nésta ar att tillverkas vid foretagets nybyggda fabrik
i Sodertalje. IVA Aktuellt har varit pa besok.
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IVA: BIOLOGISKA LAKEMEDEL

»Viblir fler hela tiden, i dag ar
vi 120 personer. Men vi ar fortfarande
inne i rekryteringsfasen och soker

kompetent personal.«

18

erksamheten ilokalerna
ar febril. En italiensk
leverantor har anlant for
att gora automations-
tester tillsammans med
personalen, processingenjorerna
lar sig maskinerna och testkorning
med vatten och buljong forbereds.
Astra Zenecas nya fabrik for biolo-
giska lakemedel i Sodertalje dr under
uppstart.

Det har gatt fyra ar sedan nyheten
slog ner som en bomb: Astra Zeneca
hade valt Sverige f6r mangmiljard-
satsningen pa en produktionsanlagg-
ning f6r biologiska ldkemedel. T hard
konkurrens med anldggningar i flera
andra linder - USA, Storbritannien,
Singapore och Irland - kammade Gar-

tuna utanfor Sodertilje hem projektet.

Ett framgangsrikt kvalitetsarbete
och tillgang till h6g kompetens inom
bioteknik bidrog till beslutet.

Hiri Gartuna har Astra Zeneca
sedan tidigare en av virldens storsta
produktionsanliaggningar for tra-
ditionella kemiska likemedel. Nu
har den kompletterats med fabriken
SBC, Sweden biomanufacturing
center.

-Den dr var lanseringsfabrik for en
ny generation av biologiska likemedel
och den ar oerhort viktig for framti-

den. Har kommer alla nya biologiska
lakemedel att sdttas i produktion,
sager produktionschef Robert Malm-
berg.

Biologiska likemedel bestar av
proteiner som odlas i levande cel-

ler, till exempel hamsterceller eller
bakterier. Oftast handlar det om
antikroppar som skraddarsytts for att
mairka upp sjuka celler s3 att kroppens
immunforsvar kan hitta och oskadlig-
gora dem. Liakemedlen har visat sig
vara vildigt effektiva mot sjukdomar
som cancer och autoimmuna sjukdo-
mar som reumatism.

AstraZeneca dr ett av manga like-
medelsbolag som satsar stort inom
omradet. Halften av alla likemedel
som bolaget har i sin forskningsport-
folj dr biologiska. Till skillnad mot
traditionella kemiska lakemedel som
oftast tas i tablettform bestar de bio-
logiska av stora molekyler som maste
ges intravenost eller med sprutor.
Annars bryts de ner i magtarmkanalen
och nér inte ut i kroppen.

Eftersom likemedlen sprutas direkt
iniblodet kan minsta fororening
fa forodande konsekvenser. Miljon
vid tillverkningen maste darfor vara
extremt ren.

Juniarmare sjialva produkten desto
hogre blir reningsklassen, berittar

Robert Malmberg nir vi ndrmar oss
hjartat i fabriken - fyllningsutrust-
ningen.

-Dir vi fyller sprutor och flaskor
med likemedel slapps aldrig nagra
manniskor in, allt sker automatiskt,
sager han och pekar med handen.

Genom glasrutan syns produk-
tionslinjen dér fyllningen ska ske. Har
rader renrumsklass A, den tuffaste av
alla. Den tillater inga mikrobiologiska
partiklar i luften 6ver huvud taget.
For andra partiklar galler att varje ku-
bikmeter luft hogst far innehalla 3520
partiklar som dr storre dn 0,5 mikro-
meter och 20 partiklar som ar storre
an fem mikrometer. Det kan jaimforas
med att vi ménniskor normalt sldpper
fran oss runt en miljon partiklar per
minut nér vi gar runt i vara vanliga
klader.

-Hinder nagonting inne i den
slutna fyllnadsdelen maste vi ritta till
det via handskarna pé utsidan.

Likemedlen som snart ska produ-
ceras hér heter Imfinzi och Fasenra.
Den forsta ar mot lungcancer som inte
gar att operera, den senare mot svar
astma. Bada lakemedlen har nyligen
kommit ut pa den europeiska markna-
den och érilanseringsfas i stora delar
av varlden. Just nu tillverkas de av
kontraktstillverkare.
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Robert
Malmberg
ar produk-
tionschef
paAstra
Zenecas nya
fabrik for
biologiska
ldkemedel

i Gartuna,
utanfor
Sodertilje.
Tillverk-
ningendrar
igang andra
kvartalet
nastaar.

-De verksamma substanserna till-
verkas vid Astra Zenecas anldggning i
Fredericks utanfor Washington i USA
och kommer att skickas till oss i kyld
form, sidger Robert Malmberg.

Efter att ha blandats upp med ultra-
rent vatten och andra substanser kom-
mer ladkemedlen att fyllas i ampuller
eller flaskor. Efter fyllningen sker en
manuell kontroll dér varje enhet synas

iuppforstorad form av en operator.
Minsta lilla prick gor att de plockas av
bandet.

De godkinda enheterna sitts sam-
man till sprutor eller flaskor, paketeras
och placerasi ett kylt forrad. Leveran-
sen till distributionscentralerna sker
sedan i kylbilar.

Men forst maste alla tester som

visar att tillverkningen ar helt saker
klaras av. Det dr ett maste for att fa
den certifiering som krévs. Testkor-
ningar med buljong dr nista milstolpe
pa vigen.

-Vikoper in buljong i och spader ut
den med vatten. Sedan fyller videni
sprutor och flaskor och kontrol-
lerar att det inte borjar vixa nagot )’
idem. Det dr en process man gor

Tregenerationer biologiskalakemedel

Biologiska liikemedel idr likeme-
del dir den verksamma substansen
tillverkas i levande celler eller renas
fram ur vavnader. De r till skillnad
mot vanliga kemiska likemedel stora
molekyler, exempelvis
antikroppar.

Forsta generationen
av biologiska liake-
medel tillfor kroppen
proteiner som den
saknar eller lider brist
pa. De mest kinda ar

insulin och tillvixthormon.

Andra generationen bestar av
proteiner i form av antikroppar. De
anvinds ofta for att kdnna igen och
blockera proteiner som gor oss sjuka.
Darfor kallas de blockerare. Dit hor
lakemedel mot reumatism och pso-
riasis ddr kroppen har ett 6verskott av
inflammatoriska protein. Nastan alla
storsiljande lakemedel tillhor i dag
den andra generationens biologiska
lakemedel.

Tredje generationen biologiska

lakemedel ar proteiner som har mer
an en funktion, de ar bispecifika. Har
handlar det om komplexa molekyler
dér en mélsokande och blockerande
funktion kombineras med nigonting
annat, till exempel ett toxin. Det kan
aven handla om antikroppar som ut-
rustats med formagan att kinna igen
tva olika sorters proteiner som finns
pa tumorceller. Ndstan inga av tredje
generationens likemedel har natt
marknaden utan befinner sig i kliniska
studier eller pa utvecklingsstadiet. m
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61000 ANSTALLDA

Astra Zeneca har 61000 anstallda i 6ver 100 lander, varav cirka
7000 Sverige.

Cancer, hjartkarlsjukdomar och metabola sjukdomar samt sjuk-
domar i andningsvagarna utgor huvudfokus. Bolaget forskar dven
pa autoimmunitet, infektion samt neurovetenskap.

Foretagets storsta produktionsenheten finns i Sédertalje. Dar
tillverkas runt 11 miljarder tabletter om aret, bland annat fyra av
foretagets storsdljande produkter: magsarsmedicinen Nexium,
astmamedicinerna Pulmicort och Symbicort samt Brilinta/Brilique
som ar en medicin mot hjartinfarkt och stroke vid akut kranskarls-
sjukdom

Nasta ar startar produktion av de biologiska likemedlen Imfinzi
mot lungcancer och Fasenra mot svar astma.

Mellan 30 till 40 procent av Astra Zenecas globala produktion
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for att visa att en anldggning kan fylla
aseptiskt.

Nista steg r att tillverka provsat-
ser, sa kallade valideringsbatcher,
med det riktiga biologiska materia-
let. Provsatserna forvaras sedan i
kylrum i sex manader for att man
ska kunna se att lakemedlen ar
stabila dver tid. Det &r ett maste for
att fa tillstand att sdlja dem pa olika
marknader.

Vad iir det som skiljer produktion
avbiologiska likemedel fran tra-
ditionella kemiska likemedel?
-Biologiska likemedel méste ha
en kylkedja dér temperaturen hélls
mellan +2 och +8 grader. Det finns ett
max antal timmar som de far hanteras
irumstemperatur och det ska man
kunna bevisa med forda protokoll.

(matt i forsaljningsvarde) sker i Sodertalje.

Lakemedelsverket har inspekterat
laboratoriedelen och utfardat licensen
som visar att den delen av fabriken
uppfyller kraven i GMP (Good Manu-
facturing Practise).

-Laboratoriet ar i full gdng nu och
arbetar med analyser, siger Robert
Malmberg.

Labbet star dven berett att testa de
likemedel som foretaget i dag séljer

i EU men som tillverkas i Storbri-
tannien. Allt for att Astra Zeneca

ska kunna hantera situationen som
uppstar om Storbritannien lamnar EU
utan ett avtal.

-Liakemedel som forskrivs och siljs
inom EU maste testas inom EU. Vi
har forberett oss for att det kan bli ett
avtalslost brexit sedan start, sdger
Christina Malmberg Hagerstrand,

presschef'vid Astra Zeneca.

Under tiden fortsitter uppstarten av
fabriken enligt planerna.

-Viblir fler hela tiden, i dag ar vi
120 personer. Men vi ar fortfarande
inne i rekryteringsfasen och soker
kompetent personal, sager Robert
Malmberg.

Nir utrustningen i fabriksdelen
dr igdng och valideringsbatcherna ar
gjorda ska dven den delen inspekteras
av Likemedelsverket. Gér allt som
planerat kommer produktionen av de
biologiska likemedlen i gdng under
andra kvartalet nésta ar.

-Visom jobbar hér ar stolta. De
hér lakemedlen raddar verkligen liv.
Det ar viktigt for mig, sdger Robert
Malmberg. m
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Uhléntror padesvenskabolagen

TEXT: ULLA
KARLSSON-
OTTOSSON
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iologiska lakemedel domi-

nerar tio-i-topplistan 6ver

de lakemedel som drar

in mest pengar i varlden.

Inget avdem kommer fran
Sverige. Det kan det bli &ndring pa
framover. De tva senaste aren har 50
svenska nya lakemedels- och biotek-
nikbolag noterats pa borsen.

Biologiska lakemedel &r proteiner

som odlas ilevande celler. De har
visat sig extremt effektiva mot sjukdo-
mar som reumatism och olika former
av cancer. Med firre biverkningar dn
traditionella kemiska lakemedel har
de blivit enormt framgangsrika och
lonsamma.

Atta av de tio likemedel som ir
2018 drog in mest pengar i varlden

ar biologiska. I topp ligger Humira,
ett likemedel mot reumatism fran
Abbvie, som salde for nirmare 20
miljarder dollar (det vill sdga drygt en
halv miljard kronor varje dag).

Pa topplistan lyser svenska foretag
annu med sin franvaro, men Astra
Zeneca tillhor dem som nu rullar ut
biologiska likemedel pd markna-
den (se artikel intill). Under fjolaret
borsnoterades ocksa 36 svenska
bolag inom likemedel och bioteknik-
industrin. Da kvalade Sverige in pa

en tredjeplats i viarlden. Ohotad etta
var Kina, tvda USA. Forra aret sjonk
siffra for Sverige till 14 borsnote-
ringar.

-Ar 2017 var helt fantastiskt, men
14 borsintroduktioner forra aret ar
fortfarande en vildigt hog siffra, siger
Mathias Uhlén, professor vid KTH och
chef for Wallenberg center for protein
research.

Sverige haridag en mingd bolag
som satsar pa biologiska lakemedel.
Dit hor lakemedelsforetaget Sobi som
varderas till 52 miljarder kronor och
Bio Arctic som virderas till ndirmare
s miljarder kronor. De senare har
pagéende studier av ldkemedel mot
Alzheimer savil som mot Parkinson.

Fran Mathias Uhléns egen grupp
kommer bland annat Affibody som
har en fas 2 studie av ett biologiskt 13-
kemedel mot psoriasis. Foretaget har
ytterligare ett biologiskt likemedel
mot autoimmuna sjukdomar i kliniska
test.

Som entreprendr och professor
vid KTH och Science for Life Lab
héller Mathias Uhlén stenhard koll
pa utvecklingen inom bioteknikom-
radet. Han ansvarar numera dven for
verksamheten vid Wallenberg Center
for Protein Research, WCPR. Centret

ar en del i den miljardsatsning som
ar 2015 gjordes for att Sverige skulle
hamna i frontlinjen nér det giller att
utveckla och producera proteinlake-
medel. Aven Astra Zeneca och danska
Novo Nordisk bidrar med finansie-
ring.

-Det hander mycket just nu. Vi har
bland annat tagit fram en molekyl
hér i Stockholm i samarbete med det
sydkoreanska foretaget Abclon. Den
anvinds i ett biologiskt lakemedel mot
cancer och ska nu testas pa patienter i
kliniska provningar i Kina.

Men alla framsteg till trots har dven
biologiska lakemedel sina begrans-
ningar:

-Nackdelen ar att du inte kommer
at proteiner som ligger inuti cellen.
Didr maste man anvinda traditionella
piller som Magnecyl som klarar av att
gdinicellen.

Proteinerna i biologiska likemedel
ar helt enkelt fOr stora for att ta sig in
genom cellmembranen.

-Men det som ar intressant, och
som inte alla &r medvetna om, ar att
iprincip alla likemedel, inte bara
biologiska, verkar genom att binda
till ett specifikt protein i kroppen
och diarmed inaktivera eller aktivera
det.m

21



CAET

§-l
e
HERENS

Vetensk

TEXT: JOAKIM RADBERG FOTO: ERIK CRONBERG

Somendeli

AR 19
o ‘9
o .

B <  akademiens
= q % jubileumsfirande
IVA var IVA vird for

arskonferensen
for det internatio-
nella radet for ingenjors- och tekni-
kakademier, CAETS. Under tre dagar
avhandlades gravitationsvagor, fram-
tidens likemedel, internets tillkomst
och mycket annat.

Under konferensens forsta dag, i
slutet av juni; listades ett antal stora

Kungl. IngenjérsVetenskaps
Akademien

E

problem och vilka framsteg som gjorts
for att 1osa dem. Bland annat visade
forelasaren och dokumentérfilmaren
Johan Norberg att andelen extremt
fattiga i virlden gatt fran 9o procent
till 10 procent bara under de senaste
100 aren.

En av nyckeltalarna under dagen
var Dennis C. Coyne, chefsingenjor
vid California Institute of Technologys
LIGO-observatorium. Forskare vid
denna institution belénades 2017 med
Nobelpriset i fysik for att till sist ha

apsfestid

lyckats fanga universums gravitations-
vagor pa bild genom att studera tva
svarta hal som smilte samman.

- Denna omvilvande handelse
skedde inom loppet av en halv sekund.
Samtidigt slapptes motsvarande tre
solars massa 16s, sa det blev just d&
den mest ljusstarka hindelsen i uni-
versum, sade Dennis C. Coyne.

Hindelsen dgde rum pa ett extremt
langt avstand fran jorden: 1,3 miljarder
ljusér. Givet den korta tidsrymd som




garnat

det tog for de svarta halen att kollidera
och det stora avstandet fran jorden
behovdes extremt avancerad utrust-
ning for att 6verhuvudtaget kunna
studera handelsen - och det var Coy-
nes tekniska lsningar och ledarskap
som gjorde att experimenten kunde
utforas.

Manga liknande gator har kunnat
16sas tack vare de senaste artionde-
nas forskningsframgéngar. Andra
kvarstar. Den tilltagande antibiotika-

IVA AKTUELLT

resistensen, till exempel, sysselsatter
bland andra Otto Cars, seniorprofes-
sor i infektionssjukdomar och senior
radgivare vid ReAct vid Uppsala uni-
versitet.

Ett jatteproblem i sammanhanget
dr att viinte langre tar fram nagra
nya antibiotiska preparat. Den sista
antibiotikaklassen, lipopeptider, upp-
tacktes sa tidigt som 1987. Framdver
behover arbetet for att forska fram ny
antibiotika darfor snabbas upp.

- Vi behover ocksd komma bort fran

Delegater
fick eninblicki
skogsforskning

Inom ramen for konferensen bjods
delegater in till foredrag och en veten-
skapsmassa vid Wallenberg Wood Sci-
ence Center pd KTH. Bland annat visade
man upp superstarka tradar, elektriskt
ledande cellulosa och dryckesflaskor
tillverkade av pappersmassa.

En donation pa 120 miljoner kronor
fran Knut och Alice Wallenbergs Stiftelse
lade grunden till WWSC. Via samver-
kansplattformen Treesearch har fler
aktorer anslutit sig till forskningscen-
tret. Idén ar att anvinda skogen, frigora
bestdndsdelar och sitta samman dem
till nya material, sade Lars Wagberg,
professor pa KTH och ansvarig for ett av
forskningsprogrammen.

- Vihar gjort skum eller aerogel av nano-
cellulosa som vi kan anvinda for att gora
batterier. I ett annat projekt tog vi ut fibrer
som endast var fyra nanometer tunna och
tillverkade ett av de starkaste biomaterial
som manniskan har lyckats gora, sa han.

Det finns ett engagemang fran
skogsnaringen att vara med och bidra till
morgondagens produkter, enligt Carina
Hékansson, vd for Skogsindustrierna.
Regeringens mal dr att Sverige ska vara
fossilfritt ar 2045. Skogsndringen ar vik-
tig for na dit.

Efter presentationerna fick besokarna
mota forskare och produktutvecklare
som presenterade ndgra nya innovatio-
ner inom skogs- och trdomradet. m

Superstarka tradar, elektriskt ledande celllsa
och dryckesflaskor av pappersmassa hor till det
som visades upp.

Skogsniringen ar viktig for att Sverige skana
regeringens mal att vara fossilfritt 2045, ansag
Carina Hakansson, vd for Skogsindustrierna.
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Marie-Noélle Semeria. g
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J Edgar Pieterse.

forsaljning som motiv for framtagan-
de av nya antibiotika, sa Otto Cars.
Under andra dagen fortsatte kon-
ferensen pa temat "kreativt kaos”. En
av de namnkunniga talarna var Erik
Brynjolfsson, professor vid ameri-
kanska MIT. Han talade om para-
doxen mellan hur snabbt artificiell
intelligens (AI) har véixt och hur lite
produktiviteten trots detta har okat.
Anledningen, menade Brynjolfsson,
ar fordrojningar i det ekonomiska
systemet som gor att vi inte kan dra

. SRS
Johan Norberg. |

Olof K0|Ikman

Dan E Arvizu Darja Isaksson, Li Jinghai, Robert-Jan Smits.

Otto Cars.

verklig nytta av innovationer som Al
forrdn flera artionden senare.

Efter lunch pratade dr. Ruth
Graham om hur globala ingenjorsut-
bildningar numera snabbt haller pa
att dndras. Bland annat visade hon
hur ledarskapet inom ingenjorsut-
bildningar haller pa att forflyttas fran
Nordamerika och Europa till Asien
och Sydamerika.

- Programmen kommer ocksa att
vara individualiserade i stor utstrick-

Kaveh Madani.

Rajni Hatti-Kaul.

”"Vimaste bli biattre paattb

ning, multidisciplinira och visa hur
din utbildning kan komma till anvand-
ning i samhéllet.

Den tredje och sista dagen inneholl
tva viktiga paneldebatter om hur virl-
dens ingenjorsakademier kan bidra
till framtidens politiska beslut och
hur industri och akademi kan arbeta
tillsammans.

- Det mdste bli mycket mer samar-
bete mellan vetenskaps- och ingen-
jorsakademier och beslutsfattare, sa
Robert-Jan Smits, ny ordforande for
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Mika Eberstein, Patricia Salén och Binette Seck.

Jesse Reynolds.

emota okunskap”

holldndska Eindhoven University of
Technology, tillika senior radgivare
till det europeiska centret for politisk
strategi (EPSC).

Den stora fragan dr hur vi kan se
till att de politiska beslut som fattas ar
forankrade i en sund forskningsbas,
menade Smits. Har &r politikernas
otalighet en utmaning, eftersom de
oftast vill ha rdd "igdr”, medan fors-
karnas processer dr mer langsamma,
iterativa och provande.
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Erik Brynjolfsson.

Samtidigt behover akademien bli
snabbare pa att bemdta okunskap och
villradighet hos politiker och allmén-
het. Detta vittnade bland andra IVA:s
vd Tuula Teeri om:

- Bland vissa manniskor som inte
ar forskare finns det nu de som inte
vaccinerar sina barn eftersom det
finns en procents risk med vaccinet.
Vimaste beritta for dem om risken
att inte vaccinera for att fa dem att
forsta att vaccinering dr det battre
alternativet. m

Musikalisk
tolkning av
konferensen

Till de tre konferensdagarna hade
kompositoren William Benckert koordi-
nerat och arrangerat ett musikprogram
tillsammans med instrumentalister,
kompositorer, bilddesigner och video-
skapare. Syftet var att musikaliskt tolka
konferensens &mnen.

Klassiska jazz/pop-laten ”"What a
wonderful world” omtolkade William
Benckert till ”What a Wonderful Plastic
World” som handlar om att hitta 16s-
ningar for plastféroreningen i hav och pa
land. Stycket arrangerades och framfor-
des med ljud fran olika plaster: prassel
och riv med pasar, blés i flaskor och vrid
pé olika férpackningar. Sara Alexan-
derssons komposition ”Digital Dawn”
blandade digitala och akustiska ljud

for att skapa ett ljudlandskap och "All
Downstream From Here” av Frederic Ro-
binson mixade vatten och syntljud med
cello och violin.

Det ir inte forsta gangen stockholma-
ren William Benckert, utbildad pa Kung-
liga Musikhogskolan, ror sig i granslan-
det mellan konst, musik och vetenskap.
Tidigare har han inspirerats av maskiner
som sekvenserar DNA och har kompone-
rat ett musikstycke som tolkar partikel-
acceleratorn Large Hadron Collider och
upptackten av Higgsbosonen. m

Kvartetten som tolkade och omtolkade konferen-
sens teman med musik: Fredric Robinson, Sara Alex-
andersson, William Benckert och Filip Magnusson.
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En omstallning
utan motstycke

Introduktionen av gengas blev den snabbaste
energiomstéllning som nagonsin genomforts
i Sverige. IVA spelade en central roll i denna
stora 6vergang fran bensin till inhemska
brinslen, sa att all yrkestrafik kunde kora pa
trakol eller ved, skriver Arne Kaijser.

Under dren 1940 och 1941 férsdgs ndrmare
70000 fordon med gengasaggregat, vilket
innebar att merparten av all yrkestrafik i form
av lastbilar, bussar och tjinstebilar kunde ko-
ras pa inhemskt trikol eller ved, ndr importen
av oljeprodukter praktiskt taget hade upphort.
Omstéllningen till gengas "var en enasta-
ende prestation, majliggjord endast genom ett utomordentligt
gott och intresserat samarbete frin alla berorda parter”. Sa star
det i forordet till den 355 sidor tjocka boken med titeln "Gengas.
Svenska erfarenheter frn aren 1939-1945” som IVA gav ut ar
1950. Aven nidrmare sjuttio ar efter bokens utgivning ar det litt
att instimma i detta omddme. Det har gjorts manga fors6k sedan
dess att infora ny energiteknik till exempel i samband med olje-
kriserna pa 1970-talet, men aldrig har en lika snabb 6vergang gt
rum. Det var ocksé ovanligt manga ”berdrda parter” - hundratals
tillverkare av gengasaggregat, tusentals bilverkstader, tiotusentals
bildgare och chaufforer samt tusentals leverantorer av ved och
trikol. Den stora utmaningen var just att engagera, utbilda och
samordna alla dessa aktorer.
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VA, och inte minst forste vd:n, Axel F. Enstrom, spelade en

central roll i denna omstéllning. Nir folkhushallningsmi-

nister Herman Eriksson den 6 september 1939 inréttade

en gengasnamnd med uppgift att planera och organisera

en snabb dvergang till gengasdrift av bilar var Enstrom det
sjilvklara valet som ordforande. Det var ocksa han som myntade
sjalva begreppet "gengas” i samband med andra vérldskrigets
utbrott; fram till dess hade man anvint det mer otympliga ordet
“generatorgas”.

Bakgrunden till Enstroms intresse for gengasfragan gér tillbaka
till forsta varldskriget. Under det kriget blev Sveriges starka bero-
ende av importerat kol uppenbart, och tillsammans med sin ingen-
jorskollega Sven Liibeck gjorde Enstrom en ingdende utredning
om de inhemska energitillgangarna. Den var det forsta forsoket
till en helhetsbedomning av den svenska energiforsorjningen.
Liibeck, som blivit riksdagsman 1915, skrev en riksdagsmotion
baserad pa utredningen och foreslog inrittandet av ett statligt
forskningsinstitut om kraft- och brénslefragor. Motionen gav
upphov till en livlig politisk debatt om energipolitik och om hur
teknisk forskning borde organiseras; en debatt som bland annat
resulterade i bildandet av IVA.

Det var ocksé IVA som av regering och riksdag fick ansvaret for

26

Foto: TT-NYHETSBYRAN

Bilkarister arbetar med ett gengasaggregat monterat i fronten pa en av kronans
lastbilar. | samarbete med den svenska armén inledde IVA redan i slutet av 1920-ta-
let ett forskningsprojekt om gengasens potential.

att bedriva forskning om kraft- och brinslefragor. Under hela mel-
lankrigstiden fick akademien statsbidrag pa mellan 100000 och
200000 kronor om aret for brinsleteknisk forskning och upplys-
ningsverksamhet. Det var betydligt mer an de cirka 50 000 kronor
som akademien erholl fran staten f6r sin allménna verksamhet.
Energiforskningen blev saledes en kdrnverksamhet f6r akademien
under mellankrigstiden. Axel F. Enstrom, med en bakgrund som
konsult i elbranschen, var personligen starkt engagerad i denna
forskning.

I borjan av 1920-talet var den centrala fragan for IVA:s energi-
forskning hur inhemska fasta branslen skulle kunna ersitta delar
av kolimporten. Men i takt med att antalet bilar snabbt dkade -
och ddrmed dven importen av bensin - forskots intresset mot hur
inhemska ravaror som ved, torv och skiffer skulle kunna omvand-
las till flytande branslen som sulfitsprit och metanol. Men dven
gengas tillverkad av trakol eller ved borjade foras fram som ett
tankbart bilbrénsle vid mitten av 1920-talet. Foresprakarna hian-
visade till Frankrike dar militarer och biltillverkare samarbetade i
utvecklingen av gengas, och dven till att andra europeiska lander
visade intresse for denna teknik.
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Vdren 1932 beviljade riksdagen
200000 kronor till en lanefond fran
vilken bildgare kunde fa lan till ink6p
av gengasaggregat. Samtidigt infor-
des en lattnad av fordonsskatten for
bilar med gengasaggregat.

I samarbete med den svenska armén inledde IVA ett forsknings-
projekt om gengasens potential i slutet av 1920-talet. Ingdende
prov genomfordes med lastbilar och traktorer forsedda med
gasgeneratorer av savél utlindsk som inhemsk konstruktion. Man
undersokte hastigheter vid olika lutningar, studerade branslefor-
brukningen och mycket annat.

en djupa ekonomiska krisen i borjan av 1930-ta-

let ledde till ett forsta ambitiost forsok att infora

gengas i storre skala. Krisen innebar att exporten

av skogsprodukter minskade dramatiskt och att

arbetslosheten inom skogsindustrin 6kade snabbt.
Anvandning av tridkol som bilbréinsle fordes nu fram som ett sétt
att 6ka efterfragan pa skogsprodukter. Varen 1932 beviljade riks-
dagen 200000 kronor till en lanefond fran vilken bildgare kunde
falan till inkop av gengasaggregat. Samtidigt infordes en lattnad
av fordonsskatten for bilar med gengasaggregat.

Detta stod ledde till att landets ledande tillverkare av gengasag-
gregat, AB Gasgenerator, fick bestillningar pa 250 aggregat under
sommaren 1932. Men uppsvinget for gengasdriften blev kortva-
rigt. Manga av de som kopt aggregaten blev besvikna.

De klagade 6ver forsvagade motorer, svarigheter att kopa lampligt
trakol och inte minst att det var besvarligt, smutsigt och om-
stindligt med gengas i jamforelse med flytande bréansle. Antalet
laneansokningar sjonk fran 225 ar 1933 till bara fyra dret dérpa, och
manga bildgare som skaffat aggregat tog bort dem igen. Gengasen
hamnade i vanrykte.

Gengasens anhingare gav dock inte upp. I januari 1937 tillsatte
forsvarsministern en “"gasgeneratorkommitté” under Axel F.
Enstroms ledning med uppdrag att utreda hur gengasdrift skulle
kunna frimjas. Kommittén presenterade sitt slutbetdnkande den
8juli 1939, och Enstrom sammanfattade kommitténs forslagien
artikel i Svensk motortidning: ”Skulle olyckan komma hastigt dver
oss, maste allt vad som kan uppbringas av brannoljor och sprit
reserveras for de stridande krafterna. For civilt behov /.../ finns
det ingen annan utvég an att kora pa trikolsgas”.

Tva manader senare var olyckan dér i och med krigsutbrottet
1 september, och Enstrom fick nu huvudansvaret for ett snabbt

ot
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Ovningsbil med gengasaggregat vid Polhemsplatsen i Géteborg. Redan i septem-
ber 1939 genomfordes de forsta kurserna, och inte mindre dn 15000 férare och
montorer utbildades under de forsta krigsaren. De som avlade ett godkant prov fick
ett sa kallat gengaskort som intyg.
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inforande av gengas. De forslag som kommittén presenterat
kunde omedelbart sittas i verket, och de inneholl en bred palett av
atgdrder riktade mot manga olika aktorer. En stor satsning gjordes
pa utbildning av bilférare och montdrer. Redan i september 1939
genomfordes de forsta kurserna, och inte mindre &n 15 ooo forare
och montérer utbildades under de forsta krigsaren; de som avlade
ett godként prov fick ett sa kallat gengaskort som intyg.

Det vixte snabbt upp en hel flora av tillverkare av gengasag-
gregat och for att forsoka kontrollera kvaliteten inforde Gengas-
ndmnden redan i september 1939 en typprovning av gengasverk.
Provningen var inte obligatorisk, men ett intyg fran Gengas-
namnden gjorde det lattare att silja aggregat. Vid krigsslutet
hade ndmnden godként inte mindre &n 500 typer av generatorer
fordelade pa 150 olika tillverkare.

orsorjningen med lampligt trikol och ved var en annan

aspekt av gengasdriften som ndmnden tog sig an. P4

dess initiativ bildades det statliga Svenska Gengasak-

tiebolaget i maj 1940. Det hade som framsta uppgift att

producera och sélja gengasbrinsle i stor skala och se till
att priset lag pa en skilig nivd. Inom kort sdlde bolaget gengas-
brénsle vid inte mindre dn 750 forsiljningsstallen runt om i landet.
I borjan av kriget var trakol det vanligaste brinslet, men efter
hand 6kade andelen vedgeneratorer. Veddriftens storsta fordel
var hogre verkningsgrad: 1,5 kubikmeter ved motsvarade 200 liter
bensin vid veddrift men bara 80 liter bensin om den forst omvand-
lades till trakol. Men veddriften var i gengéld mer besvirlig inte
minst vid starten. Det var darfor framst i bussar och lastbilar med
langa drifttider som ved anvéndes.

Ett pafallande drag i den forda gengaspolitiken var att mark-
naden for gasgeneratorer limnades fri. Den som ville ha ett 1an
ur gengaslanefonden maste vilja en godkind generatortyp, men
i 6vrigt fanns inga restriktioner. Férhoppningen var att konkur-
rensen mellan manga tillverkare skulle leda till l4gre priser. I
IVA:s Gengasbok reflekterar Gunnar Lindmark, vice ordférande
i Gengasnamnden under kriget och vd for Scania-Vabis under
mellankrigstiden, ver den forda politiken: ”Nackdelarna av
den fria marknaden ha visat sig i form av en 6verhdvan brokig
flora av olika typer, tyvirr i flera fall mindre val genomarbetade,
varigenom manga kopare gjort kinnbara forluster ej blott i form
av mindre anvindbara gengasverk utan ocksa i form av forstérda
motorer.”

Den brokiga floran av gengasaggregat bidrog dven till tva andra
problem. Det ena bestod i fordonsbrinder. Under de fem krigsar-
en rapporterades narmare 3 000 gengasrelaterade brinder, varav
manga orsakades av felaktigt konstruerade aggregat eller av ofor-
siktig rengoring av aggregat. Det andra problemet bestod i kolmo-
noxidforgiftning antingen i samband med start eller rengdring av
aggregat inne i garage (sirskilt vintertid) eller pa grund av att gas
lackte in i forarhytten. Under de tre forsta krigsaren rapporterades
over 2 000 fall av akut kolmonoxidforgiftning varav 35 med dodlig
utgéng. Dessutom intriffade ett betydande antal trafikolyckor
till foljd av att bilforare blivit omtocknade. Nar omfattningen av
brander och forgiftningsfall blev uppenbar satte Gengasnamnden
och andra myndigheter igdng informationskampanjer om risker
med gengas och utfirdade rekommendationer for saker drift. De
ledde till en viss minskning av de bada riskerna men inte till att de
undanrdjdes.

Lika snabbt som gengasen inforts i borjan av kriget avvecklades
den nar kriget upphort. I slutet av 1946 hade bara 7 ooo bilar kvar
sina aggregat och tre ar senare var antalet nere i 500. Varfor var
det inte fler som ville bibehalla mojligheten att kora sina bilar pa
ett inhemskt och fornybart bransle? Jo, bensindriften framstod
helt enkelt som 6verlidgsen. Det kravdes inte en kvart for att starta
bilen, inte stindig rengdring av gengasaggregat, och riskerna for
briander och forgiftning upphorde.

Och kanske viktigast av allt, motorstyrkan blev ndstan dubbelt sa
stor igen med bensin i tanken.

Artikeln om gengasen publiceras i en langre version i IVA:s jubileumsbok.
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IVA: ALMEDALEN 2019

Under politikerveckan

i Almedalen satsade IVA
pa seminarier bland annat
kring kompetensforsorj-
ning, klimat och resurs-
anvandning, naringslivets
forskningskoppling och
industriplattformar.

eknikspranget - som for-
medlar teknikpraktik till
ungdomar - stod i fokus
for det forsta seminariet.
IVA-programmet visar
goda resultat, men den framtida
finansieringen &r trots det hotad.

- Att inte finansieringsfragan ar
helt 16st nér programmet fungerar
och tydligt svarar pa ett samhallspro-
blem tycker jag ar ofattbart, sa Jonas
Gustavsson, vd AF, till de nirvarande
politikerna.

Ett seminarium avhandlade styr-
ning av forskning och hogre utbild-
ning. Utredningen som lades fram
pa detta omrade tidigare i ar (Strut)
kritiseras for bristfalligt fokus pa
innovationsfragor och samverkan.

- Det kan gora att det blir svart att
skapa ett framtida resursfordelnings-
system, eftersom universitetens alla
roller inte ingdr, sa Martin Wikstrom,
chef for forsknings- och utbildnings-
politik pa IVA.

Ytterligare ett seminarium tog upp
industriella plattformar och digital
samverkan. Hir patalade Darja
Isaksson, gd for Vinnova, behovet av
gemensam arkitekturstyrning.

- Hur ménga ganger ska skatte-
pengar betala jurister for att klura ut
hur vi kan hantera molntjénster i 290
kommuner? fragade sig Isaksson.

Traditionsenligt bjod akademien
pa ett uppskattat mingel for politik,
akademi och naringsliv.

JOAKIM RADSTROM
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Johan Sterte, Hikan Dahlstrom
och Peter Larsson.

h Tuula Teeri. AnnaSandstrom. L8 _ ” '\-§:' ;‘*- T = Y

khmatfokus 1Almedal n

Carl-Henric Svanberg, Patrik Fﬁ-lltstriim och 6arja Isaksson.

IVA AKTUELLT



IVA NOTERAT/SEMINARIER I ALMEDALEN

MITT LOFTE FOR KLIMATET OCH KLOTET

Manga ledare gav
106ften svart pa vitt

Under Almedalsveckan lanserade IVA:s l6ften for klimatet och klotet #l6fteklimatklot.
Studentradd kampanjen "Mitt 16fte for klimatet och ~ Nagra som medverkade var Carl-Henric Svanberg, :
klotet”. I en fotohdrna tog Studentradet portrétt- preses for IVA och ordférande for AB Volvo, Eva
bilder av besokare med en skylt, pa den skrev Hamilton, ordférande for Néringslivsradet och

alla upp sina klimatloften. Och fick en kopia av ordforande for Film- och tv-producenterna, Jakob
bilden med sig hem. Nastan hundra avdagens och  Rudberg, Handelshogskolan i Stockholm, och Obi
morgondagens ledare valde att skriva under sina Okolo, KTH fran Studentradet.

FOTO: ERIK CRONBERG
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"Jag kommer fortsdtta arbeta for att fler féretag i Sverige "Som vd for IVA lovar jag att vi aldrig ska sluta kimpa emot
ligger i teknikutvecklingens framkant.” klimatkrisen.”
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"1 host ska vi hjdlpa filmbolagen att fa "Green Card”, sa att de "To make sustainability issues significantly more prominent
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"Sitt métbara utslippsmal. Opinionsbilda. Kontinuerlig
fortbildning. Ny motes/resepolicy. Prata cirkuldr ekonomi
med ledning.” Jakob Rudberg Carl-Henric Svanberg -

“Jagvill bldra till att h6ja kunskapen om energlfragor och
minska rddslan for forandring”.

. Debatt

. om Okad

. segregation
- iskolan

Den 6kade skolse-
: gregationen diskute-
¢ rades pd ett seminarium

i Almedalen. Sedan flera

¢ artillbaka har OECD
* och andra patalat att
¢ svensk skola har vix-
¢ ande problem.

-Om man tittar pa

. omraden med hog

: segregation pa bostads-
. marknaden s8 har de

¢ vixt fran 44 omraden

i 1990 till hela103

: omraden 2014, sa Inger
¢ Ashing, direktor vid De-
¢ legationen mot segrega-
: tion (Delmos).

IVA:s projektledare

¢ for skolutveckling, Eva
¢ Lundgren, beskrev bak-
¢ grunden till den 6kande
¢ skolsegregationen:

-Anledningen ar

Maria Rosendahl Tuula Teeri framst bostadssegrega-

: tionikombination med
¢ det fria skolvalet. Sedan
¢ har ocksa familjebak-

. grund betydelse, sdrskilt
: fordldrarnas utbild-

: ningsniva - men ocksa

¢ deras inkomstniva, sa

. Eva Lundgren.

Vad ska da goras? Ett

¢ forslag dr att anamma

: den engelska modellen,
: menade Matz Nilsson,

¢ forbundsordforande for
: Skolledarna och tidigare
¢ ledamot i Skolkommis-

¢ sionen:

-1 Storbritannien

. gér staten in med stark

: styrning och byter skol-

¢ ledning och personal

: omdet behévs. Men det
¢ som sirskiljer Sverige ir
: en enorm rorlighet bade
: bland elever och ldrare.

Matz Nilsson pekade

¢ ocksd pa att bide OECD

¥ : och Skolkommissionen

¢ har lyft det problematiska
| iattSverige har ett delat

: ansvar for skolans finan-

¢ siering, oavsett om kom-

! munen eller en fristdende
¢ aktor dr huvudman.

JOAKIM RADSTROM
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IVA NOTERAT

TILL MINNE AV EN VD OCH KOMMENTATOR AV TEKNISKA FRAMSTEG

Gunnar Hambraeus 19192019

25 maj1919 - 5 juni 2019

Civilingenjor Gunnar Hambraeus
var drsbarn med Kungl. Ingenjorsve-
tenskapsakademien som han ledde
framgéngsrikt, bade som vd (1971~
1982) och preses (1983-1985), under
en tid av stora forandringar i Teknik-
sverige. Staten tog dver uppgifter inom
forskning och innovation som akade-
mien drivit 4nda sedan bildandet 1919.
Under Gunnar Hambraeus ledarskap
tvingades IVA succesivt omdefiniera
sin roll och position i samhallet nar
regeringen Overtog finansieringen av
forskning och huvudmannaskapet for
anlaggningar som IVA initierat, byggt
och drivit.

Gunnar Hambraeus var en om-

Gunnar vittnat god kommunikator med ett
Hambrli(a_(_eu;_ omfattande nétverk, bade i Sverige
varenancls  ,ch utomlands. Han hade personliga
langt utanfor

Tekniksverige.

kontakter pa alla nivaer inom teknik,

FOTO: TT-NYHETSBYRA/MAGNUS JONSSON

Han startade Ny Teknik ar 1967, nér
tempot i nyhetsformedlingen okade,
och blev ocksa tidningens forste
chefredaktor.

Gunnar Hambraeus var redan pa
1960-talet en kéndis langt utanfor
Tekniksverige. Rymden var hans stora
intresse sedan barnsben och tack vare
sina stora kunskaper blev han en folk-
kar folkbildare i radio och tv. En flitigt
anlitad expertkommentator i en tid av
rymdfeber, nir kapplopningen mellan

USA och Sovjetunionen var som he-
tast under kalla kriget. Déarfor var det
en sjalvklarhet att Gunnar Hambrae-
us och tv-legendaren Bengt Feldreich
satt i SVT-studion i Stockholm och
kommenterade den forsta ménland-
ningen 20 juli 1969. Ett direktsant
teknikdrama som bankade nastan
hela Sverige framfor tv-rutorna en
magisk kvill f6r femtio ar sedan.
LARS NILSSON
(TIDIGARE CHEFREDAKTOR FOR NY TEKNIK)

Hans stora ekonomi och politik. Hambraeus var
kunskaper slagfardig och valformulerad, oavsett
ombland om det géllde tal eller skrift. Och
annatrymden  |3pnske hade det med hans bakgrund
tgijl:);gi)lggl:l?'a!:l att gora: han var tidningsman. Under
expertkom- aren 1953-1968 var han chefredaktor
mentatori for Teknisk Tidskrift, husorgan for
radioochtv.  landets vixande skara ingenjorer.
NYA LEDAMOTER

Elna Holmberg, Vice Pre-
sident, Volvo Group Electro-
mobility, har Iang erfarenhet
fran utvecklingsarbete inom
fordonssektorn och ar vl
insatt i dess utmaningar och
forutsattningar. Sedan hosten

Eva Pétursson, vice vd, chef
forskning och innovation, SSAB,
har varit forskningsledare vid
SSAB Knowledge Service Center
och chef for bolagets strate-
giska forskning. Ar 2018 blev hon
medlem i SSAB:s koncernledning.

Johan Akerman. professor, Go-
teborgs universitet, har byggt upp
Sveriges ledande forskningsgrupp
inom tillampad spinntronik, forst
vid KTH och sedan vid Gote-
borgs universitet. Han har varit
internationellt framgangsrik inom

el =¥

2018 arbetar hon med att samordna satsningar
pa elektromobilitet inom AB Volvo. Innan dess
var Elna Holmberg forestandare for det nationella
centrumet for forskning och utveckling av bland
annat el- och hybridfordon, Swedish Electromobi-
lity Centre.

Eva Pétursson har disputerat inom stalbyggnad

vid Lulea tekniska universitet och arbetat som
lektor med bland annat forskning, undervisning
och handledning av mastersstudenter vid samma
universitet. Hon har belénats med Silverbalken som
ar Stalbyggnadsinstitutets utmarkelse.

akademisk forskning och som Senior Staff Scientist
vid Motorola Corporate Research Laboratory. Han har
dven grundat foretag och har tilldelats flera utmarkel-
ser bland annat Goran Gustafssonpriset i Fysik.

Pontus Sjoberg, verkstdllande
direktor, Swerim, dr det nybil-
dade forskningsinstitutet Swe-
rims forste vd. Han har efter sin
doktorsexamen vid KTH haft e
flera kvalificerade arbeten bade -\

i Sverige och utomlands saval b
inom akademi som industri. Han har exempelvis
varit chef for den metallurgiska forskningen vid
Sandvik Materials Technology och haft ledande
befattningar inom SSAB. Pontus Sjoberg har under
sin karridr varnat om forskningsfragor och kompe-
tensforsorjning.

Erik Lindahl, professor, Stock-
holms universitet/KTH, Science
for Life Laboratory. En central
del av Erik Lindahls forsknings-
genomslag inom biofysik beror
pa att han har utvecklat nagra
av vdrldens mest anvanda da- ]
torprogram for berakningar av hur proteiner ror sig
och vaxelverkar med andra molekyler, exempelvis
lakemedel. Han har arbetat i ett antal framstaende
forskargrupper i Nederlanderna, USA och Frankrike
innan han etablerade sin egen forskargrupp i Stock-
holm. Hans forskning har belonats med flera stora
utmarkelser.

Andreas Regnell, strategichef,

Vattenfall, har i sitt arbete pa Vat-

tenfall starkt bidragit till foreta-

gets utveckling under utmanande
marknadsforhallanden. Han har i

denna roll dven medverkat till un- A
derlag och deltagit i diskussioner

som ledde till energiéverenskommelsen mellan fem
av riksdagens partier. Innan han kom till Vattenfall,
ar 2010, var han managementkonsult, partner och
delagare i Boston Consulting Group.

Utlindska ledaméter:

Bjorn Birgisson, professor Texas A&M University, USA.
Kari Jordan, ordférande, Outokumpu Oyj, Finland.
Lou Yonggqi, professor, Tongji University, Kina.
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IVA NOTERAT

JUBILEUMSBOK

100 ar med teknik

isamha

\lets

och byggnader ur IVAs hundradriga historia.

FOTO: ERIK CRONBERG
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tjanst

IVA paverkar samhallet. Det konstaterar forfattarna till jubileumsboken
"Teknik i samhallets tjanst” som lyfter fram nyckelpersoner, handelser

n"hhl:;:; |

Sverker Sorlin, Thomas Kaiserfeld och Gunnar Wetterberg samtalar om IVA:s hundra ar. Nedan fran vinster tre av de andra

forfattarna i boken: Anders Houltz, Nina Wormbs och Arne Kaijser.

Fjorton essier, kortare artik-
lar, notiser och en skatt av bilder
fran da och nu beréttar inte hela
historien, pdpekade Arne Kaijser,
en av bokens redaktorer och
forfattare, vid lanseringen.

I stéllet har skribenterna,
samtliga vil insatta i teknikens
historia, gjort nedslag i hindel-
ser och skeenden och inte minst
skildrat personer som har spelat
en viktig roll savil for samhallet
som for IVA.

Kommerseradet Axel F. En-
strom, akademiens forsta vd, ar
en avdem som portritteras.

-Jagblev fascinerad av sam-
bandet mellan bildandet av IVA
och elektrifieringen av Sverige.
D4 ibdrjan av 1900-talet var

det ingen sjalvklarhet att landet
skulle bli en industrination. Vi
saknade ju kol. Men vattenkraft
fanns i stor omfattning, sa Gun-
nar Wetterberg som fordjupat
sig i Axel F. Enstroms garning
och betydelse de forsta tjugofem
aren.

Energifragan har, under hela
akademiens verksamhet varit en
rod trad. Energidverenskommel-
sen mellan fem riksdagspartier ar
2016 ir det senaste exemplet pa
att IVA paverkar politiska beslut.
Forskning och forskningspoli-
tik, frimst inom olika teknikom-
raden, har alltsedan 1919 varit
en viktig fraga for akademien.
Under slutet av 1960-talet tog

dock staten over hela ansvaret for
: precision pricka in ritt
: personifierade erbju-

¢ danden.

finansiering av teknikforskning-
en. Lite snopet for akademien,
konstaterade Sverker Sorlin,
som behandlar IVA:s arbete med
framtidsstudier i sin essa.

- Tidigare upplevde man sig
som ombudsman for framtiden.
Numera dr forhallandet mer av-
slappat, sa han, och konstaterade

velat.
- Flera egna stora satsningar

forskningen och bildade ett eget
institut for framtidsstudier. Men
nar IVA arbetar tillsammans med
andra blir det framgangsrikt, sa
Sverker Sorlin.

PARRONNBERG

Kunderna

styr framtid

for finans-
- industrin

Allt skerirealtid,
dygnet runt. Leve-
rantOrer av finansiella
tjdnster maste darfor
vara extremt effektiva
och automatisera allt
som gar att automati-
sera om de ska
vara konkur-
renskraftiga.

: Det sa Birgitte

: Bonnesen

. pésitt forsta

. officiella framtrddande,
¢ ett frukostmote med

¢ Naringslivsradet, efter
¢ att hon fick limna vd-

: posten pa Swedbank.

: Hon podngterade

: att fordndringarna i

¢ finansindustrin drivs

¢ fram av kundernas krav
¢ patillganglighet och

i snabbhet.

Bonnesen paminde

: omden gamla tidens

: bankman som visste

¢ allt om sina kunder, till

: ochmed om de ville ha

: mjolk i kaffet. Kunden

¢ ville vara trygg, betrodd
¢ och kidnd hos sin bank.

-Idag litar man mest

¢ parekommendationer

¢ frén vinner, kollegor

¢ eller nadgon “klan” dér

¢ man har sin grupptillho-
: righet, sa Bonnesen.

Med hjélp av kund-
data kan banken med

-Idag vill bankkun-

. derna ha superbekvim
¢ service alla tider pa

¢ dygnet, de har oftast

. inte tid att komma till

¢ ett bankkontor, sa hon.
att allt inte alltid gatt som IVA har :

Den finansiella

¢ sektorn stdr infor en
¢ digital omstallning som
blev aldrig av. Staten tog hand om :

kraver investeringar i

. kompetens och teknik,

¢ samtidigt som ban-

¢ kerna behdver hitta nya

: intaktsmodeller nar

: minusrantan har bitit sig
. fast, trodde Bonnesen.
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IVA NOTERAT

Sagt&g)ort

HELENE SVAHN
professor...

... pd Kungliga tekniska
hogskolan har utsetts till
ny vd for bromstillverka-
ren Haldex. Hon har en
bakgrund som entreprendr
och forskare. Helene Svahn
har varit styrelseledamot
i Haldex och ordférandei
bolagets teknikutskott se-
dan bolagstamman 2018.
Redan vid 34 ars alder
utsags hon till professor
vid KTH med inriktning pa
nanobioteknik. Under de
senaste aren har hon dock
delat sin tid pa KTH med

MAGNUS BERGGREN
professor...

...l organisk elektronik
vid Linképings universitet
far strax under 35 miljoner
kronor fran Stiftelsen for
strategisk forskning for
projektet e-NeuroFarma-
kologi. Malet &r att fa fram
elektroniska mediciner,
dar biokemiska preparat
kombineras med elektro-
nik. Projektet fokuserar
pa organisk elektronik
som tillverkas direkt inne i
nervsystemet. Malet ar att

ANNE-MARIA EKLUND
LOWINDER
sakerhetschef...

... pa Internetstiftelsen
har utsetts till ledamot
av regeringens Digita-
liseringsrad. Digitalise-
ringsradets uppgift ar
att vara radgivande i
regeringens arbete med
digitaliseringspolitiken.
Uppdraget utgar fran det
yttersta malet att Sverige
ska bli bast i varlden pa att
utnyttja digitaliseringens
mojligheter. Ordférande

CARL BENNET
industriman...

...har utsett till heders-
doktor vid Sahlgrenska
akademin. Under aren
2007-2013 var Carl Bennet
ordforande i Goteborgs
universitets styrelse.
Under dessa ar utarbetade
universitetsstyrelsen en ny
vision for universitet, Vision
2020. Genom tydligt ledar-
skap med akademiska ideal
och klara malséttningar har
han visat hur universitetet
kan 6ka sin ambitionsniva
och bli an mer framgangs-

uppdraget som forsknings-
och innovationschef pa
Permobil. Helene Svahn
har flera styrelseuppdrag
bland annat for Nobel
Center Foundation.

den ska efterlikna nervsys-
temets egen struktur och
organisation.

for radet ar energi- och
digitaliseringsminister
Anders Ygeman och det
har tio ledaméter.

rikt. Carl Bennet AB
finansierar forskning vid ett
flertal universitet och hog-
skolor, inklusive Géteborgs
universitet.

E-KAMPEN

4 600 hogstadieelever 6ver hela landet fick i augusti-september prova pa att vara entreprendrer.
Eleverna pa Olaus Petriskolan i Orebro valde tridgardsarbete och fikaforsiljning som nigra av sina
affarsidéer. Under tva dagar fick eleverna méjlighet att skaffa sig kunskap om entreprendrskap
och féretagande, arbeta kreativt och komma pa egna affarsidéer. Affarsidéer testas sedan prak-
tiskt for att eleverna ska fa en kansla och inblick i hur det &r att vara entreprenor. E-kampen ar ett
utbildningskoncept som anordnas av IVA och STARTcentrum. Det vinnande bidraget i E-kampen
tar hem 30000 kronor till sin skolklass. Det dr andra aret som tavlingen anordnas.

PRINS DANIELS
FELLOWSHIP

7

Prins Daniels Fellowship besokte nystartade startupgeneratorn Antler i centrala Stockholm.

Konceptet kommer fran Singapore och drog igang 2017, till Stockholm kom det i borjan av aret.
Antler skiljer sig fran liknande generatorer och inkubatorer, genom att deltagarna varken behéver
en affarsidé, medgrundare eller kapital fran start. Fokus ligger i stéllet pa att de utvalda talangerna
ska utvecklas med hjdlp av handfasta tips fran mentorer och radgivare. Programmet [6per i fem
manader och kraven 6kar succesivt, efter tva manader ska deltagarna sjdlva hitta partner och
sedan pitcha fardiga idéer pa Antler. Nar programmet r fardigt introduceras de nyklackta bolagen

for ett natverk av investerare.

| ——
IVA - SEMINARIEPROGRAM HOSTEN 2019

24 september: [IVA-barome-
ter tar tempen pa naringslivets
FoU, Stockholm

25 september: Ar ingenjoren
rustad fér dagens och morgon-
dagens utmaningar, Luled

26 september: Ny rapport
fran Vagval for klimatet: Ener-
gisystem. Stockholm

27 september: Jubileumsse-

minarium: Ekonomisk politik i
en tid med intensiv teknikut-
veckling, Stockholm

2 oktober: Mittuniversitet
som tillvdxtmotor i regionen,
Ostersund

8 oktober: Jubileumsse-
minarium: Teknik for stora
samhallsutmaningar, Lund

10 oktober: Frukostmote med

Petra Einarsson, vd Billerud
Korsnds

16 oktober: Ny rapport fran
Vagval for klimatet: Jordbruks-
system, Stockholm

Alla seminarier dr dppna for
allmanheten och streamas. Ak-
tuell information och anmalan
paiva.se.
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IVA HISTORIA

Harsprangslinjen var under flera ar en hundra
mil lang byggarbetsplats, som till stor del lag

i vaglost land, dar material, maskiner och
manniskor behévde vara pa rétt plats i ratt tid.
Bilderna ar fran ett reportage i Dagens Nyheter i
september 1949 och tagnai narheten av Sorsele.

Rekord i hogspanning

Harsprangslinjen, den hundra mil langa kraftledningen fran 6vre Norrland till Mellansverige,
saknade motstycke nar den var klar i borjan av 1950-talet. Den var langre och hade mycket
hogre spianning én nagon annan kraftledning i varlden.

TEXT: ERIK MELLGREN FOTO: TT-NYHETER

rbetet har mast utforas pa
kort tid och under en period
med sérskilda svarigheter
att fa fram den erforderliga
materielen och utrustningen
vid ritta tidpunkter, skriver Gosta Nilsson,
overdirektor i Kungl. Vattenfallsstyrelsen
i forordet till skriften "Sveriges forsta 380
kV ledning”, som Vattenfall gav ut 1951.

Da hade inemot 700 man arbetat under
fyra ars tid med att bygga vérldens hittills
langsta kraftledning. En ledning som sam-
tidigt ocksa var forst i virlden med s& hog
spanning som 380 kilovolt. Den gick fran
Harspréanget via Midskog i Jamtland till
Hallsberg, en stricka pa cirka 100 mil.

Det stora infrastrukturprojektet hade
rotter i erfarenheterna fran andra vérlds-
kriget, da avspérrningar skapat brist pa
bade olja och kol i Sverige. Brénslebristen
hade drivit fram 6kad elanvandning och en
kraftig utbyggnad av vattenkraften. Efter
krigsslutet fortsatte utbyggnaden i dnnu
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snabbare tempo. Men pa samma gang som
de stora tillgdngarna av vattenkraft fanns
inorr, fanns merparten av forbrukarna i
mellersta och sodra delen av landet.

Harsprangslinjen skulle i forsta hand
overfora el fran landets storsta vattenkraft-
verk, Harspranget, som samtidigt byggdes
i Luledlven. I journalfilmen ”Rallare till
viders”, som handlar om linjebygget,
speglas tidens instéllning, nar beréttaren
forst beskriver vilket grant fall Harspranget
ar, for att i ndsta 6gonblick forklara "att
lata sa mycket vatten rinna forbi till ingen
nytta, det vore detsamma som att elda for
krakorna, nu nar vart land behover mer
elektrisk kraft for varje dag som gar.”

1950 hade Sverige ett stamlinjenat med
sex 200 kV-ledningar fran Indalsélven till
Mellansverige med forgreningar soder-,
vaster- och Osterut. Med vattenkraftens
snabba utbyggnadstakt skulle det behovas
en ny sddan ledning vartannat ar, enligt
Vattenfalls berdkningar. For att fa ner

kostnaden behévdes en béttre 6verforings-
teknik som gjorde att det kravdes farre
ledningar.

Vattenfall valde att satsa pa trefas vax-
elstrom med en spanning pa 380 kilovolt,
75 procent hogre dn vad som nagonsin
tidigare anvénts i Sverige.

4 samma gang som 6verforings-
kapaciteten 6kade med en sa
hog spénning sa skapade den
utmaningar. Ledningsstolparna
maste vara hogre, isolatorked-
jorna langre och dessutom 6kade risken for
koronaforluster. Det vill saga urladdningar
fran kraftledningslinorna till omgivande
luft. Inte nog med att koronaurladdningar
skulle ge effektforluster, dessutom kunde
de stora radiosandningar. Men genom att
bygga den nya linjen med tva ledningslinor
per fas, med ett avstand pa 45 centimeter
sinsemellan, kunde man minska risken
for koronaurladdningar. Inte nog med det.

IVA AKTUELLT



Med dubbla linor gick det att 6verfora be-
tydligt mer effekt &n om ledningen byggts
med enkla ledare med samma totala area.
Anda var det inte de eltekniska proble-
men som innebar de storsta svarigheterna,
utan de rent praktiska, som materialinkop,
logistik och rekrytering av personal bade
ute pa faltet och pa huvudkontoret i Stock-
holm. For sikerhets skull ssmmanstillde
Vattenfall en Handbok for byggande av
hogspéanningsledningar i vilken det enligt
en artikel i Teknisk Tidskrift "forutom
rena linjebyggnadsarbeten redogores
for sprangningsarbeten, betongarbeten,
skotsel av tagvirke, knopar och sékerhets-
atgérder for att forebygga ett olycksfall
och vad man har att iaktta d& det intréf-
fat, olika transportmedel, kinnetecken pa
olika jordarter, ndgot om arbetsledning och
samarbete etc.”

nder flera ar var den blivande

Harsprangslinjen en hundra

mil lang byggarbetsplats

dir material, maskiner och

ménniskor behovde vara pa
ritt plats i ratt tid. En byggarbetsplats som
dessutom till stor del lag i viglost land. Pa
en del striackor kunde materialtransporter
bara goras pa vintern, nir sjéar och myrar
lag frusna. Vattenfall anvinde en stor del
av den forsta tiden till att anldgga nya
vagar, parallellt med att linjestrdckningen
stakades ut. Dessutom behovdes garage
liksom verkstader for att underhalla och
reparera alla byggets fordon - 6ver 100
person- och lastbilar, runt 60 traktorer, 18
amfibievagnar inkopta som militédrt Gver-
skottsmaterial, slapvagnar, hastkélkar och
ett antal gravmaskiner. Reservdelarna till
de amerikanska gravmaskinerna foljde inte
med vid leveransen, trots att de bestillts
ett ariforvig.

"Det var ndra omojligt pd den tiden att
uppbringa reservdelar och man fick ringa i
telefonen over hela Sverige och plocka en
bit hér och en bit dir”, som byggnadssche-
fen Kurt Tradgardh senare uttryckte det i
Teknisk Tidskrift.

For att arbetslagen skulle ha ndgonstans
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»Efterkrigstidens importrest-
riktioner skapade speciella
svarigheter och forseningar.
Projektet var ju sd stort att
nastan allt material maste
bestdllas fran flera olika till-
verkare, ofta i utlandet.«

att bo och dta under den fyra ar langa bygg-
perioden uppfordes tiotals baracker langs
linjen. De flesta var Vattenfalls ”skogsstuga
m/47 avsedda for 16 arbetare och kocka”.

Efterkrigstidens importrestriktioner
skapade speciella svarigheter och forse-
ningar. Projektet var ju sa stort att ndstan
allt material maste bestillas fran flera olika
tillverkare, ofta i utlandet. Ett exempel
ar faslinorna som var av aluminium med
stalkdrna. Aluminiumet importerades fran
Kanada, stallinorna till kirnan fran bade
svenska och tyska bruk. Likadant med iso-
latorerna - svenska If6-verken hade bara
kapacitet att tillverka en mindre del avde
méngder som behovdas.

Virre var det att de svenska jarnbruken
inte kunde leverera stél till ledningsstol-
parna enligt den ursprungliga planen.
Stolpkonstruktionen maste dérfor géras
om och anpassas for andra stalkvaliteter.
Tillverkningen av stolparna var utlagd pa
fjorton olika svetsverkstédder och blev ocksa
den forsenad.

Niér de sista stolparna restes i april 1950
hade lindragningen redan borjat i de
sektioner dar man hunnit langst. I augusti
var arbetena i stort sett klara. Da hade
linjearbetare akt i vagnar utefter de dubbla
faslinorna och kopplat samman dem med
distansstianger. Naturligtvis forst sedan de
arbetare som utsetts till "fluktare” kontrol-
lerat att nedhangningen mellan stolparna
ivarje strackas "fluktspann” var den kor-
rekta. Efter besiktning av linjeméstare och
ingenjorer kunde Harsprangslinjen tas i
drift i vid arsskiftet, till en bérjan dock med
endast 200 kV spanning.

|
Harsprangslinjen

400 kV hogspanningsledning fran Harspranget via
Midskog till Hallsberg.

Beslutad:1945.

Byggtid: 1947-1950

Langd: 954 km.

Antal stolpar: 2994.

Forst spanningssatt 3 december 1950.

380 kV blev400 kV

I planering och samtida dokument bendmns Har-
sprangslinjen som en 380 kilovoltledning. I borjan av
sextiotalet forandrades nomenklaturen sa att ledningar
med denna spanning betecknas som 400 kilovolt. |
praktiken kan den aktuella spanningen variera och vara
bade hogre och lagre.

MEDALIJER UR ARKIVET, 2000

Gunnar Asplund.

Eluppfinnaren
slogin
pany vag

Ar2000 tilldelades civilingenjor Gunnar
Asplund Ingenjorsvetenskapsakademiens
guldmedalj for “initiering och skapande
inom ABB av ett nytt och avsevart forbatt-
rat system for elkraftoverforing”.

Forra aret invigdes en tva kilometer lang
stracka elvag mellan Rosersberg och
Arlandas fraktterminal, dar elen matas fran
en skena i vagen till en stromavtagare pa
fordonen. Ledarnai vagen ar uppdelade i
sektioner som enbart ar stromforande nar
ett elfordon passerar.

Tekniken har utvecklats av Gunnar
Asplund, som for tio ar sedan lamnade sitt
chefsjobb pa ABB och grundade foretaget
Elways. Med hans l6sning kan bade person-
bilar och lastbilar ladda sina batterier under
korning.

"Tekniken har gjort det
enklare och billigare att
overfora el med hog-
spand likstrom och har
gett foretaget order for
tiotals miljarder kronor”

Det kan verka som ett omrade som ligger
langt fran det kraftoverforingssystem IVA
belénade honom for, hvdc light, som ABB
lanserade pa 1990-talet.

Gunnar Asplund tog sin civilingenjors-
examen i elektroteknik vid Lunds tekniska
hogskola. 1970 borjade han hos Asea i
Ludvika. Dér ledde han under manga ar
utvecklingen av teknik for 6verforing med
hégspand likstrom och uppfann hvdc light
som ett alternativ till foretagets “klassiska”
hvdc-system.

Hvdc light har varit en av ABB:s stora
succéer under de senaste decennierna.
Tekniken har gjort det enklare och billigare
att dverfora el med hogspand likstrom och
har gett foretaget order for tiotals miljarder
kronor. | dag anvands tekniken bland annat
for att 6verfora el fran stora vindkraftparker
till havs in till land. Men den passar ocksa
for andra hégspanningsledningar under
jord och 6ver stora avstand - kanske for att
forsorja en elvag.

ERIK MELLGREN
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Hallbara moten.

Framgang och utveckling skapas nar erfarenheter, kunskaper och personligheter
mots. Och vi vill gérna dela med oss var gedigna erfarenhet inom moten.

Mycket fokus ligger idag pa hallbarhet och att gora skillnad och gbéra medvetna
val. Detta géller allt ifran utbudet av mat och dryck, sortering och &tervinning till
anvandandet av kemikalier och kontorsmaterial och har ligger vi gladjande i
framkant.

Men vart miljdarbete involverar ocksa hur vi kan bidra till att minimera onddigt
resande. Vi har darfor satsat pa fastinstallerade video- och telefonkonferenssystem
i samtliga lokaler som mojliggér smidiga moéten for distansdeltagare.

| var stora horsal Wallenbergsalen, har den stora bildvaggen ersatts av en
presentationsvagg helt i LED. Sa nu 2019 nar IVA firar 100 ar star vi rustade med ny
grafisk profil, ny logotyp och uppdaterade moderna fargstarka motesmiljoer

- mer héllbart an nagonsin. Valkommen!

Titta in pa var hemsida: www.ivakonferens.se eller kontakta oss pa: konferens@iva.se

Konferenscenter

o -
Jels : GREV TUREGATAN 16, STOCKHOLM
;: GRODAN '
. 08-79130 00




