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Opimnion

»Som liten na-
tion maste vi i
Sverige arbeta
tillsammans och
malinriktat for
att starka var
konkurrenskraft.
I detta arbete
ska IVA delta
med full kraft.«

Fyra omraden
i fokus for [IVA

en 24 oktober i dar fyller IVA hundra
dr. Ingenjorsvetenskapsakademien,
den forsta i virlden, foddes 1919 i
brytningstiden mellan det gamla
och nya Sverige. Under hela vdr
historia har vivarit en fordndringskrafi i
samhiillet.

Tva fragor har statt hogt upp pa dagord-
ningen: energiforsorjning och forskning.
Akademien spelade en avgorande roll nar
den svenska fordonsflottan snabbt stilldes
om till gengasdrift under andra vérldskri-
get. Nér den svenska staten pa 1940-talet
skapade de forsta raden for forskningsfi-
nansiering hade akademien en nyckelroll.

IVA har ocksa skapat en lang rad institu-
tioner: branschinstitut for forskning under
1930-talet, landets forsta forskningsstation
pa KTH och teknikspanare 6ver hela vérl-
den, det som senare blev Sveriges Tekniska
Attachéer. Méngder av andra organisa-
tioner har initierats av IVA for att sedan
knoppas av. Power Circle och Vetenskap &
Allménhet ar tva exempel.

Utifran var starka historia ser vi nu fram-
at. I IVA:s nya strategi star fyra omraden i
fokus: Kunskap i virldsklass, Framtidens
Naringsliv, Klimat-Resurser-Energi och
Minniska-Teknik-Samhalle. Det ar inom
dessa omraden IVA ska tackla de manga
viktiga fragor som kréver svar for att 16sa
var tids stora, globala samhéllsutmaningar.
Vitackar de manga foretag, stiftelser,
organisationer och privatpersoner som har
bidragit till var insamlingskampanj i sam-
band med jubileet och som ger oss resurser
for att arbeta langsiktigt med dessa fragor.
For att lyckas méste vi som akademi dra
nytta av var storsta tillgang: IVA:s ledamo-

ter - svenska och internationella - samt
medlemmarna i vart Naringslivsrad. Det dr
fran deras samlade erfarenheter, kompeten-
ser, idéer och kreativitet som vi ska utga nér
IVA initierar nya projekt och andra aktivite-
ter. Och IVA:s studentrad bidrar med nésta
generations perspektiv i IVA:s verksamhet.

Sveriges internationella beroende har
aldrig varit s stort som nu. Globaliseringen
ritar om spelplanen bade for naringsli-

vet och samhaillet. For deltagarna i IVA:s
delegationsresa till Kina i hostas blev det
patagligt hur mycket landet satsar pa forsk-
ning och innovation samt hur hogt forand-
ringstempot ar. Trots helt olika system och
forutsattningar dr det ldnder som Kina vi
ska konkurrera med och férhalla oss till.
Som liten nation maste vi i Sverige arbeta
tillsammans och malinriktat for att stirka
var konkurrenskraft. I detta arbete ska IVA
delta med full kraft.

Enny regering ir pa plats. For IVA dr

tit och 0ppen dialog med politiken en
forutsittning for att vi ska kunna fylla var
samhillsuppgift - att pa vetenskaplig grund
bidra till vilgrundade politiska beslut och
stirkt konkurrenskraft. Det dr gladjande att
manga av Sveriges nytillsatta statsrad har
lyft vikten av att stirka vart innovationssys-
tem och redan under den nya regeringens
forsta veckor medverkar i olika IVA-aktivi-
teter.

Ar 2019 ir ett jubileumsér for IVA.
Samtidigt som vi sneglar bakat dr blicken
stadigt fast mot framtiden. Det 4&r méanga
jubileumsaktiviteter 6ver hela landet som
ligger framfor oss. Jag ser fram mot att
mota dig dar!

arfickjagett
jobb jaginte
hade sokt.«

Kinnevik.

»Ndr jag var 24

Cristina Stenbeck, intervjuas i ar tv-dramatik péi h6gsta
Di, om varfor hon efter 17 ar lamnar styrelsen fér @ 1)jyva.«

»Netflix har fatt konkurrens. Sand- : »Jagar
ningarna fran de stormiga debatterna : "possibilist”.

i brittiska underhuset tar nu upp . Villvilésadet

kampen om tittarna. Det

Maria Borelius, kronikor i Di.

hir sa gar det.«

Christian Azar, klimatforskare och professor i
energi och miljé pa Chalmers, intervjuas i DN.
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6 Strut dr lamnad till regeringen

En sammanhallen proposition for forskning och utbildning varje mandat-
period. Darutéver ska universitet och hégskolor styras av fyradriga 6verens-
kommelser mellan varje ldrosate och regeringen. Det ar ett par av forslagen i
Pam Fredmans styr- och resursutredning som nu lamnats till regeringen.

8 Hett med elflygplan

De senaste aren har intresset for eldrivna flygplan 6kat enormt. Nya
innovativa bolag lockas av méjligheterna. Aven stora flygtillverkare som
Boeing och Airbus utvecklar teknik for elektriskt flyg. Men hur realistiska
ar planerna: gar det verkligen att flyga pa el?

16 Vet vad som kravs for att stoppa uppvarmningen
Det gar att stoppa den globala uppvarmningen vid tvagradersnivan. John
Hassler, professor i nationalekonomi vid Institutet for internationell eko-
nomi, Stockholms universitet, ar 6vertygad. Men det mdste géras smart.

24 Manga vill it skogen

Skogsindustrins omvandling kraver nya idéer, produkter och kompeten-
ser. Storforetagen satsar pa egen forskning. Men riktar ocksd blickarna
mot innovativa smd bolag. Samtidigt férsdker den nationella plattformen
Treesearch locka fler forskare till skogsindustrin.

34 Dalén var och dr nummer ett

Gustaf Dalén ir en av Sveriges mest betydande ingenjorer, barare av
ledamotsnummer 11 Ingenjorsvetenskapsakademien. Han var pa samma
gang uppfinnare med mangder av patent, Nobelpristagare och ledare for
ett varldsforetag, till stor del grundat pa hans egna innovationer.

20 IVA firar hundra hela aret

Fodelsedagen ar 24 oktober. Men IVA firar
sitt hundradrsjubileum under hela 2019.
Det blir massor av seminarier, en interna-
tionell storkonferens och en resa genom
Sverige for att uppmarksamma kvinnliga
ingenjorer.

IVA

30-33 Noterat
Sverige i fronten for hallbara transporter
Nodvandigt men dyrt att lagra koldioxid
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Vera Roadshow och Junior Academy ar tva av projekten som IVA satsar pa i samband med 100-arsjubileet.

nyasatsningar

Wallenbergsstiftelserna och Familjen Erling-Perssons stiftelse ar storsta givare nar IVA
drar igang sitt 100-arsjubileum. Syftet med framtidssatsningarna ar att starka Sverige
som kunskapsnation med ett konkurrenskraftigt och innovativt naringsliv.
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Kungl. IngenjérsVetenskaps uppbygg_
Akademien nad OCh

samarbete mellan akademi och
néringsliv och vi vilkomnar
akademiens framtidssatsningar
med syfte att stirka Sverige
som kunskapsnation med ett
konkurrenskraftigt och inno-
vativt naringsliv, sdger Peter
Wallenberg Jr, ordférande for
Knut och Alice Wallenbergs
stiftelse.

Akademien satsar pa tva
teman: "Kunskap i varldsklass”
och ”Entreprendrskap for
framtiden”. For att det ska ske
med maximal styrka behovs
ekonomiska muskler. Darfor
finns IVA:s jubileumsfond. Den
ska fyllas med 300 miljoner.
-Framtiden &r inte ndgot som
kommer, det dr ndgot vi skapar.
Nar virlden nu stér infor gigan-
tiska samhallsutmaningar ar
satsningar pa utbildning, forsk-
ning och naringsliv avgorande

for en hallbar utveckling och
vart lands konkurrenskraft. Vi
vill darfor rikta ett stort tack till
vara givare som tillsammans
med IVA starker Sverige till att
vara en kunskapens stormakt,
sager Tuula Teeri, vd IVA.

IVA-programmet ”"Kunskap
ivarldsklass” innehéller ut-
veckling av kompetensforsorj-
ning, den svenska skolan och
attityder till kunskap. Bland
annat 6ppnar IVA den svenska
antagningen till Junior Aca-
demy i var for ungdomar 13 till
18 ar. Dér ska hogpresterande
skolelever aktiveras tillsam-
mans med ungdomar fran hela
virlden, for att 16sa problem
som gor vérlden battre.

Aven Vera Roadshow
#IngenjorSomVera drar igng
pa 12 universitet och hogskolor
med tekniska utbildningar.
Vera Sandberg, Sveriges forsta
kvinnliga ingen;jor, dr den stora
forebilden for att inspirera fler
tjejer att soka till tekniska och
naturvetenskapliga utbildning-

ar. Initiativet tar IVA i samar-
bete med Sveriges Ingenjorer
och Teknikforetagen.

Programmet "Entrepre-
norskap for framtiden” ska
utveckla entreprenorskonsten
och forutséttningarna for
entreprenorer.

GIVARE TILL
JUBILEUMSFONDEN

Wallenbergsstiftelserna (Knut och
Alice Wallenbergs stiftelse, Marianne
och Marcus Wallenbergs stiftelse,
Stiftelsen Marcus och Amalia Wallen-
bergs minnesfond): totalt 140 miljoner
kronor.

Familjen Erling-Perssons stiftelse:
50 miljoner kronor.

Privatpersoner, organisationer och
foretag: 30 miljoner kronor. Bland
dessa finns Stora Enso, Atlas Copco,
Ericsson, Volvokoncernen, Saab,

SKF, Stena Metall, AF, Investment AB
Latour, Perstorp,Tetra Laval, ASSA

ABLOY, Industrivirden, Chalmers, Sven :
: femte i akademiens historia

¢ och bygger vidare pa formen

¢ frdnlogotypen IVA haft sedan

' 1994, da akademien fyllde 75 ar.
: Internt kallad gymnasten.

Tyréns Stiftelse och Svenskt Naringsliv.
Bland privata givare finns Carl Bennet
och Carl-Henric Svanberg.

IVA siktar pa att sikra minst 300
miljoner kronor totalt for 100-ars
jubileumsfonden.

R2B SUMMIT

. Premiar for ny

: motesplats

i Den 20 mars ir det premiir for
¢ den nya nationella motesplat-

: sen mellan forskare och foretag
! —R2B Summit. Gasttalare dr

: Anita Schjoll Brede, som

: driver Al-foretaget IRIS. Bola-
¢ get dr rankat som ett av de tio

. mest innovativa Al-foretagen i
¢ varlden.

Anita Schjoll Brede letade

: sjilv efter forskarkompetens

: iflera manader innan hon

: upptickte att den fanns alldeles
¢ indrheten.

Pa agendan for R2B Summit

. star digitalisering, konkurrens-
¢ kraft och samverkan. Vidare

. presenterar forskare fran Sve-

: riges hogskolor och universitet

. sin forskning. Bakom initiativet
¢ star IVA-projektet Research-

¢ 2Business.

IVA

Kungl. IngenjérsVetenskaps
Akademien

: IVA100 AR

. Nylogga

: till jubileet

i Isamband med att IVA fyller

* 100 druppdateras den grafiska
EEE—— ¢ identiteten. Det innebdr ny lo-

: gotyp, nya farger och nya tankar
¢ kring bild och form.

Hur det tar sig ut kan du

¢ bland annat se pa iva.se, fran

i och med den 21 februari. D4

: invigs officiellt IVA:s 100-arsju-
¢ bileum.

Forutom en snyggare utsida

: hoppas IVA att den uppdaterade
¢ identiteten, tillsammans med

: satsningar pa nya motesformer

¢ och aktuella projekt, ska bidra

: till att nya och yngre malgrup-

¢ per hittar till IVA.

Den nya logotypen ér den

4
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SMART INDUSTRI

Vdrnamoforetag

smartast

Detblev Garantell frin
Virnamo som vann den tredje
omgangen av [VA:s foretags-
tavling Smart industri. Priset
fick foretaget for att det enligt
juryn ”pa ett framgéangsrikt sitt
anvint manga av digitalisering-
ens mojligheter for att méta
varje kunds unika behov av
16sningar i metallnat”.

Nyckeln till att Garantell pa
bara tre ar gatt fran ett foretag
med ett stort lager av gallerpro-
dukter, till ett dar varje order ar
startpunkten for att tillverka en
kundanpassad l0sning, ar att
kunden anvinder ett webbase-
rat ritprogram.

-Det kunden ritar omformas
till ett "recept” som skickas till
maskinerna som ska producera
delarna. Men f6r att uppna full
automatik kravs betydligt mer
dn sa. Darfor har vi integrerat
automatiska processer for
bland annat kreditkontroll,
produktionskapacitet, kolli-
optimering och fraktavtalsbe-
rakning, sager Mikael Axels-
son, vd for Garantell.

Drygt 40 foretag hade
nominerats till rets upplaga
tavlingen.

-Det som slog oss i juryn var
aktiviteten och uppfinningsri-

I Sverige
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Mikael och Erik Axelsson, Garantell tar emot pris fran statssekreteraren Emil Hogberg.

kedomen hos manga foretag
att pa s manga olika sétt dra
nytta av digitaliseringens
mojligheter, sidger Johan Wei-
gelt, vice vd pa IVA och juryns
ordforande.

Garantell var ett av fem
foretag som gick till finalom-
gangen. Konkurrenterna var
verkstadsforetaget Bror Tonsjo,
FM Mattsson som utvecklat en
smart vattenkran, Cellavision

Ljusaformer och
djarvafirgerientrén

Besokare och gaster som kliverin genom
dorren pa IVA Konferenscenter pa Grev Tu-
regatan moter en moderniserad entré. Ljusa
former och djirvare firger. Det syns att det
ar IVA:s lokaler. Bakom desken berittas aka-
demiens hundraariga historiai en tidslinje. 1
trappan upp och pa fyra viggar pekar IVA ut
vigen framat.

De fyratemaomradensomstarifokusi
nyastrategin: Kunskap i varldsklass, Fram-
tidens Naringsliv, Klimat-Resurser-Energi
och Minniska-Teknik-Samhalle. Finska
arkitekten Tuuli Sotamaa har lyftinlite nytt
idetgamlahuset.

FOTO: PAR RONNBERG

som dr vdrldsledande pa digital
blodanalys och Alelion som
tillverkar littumbatterier for
truckar och tyngre fordon.

Forutom aran vinner Ga-
rantell en kunskapsresa till
Tyskland. Forbundsrepubliken
ligger genom sitt Industrie
4.0-initiativ 1angt framme
nér det géller att digitalisera
teknikforetag.

-Karnan i Smart industri-
projektet ar larande genom

goda exempel. Jag kan inte
tanka mig ett battre pris dn en
kunskapsresa. Pa denna kom-
mer vinnarna bade att fa se
mycket nytt och ldra av andra
svenska foretag som deltar,
sager Johan Carlstedt, projekt-
ledare for Smart industri.

Snart blir det mojligt att
nominera foretag till 2019 ars
tavling pd www.smartindustri.
nu.
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IVA: STYR- OCH RESURSUTREDNINGEN

Frihet
ledord

utredning

En sammanhallen proposition for forskning och utbildning
varje mandatperiod. Darutover ska universitet och hogskolor
styras av fyraariga 6verenskommelser mellan varje larosite
och regeringen. Det ar ett par av forslagen i Pam Fredmans
styr- och resursutredning som nu lamnats till regeringen.

TEXT: SIV
ENGELMARK

FOTO:
JOAKIM ROOS

Martin
Wikstrom.

6

tyr- och resursutredningen

har haft uppdraget att utreda

hur hogskolan som en helhet

ska styras och finansieras,

bade nér det giller forskning
och hogre utbildning.

- Vi foreslar en langsiktig, samord-
nad, dialogbaserad styrning av hog-
skolan och en princip for hur pengar
ska fordelas. Vart forslag ger ett
ramverk som kan klara fordndringar i
omvirlden, bade dkade och minskade
resurser, siger Pam Fredman, profes-
sor och tidigare rektor for Goteborgs
universitet, som har lett utredningen.

En viktig forutséttning for att la-
rositena ska klara sitt uppdrag dr den
akademiska friheten. Utredningen slar
fast att forskning och utbildning inte
far styras eller begrinsas av politiska,
ekonomiska eller andra intressen.
-Forskningens frihet att vilja forsk-
ningsdmne ar reglerad i svensk lag i
dag, men inte utbildningens frihet.
Samtidigt finns lander i Europa som

forbjuder undervisning i vissa am-
nen. Det dr darfor sarskilt viktigt att
politiken star bakom den akademiska
friheten.

Det innebir bland annat att staten
-om den vill gora riktade forsknings-
satsningar pa exempelvis strategiska
forskningsomraden - maste gora
dessa sa breda att de inte inskranker
den akademiska friheten.

Utredarna har under arbetet
kontinuerligt hdmtat in synpunkter
fran intressenter som universitetsled-

ningar, forskare, finansidrer med flera.

Tva forslag har presenterats under
resans gang, det forsta i januari 2018
och ytterligare ett i juni.

-Viville ge indikationer om vart
vivar pa vég. Det gor det lattare for
intressenter att komma med input.
Vi har sjalva kunnat reflektera under
resans gang och det fardiga forslaget
blir béttre. Arbetssattet har fungerat
valdigt bra, siger Pam Fredman.

Forskningens och utbildning-

ens Overgripande mal ska anges av
regeringen, men enligt utredningens
forslag i en samlad proposition for
forskning och hogre utbildning varje
mandatperiod. Vidare ska mélen pre-
ciseras i regleringsbrev fran regering-
en till universitet och hogskolor - som
kompletteras med overenskommelser
mellan varje larosate och regeringen.
Bada ska ha ett fyrarigt perpektiv.

-Det fyradriga tidsperspektivet ska
ge mer langsiktiga planeringsforut-
sittningar for lirositena. Overens-
kommelserna ska tas fram pa deras
initiativ och ses som en mojlighet till
profilering, att fora fram styrkor och
hur man vill jobba. Varje larosite har
egna, specifika forutsattningar for till
exempel samverkan med omgivande
sambhille.

Ettannat forslag ar att den nuva-
rande uppdelningen med ett anslag
till forskning och ett till utbildning tas
bort. I stéllet ska varje larosite fa en
samlad pase pengar. Syftet dr - liksom
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med forslaget om en samlad
proposition - att knyta forskning
och utbildning ndrmare varan-
dra. Samtidigt far larosédtena
bestdmma Gver resurserna.

Utredarna vill dessutom att
en storre andel av forsknings-
pengarna gar direkt till univer-
siteten. Malet ar att 50 procent
av den totala finansieringen ska
utgoras av sé kallade basanslag.
D4 ska ocksa bidrag fran icke
statliga finansiarer riaknas in.
-Det vore ju 6nskvirt om
den ckade direktfinansieringen
kunde dstadkommas med nya
statliga resurser men om sd inte
dr fallet maste det ske genom
omfdrdelning fran forsknings-
rad och andra statliga finansia-
rer. Larosdtena maste fa mer
radighet 6ver resurserna for att
fa bittre planeringsforutsitt-
ningar, sager Pam Fredman.
Martin Wikstrom, ansvarig

IVA AKTUELLT

for forsknings- och utbildnings-
politik vid IVA, vialkomnar
utredningen. Dagens modell
har hingt med sedan 1993.

-Det ar en viktig utredning
som har potential att fa stor
betydelse for larosatenas ut-
veckling och for att stirka dem
iderasroll i och for samhillet.
En samlad proposition som
knyter ihop undervisning och
forskning kan bidra till att
stirka kopplingarna mellan
omréadena. Vi tror ocksd att
overenskommelser mellan
laroséten och regeringen kan
bli bra, men pa sikt maste de
med all sannolikhet kopplas
till resurstilldelningssystemet.
Det ar viktigt att larosdtena far
stor frihet men sjélvklart ocksa
att ansvar utkrivs av dem.
Erfarenheter frdn andra linder
visar att ett system med over-
enskommelser kan vixa fram
pa ett bra sitt, sdger han. m

Vad tycker du om forslagen 1
(styr- och resurs)utredrningen?

MARIA TENJE

ordférande Sveriges unga akademi:
-Det dr utmérkt med forslag som stérker
akademisk frihet. Rétten att vélja forsk-
ningsdmne har redan lagskydd och nu
foreslas att dven rdtten att vilja undervis-
ningsdmne ska lagskyddas. Det ar viktigt
att sla vakt om larositenas autonomi. Hojda
basanslag maste kombineras med skarp
kvalitetsgranskning av hur de anvénds sé att det leder till
okad kvalitet och inte bara en 6kad kvantitet. Lirosdtena
maste ocksa ta ansvar for att finansiera tjanster for sina
forskare.

EVA AKESSON

rektor, Uppsala universitet:

-Det dr positivt med dkad andel basanslag,
samlad hogskoleproposition och langsik-
tighet. Vi saknar bredare grepp om 6kad
autonomi och radighet. Dialogbaserade
overenskommelser mellan larosaten och
regering kan lata bra, men Sppnar for
politisk detaljstyrning. Ansvarsfordelningen
mellan universitetsstyrelse och regering blir ocksa oklar.
De nya principerna for anslagsfordelning riskerar medfora
oonskade effekter pa utbildningssidan och behover en kon-
sekvensanalys.

EMIL GORNERUP

forsknings- och innovationspolitisk
expert, Svenskt Niringsliv:
-Utredningen préglas tyvarr av en tondov-
het infor de allvarliga utmaningar som
hogre utbildning och forskning star infor.
Foretagens investeringar i FoU sjunker och
vakansgraden dr rekordhog. Jag slas ocksa
av radikaliteten i forslagen. Att minska de
externa statliga anslagen med motsvarande nastan halva
Vetenskapsradets budget for att 6ka basanslagen ér en 180
graders gir bort fran den tidigare forda politiken mot 6kad
kvalitet och excellens.

DARJA ISAKSSON

generaldirektor, Vinnova:
-Vivilkomnar utredningen, som innehéller
flera bra forslag. Framforallt delar vi ut-
gangspunkten att universitet och hogskolor
har en avgorande roll for att anta utmaning-
arna genom att bidra till en battre varld.
Sverige och vérlden star infor stora sam-
héllsutmaningar, och de kommande aren ér
avgorande. Vi hade girna sett mer utvecklade incitament for
att fa universitet och hogskolor att delta &nnu mer i forskning
och innovation for ett hallbart samhalle.
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Olav Mos-
vold Larsen.

10

lygskam, att skimmas for att flyga, dr ett av
nyorden pa den senaste listan fran Sprakradet.
Vi flyger, trots att vi vet att flygtrafiken bidrar till
klimatkrisen.

Men ténk om det gick att flyga utan utsldpp, och
dessutom tyst och billigt. En 16sning ar att géra som bilarna
och ga over till eldrift.

De senaste aren har intresset for eldrivna flygplan okat
enormt. Nya innovativa bolag lockas av mojligheterna.
Aven stora flygplanstillverkare som Boeing och Airbus
utvecklar teknik for elektriskt flyg. Runt om i varlden pagar
mer dn 100 projekt. Ett dr svenskt och gar under namnet
Elise, Elflygplan i Sverige.

-Malet dr inte bara att bygga ett elflygplan, utan en ny
svensk flygindustri, siger Chalmersforskaren Anders Fors-
lund som leder projektet dir bland annat Luftfartsverket
och forskningsinstitutet Rise Viktoria deltar.

Med hjalp av en halv miljon kronor i finansiering fran
Vinnova har Elise tagit fram en plan for hur elektriskt flyg
skulle kunna anvandas och utvecklas i Sverige.

An s4 linge finns bara skisser p3 ett ittasitsigt plan med
tva eldrivna propellrar i stjarten. Med en rickvidd pa 40
mil skulle det kunna trafikera inrikeslinjer som Stockholm-

Visby eller Sundsvall-Ornskéldsvik. Det skulle ocksd kunna
anvandas for olika transporter i glesbygd.

Planen dr att kunna flyga en prototyp om drygt tva ar.
Om allt gdr som planerat sa skulle det forsta svenska elpla-
net kunna ga i inrikestrafik 2026. Enligt Anders Forslund
har Sverige alla pusselbitar som behovs.

-Vi ar kanske det minsta landet i varlden med en kom-
plett flygindustri och kring bilindustrin i Goteborg byggs
det nu upp ett stort kunnande kring elektromobilitet.

Detland som kommit lingst i virlden nér det géller
planer pa elektriskt flyg dr vart grannland Norge. Dér har
flygplatsoperatdren Avinor satt upp som mal att det norska
inrikesflyget ska gé pa el 2040. Den norska regeringen
stodjer arbetet. Olav Mosvold Larsen, som leder klimatpro-
grammet pa Avinor, menar att det dr en realistisk plan.

-Minga av inrikesplanen behover bytas ut fram till 2040,
och vi tror att tekniken kommer att vara mogen.

Norge ér vil lampat for elflyg med manga korta rutter
som trafikeras av smé plan med fd passagerare. Berg och
fjordar gor det svart att ta sig fram pa annat sitt. Norge
har dessutom gott om fornybar vattenkraftsel for att ladda
planen.

Som ett forsta steg har Avinor kopt in ett exemplar av
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Till skillnad mot jetmotorer
maste inte elmotorer vara
stora for att vara effektiva.
Har testar Nasa en vinge med
manga sma elmotorer.

det forsta elflygplanet som natt serieproduktion. Det ir ett
eldrivet, tvasitsigt skolflygplan som tillverkas av foretaget
Pipistrel i Slovenien. Sedan i somras testflygs planet for att
Avionor ska ldra sig mer om elektriskt flyg.

-Vihar flugit massor och har bara bra erfarenheter. Allt
inklusive laddning och batterier har fungerat battre an vi
vantade oss, sager Olav Mosvold Larsen.

Pauppdrag avregeringen utreder nu Avinor vilka poli-
tiska styrmedel som behovs for att fa iging en passagerar-
trafik for elektriskt flyg i Norge. Flyget ses som en naturlig
fortséttning pa satsningarna pa elbilar och elfarjor dar
landet gjort sig kidnt som en pionjdr. Forra aret var nistan
en tredjedel av de salda bilarna i Norge elbilar. Men dven
om subventioner har satt fart pa elbildsforsaljningen sa
véntar helt andra utmaningar for elflygplanen.

For att fa upp ett flygplan i luften kridvs mycket energi
-och dagens bista litiumjonbatterier innehéller bara 1,7
procent av den energi som finns i flygbrinsle raknat i watt-
timmar per kilo. Till en del kompenseras det av att elmoto-
rer har hogre verkningsgrad dn forbranningsmotorer, men
for att ett flygplan ska kunna ta sig en langre stracka blir det
snabbt en ekvation som &r svar att fa ihop. Planet blir helt
enkelt for tungt.

IVA AKTUELLT

Batterierna maste dessutom planet ha med sig under
hela resan, medan det flytande branslet forbrukas under
flygningen vilket gor planet lattare, vilket i sin tur minskar
bréansleforbrukningen. De hir faktorerna gor att de flesta
flygexperter ar skeptiska till att batteridrivna flygplan kan
ersitta ens delar av passagerarflygtrafiken inom en snar
framtid.

-Flygplan med helt elektrisk framdrivning begransas i
dag till mycket korta flygstrickor, under 15 mil. Aven om
batterierna blir bittre sa tror vi inte att de ger tillrackligt
med energi for att ensamma driva plan for linjetrafik
under overskadlig tid, sdger Anders Lundbladh, motor-
expert pa flygmotorforetaget GKN Aerospace i Trollhit-
tan och adjungerad professor i framdrivningsteknik pa
Chalmers. Han har dven funnits med som bollplank i
Elise-projektet.

Forutom att planet maste ha tillrickligt med energi
ombord for att klara flygstrackan kravs dven reserver om
planet till exempel inte kan landa som berdknat utan maste
styras om till en annan flygplats.

-Det idr en sak om batterierna tar slut i en bil, men tink
dig att det hinder uppe i luften. Jag tror darfor att man
behover ha med sig brinsle och en bransledriven motor

1
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Saab: Bevakar trenden for att
se hur det paverkar branschen

Forsvarskoncernen Saab,
som tillverkar stridsflygpla-
net Gripen, har en radgi-
vande rollidet svenska
projektet Elise, Elflygplan i
Sverige. IVA-Aktuellt stillde
fyra fragor till Elisabeth

Abom, teknikchef for Saabs
affirsomrade Aeronautics.

Varfor engagerar sig Saabi
ett projekt om elflyg?

-For oss handlar deti
forsta hand om trendbevak-
ning. Vi ser att utvecklingen
inom detta omrade kommer
att paverka var bransch pa
olika sitt.

Vilka framtida mdjligheter
ser Saab med elektrifierat

flyg?

-Viserentrendivara
produkter att allt fler ap-
parater har ett allt storre
behov av energiforsorjning,
och dessutom ettbehov av
att kunna lagra energi for
tillfialliga toppar. Det finns
ettbehov av att vara innova-
tivaihur vi hanterar energin
iflygplanen, och vi ser att
bade elektrifiering av flyg
och dvriga transportmedel
kommer leda till ny teknik
som vi kan utnyttja.

Hur gar ni vidare med det
svenska projektet Elise?
-Inuliget handlar det
som sagt framfor allt om att
bevaka trenden och folja
utvecklingen inom omradet.
Varrolli Elise dr atminstone

.|
Elisabeth
inlednings- Abom.
vis att sitta
med i projektets sa kallade
Advisory Board, samt finnas
tillgangliga som bollplank

for projektet.

Vilka ir utmaningarna?

-De stora tekniska utma-
ningarna torde vara rick-
vidd och prestanda, att fa
tillrackligt mycket energi-
densitet i batterierna. Diar
sker en snabb utveckling
inom framfor allt bilindu-
strin som flyg kan dra nytta
av.

-For lite storre passage-
rarflygplan ar det en utma-
ning att certifiera flygplanet
for civilt bruk, det dr mycket
ny teknik som introduceras.

»Effektiva batterier for att flyga 50 mil under
men ska man transportera manniskor langre

Andreas
Schifer.

12

som en rickviddsforlangare dven pa kortare strackor, sdger
Anders Lundbladh.

Utvecklarna av elflygplan ér s klart medvetna om
begriansningarna med dagens batterier. Majoriteten av de
nya elplanen dr sma taxiflygplan med plats for max fyra
passagerare. Tanken ér att de ska starta och landa vertikalt
som en helikopter och flyga korta strickor i storstadsomra-
den. (Lds mer pa nista uppslag)

Till skillnad fran en jetmotor behover inte elmotorer
vara stora for att vara effektiva vilket 6ppnar for helt nya
satt att konstruera flygplan. Istéllet for en stor motor under
varje vinge kan det sitta manga mindre motorer strategiskt
placerade pa planet.

Den amerikanska rymdstyrelsen Nasa utvecklar till ex-
empel ett experimentplan med 14 sma elmotorer pa varje
vinge. Vid starten arbetar alla for att fa upp planet men vél
upp iluften ar det bara de yttersta motorerna som snur-
rar. De andra motorerna féller ihop sina propellrar for att
minska luftmotstandet. Enligt Nasa ska planet bara krdva
en femtedel av den energi som ett traditionellt plan.

Andraidéer dr att bygga in manga sma eldrivna jetmo-
torer i vingarna eller att placera propellrar langst ut p&
vingarna samt i ldngst bak pa flygplanskroppen.

Anders Lundbladh pa GKN papekar att det inte framst dr
en fraga om elflygplanen kan byggas annorlunda.

-Fragan ar snarare om det gar att bygga tillrackligt ef-
fektiva elektriska plan utan ny design.

For att elflyget ska lyfta krivs ocksa att kurvan 6ver
batteriernas energidensitet fortsitter uppat. De senaste
aren har energiinnehallet i de bista batterierna av typen
littumjon okat med omkring fyra procent per ar. Elflygsut-
vecklarna hoppas ocksa pa genombrott for nya batterike-
mier som kan gora att kurvan tar ett skutt.

Anders Lundbladh tror dock att det kommer att ta lang
tid.

-Det dr tinkbart att man kan utveckla effektiva batterier
for att flyga 50 mil under de nédrmaste drtiondena, men ska
man transportera manniskor langre &n sé krévs flera stora
teknikgenombrott. For riktigt langa striackor kommer det
kanske aldrig att gd att flyga med batteridrift.

Andreas Schifer, professor i energi och transport vid
University College London, tror ocksa att elflyg for langa
distanser ligger mycket langt fram i tiden. I en studie i tid-
skriften Nature Energy redovisar han vad som skulle krivas
for att flyga ett passagerarplan av typen Airbus A320 eller
Boeing 737 en stricka pd 100 mil helt elektriskt. Resultatet
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de ndrmaste artiondena ar tinkbart,
an sa krivs flera stora teknikgenombrott.«

visar att det skulle krévas batterier med minst tre ganger
storre energiinnehall per kilo jaimfort med dagens bésta
batterier.

-Dessutom skulle det behdvas en ny generation létta
elmotorer, troligtvis med hogtemperatursupraledare, sdger
Andreas Schifer.

En l6sning ar att bygga hybridflygplan som anvinder
bade flytande brinsle och batterier. Ett exempel &r ame-
rikanska Zunum dér flygjatten Boeing dr deldgare via sitt
riskkapitalbolag Boeing Horizon X Ventures.

Zunum riknar med att borja tillverka sitt forsta hybrid-
plan redan 2023. Det ska ha plats for tolv passagerare och
en riackvidd pa omkring 100 mil och ha bade batterier och
en forbranningsmotor ombord. Till mitten av 2030-talet
hoppas foretaget pa flygplan som kan flyga 240 mil och ha
plats for 100 passagerare.

Aven den europeiska flygtillverkaren Airbus utvecklar
och testar hybridteknik. Tillsammans med industrikon-
cernen Siemens och flygmotortillverkaren Rolls-Royce
utvecklar Airbus hybridflygplanet E-Fan X. Projektet gér
ut pa att bygga om ett traditionellt fyrmotorigt plan med
plats for 100 passagerare till hybriddrift. Forsta steget ar
att byta en av de vanliga jetmotorerna mot en elmotor pa

2 MW. Premiérflygningen &r planerad till 2020. Sedan ska
en efter en av de Ovriga motorerna bytas ut mot elmoto-
rer.

Enligt Andreas Schafer kan hybridtekniken vara ett steg
pé vigen mot helt elektriska plan. Ddremot ér de ingen
langsiktig 16sning eftersom de inte kommer att leda till
ndgra stora utsldppsminskningar och knappast bli 16n-
samma.

-Det blir ett mycket mer komplext framdrivningssystem
med hogre kostnader som dr svara att rikna hem med
dagens oljepriser, sdger han.

Den som hoppas kunna minska sin flygskam over se-
mester- och jobbresor ut i virlden kan alltsa inte hoppas pa
elplanen inom 6verskadlig tid. Daremot inte sagt att de inte
kan fa stor inverkan pa hur vi reser.

Zunums vision ar att gora flyget till ett snabbt och billigt
alternativ till bil och tag for att ta sig mellan stider pa rela-
tivt korta avstand. Tack vare sin lagre ljudniva kan elplanen
lyfta fran mindre flygplatser nira stadskédrnan.

Anders Forslund pa Elise r inne pa samma tankar.

-Om man kan gora det enkelt att flyga snabbt, billigt och
klimateffektivt dr det ett sétt att l6sa infrastrukturproble-
men i Sverige. m

»
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TEXT: MARIE
ALPMAN
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ma eldrivna farkoster som
smidigt tar sig fram hogt
over storstadernas igenkor-
kade gator. Det &r visionen

for framtidens flygande taxi.

Om bara négra ar ska det bli verklig-
het enligt foretagens optimistiska
tidsplaner.

Islutet av januari lyfte ett markligt
flygplan i Virginia, USA. Istéllet for
hjul hade det tvé rejéla landningsstall
med fyra propellrar pd varje. Med hjilp
av propellrarna steg det obemannade
planet rakt upp i luften, hovrade nagra
sekunder for att sedan landa igen.

Planet, som gjorde sin korta premiar-
tur, ar utvecklat av foretaget Aurora
Flight Sciences som ags av flygjatten
Boeing. Malet ar att det ska anvindas
for en ny typ av transporttjanst dar
passagerare flygs fran landningsbanor
pa hustak i storstader. Resenérerna
ska kunna ta hissen fran kontoret

Vahana fran
Airbus.

Boeings
testflygning.

Har testflyger

tyska
Volocopter.

Eldrivenflygtaxi

»Hur ska stora flottor av
taxiregleras i luftrummet.«

direkt till flygtaxin som snabbt och
smidigt tar dem till exempelvis en
storre flygplats.

Tack vare eldrift ska flygtaxin bli
tystare och mer effektiv dn en helikop-
ter. Enligt Boeing ska planet kunna ta
sig omkring dtta mil p4 el. For att spara
energi flyger det som ett flygplan med
vingar nér det val kommit upp i luften.
Den kritiska 6vergéngen fran vertikal
till horisontell flygning aterstar dock
att testa.

Boeings provflygning dr baraeni
raden. For tva ar sedan gjorde konkur-
renten Airbus en liknande demon-
stration med ett plan som dopts till
Vahana. Flera andra foretag har flugit
bade med och utan passagerare. Totalt

gar det att rikna till mer dn 80 olika
projekt i olika stadier.

Trots att farkosterna knappt lyft
fran marken dr tidspanerna optimis-
tiska. Taxiforetaget Uber planerar
att starta kommersiell trafik med
flygande taxibilar sé snart som 2023
i Dallas och Los Angeles. Precis som
med foretagets vanliga taxibilar ska
kunderna kunna bestilla en flygande
taxi via mobilen.

For utveckling och tillverkning av
de flygande bilarna samarbetar Uber
med flera andra foretag daribland
Boeing. En annan samarbetspart-
ner ar helikopterforetaget Bell som
demonstrerade en prototyp till sin
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Bell visar upp
sin prototyp.

Kinesiska

Ehang.

flygande taxi vid den stora teknikmas-
saniLas Vegasiborjan av ret.

Det stora intresset for sma flygande
passagerarfarkoster dr en fortsittning
av den snabba utvecklingen av obeman-
nade dronare. Samtidigt har biljattarnas
stora investeringar i elbilar lett till battre
och billigare batterier och system for
elektrisk framdrivning. Aven allt mer
avancerade, automatiska styrsystemen
ligger bakom utvecklingen.

Ett av de nystartade foretag som vill
vara med och rita om kartan for flyget ar
tyska Lilium. Bland finansiérerna finns
den svenske Skype-grundaren Niklas
Zennstrom som satsat 100 miljoner i
Lilium via sitt riskkapitalbolag Atomico.

Medan manga av konkurrenterna
driver sina flygtaxis med flera pro-
pellrar har Lilium valt att placera 36
sma eldrivna flaktmotorer pa tva sma
framre och tva storre bakre vingar.
Motorerna kan vridas sa att de kan
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lyfta planet rakt upp for att sedan
vridas till ett horisontellt lage for att
driva planet framat.

-Tekniken &r det som &r unikt. Vart
plan ar vildigt tyst och kan flyga 300
kilometer. Vissa av vara konkurrenter
klarar bara 20 till 30 kilometer, sager
Oliver Walker-Jones, kommunika-
tionschef pa Lilium.

Pa foretagets hemsida mots man
av en film av premiérflygningen som
dgde rum 2017. Sedan dess har det
blivit ménga fler flygningar men 4n sa
lange utan passagerare ombord.

Lilium riknar med att planet ska
vara redo for kommersiell trafik till
2025. Hittills har foretaget berittat om
en potentiell kund, det schweiziska
tagbolaget SBB.

-Vi ska till en borjan undersoka
vilka mojligheter vi ser tillsammans,
sager Oliver Walker-Jones.

Utmaningarna dr dock manga

innan flygtaxi blir en vanlig syn. Aven
om planen dr sma och létta si dr det
begrinsade energiinnehallet i dagens
batterier ett stort problem. Infrastruk-
turen i form av landningsplatser och
laddning behover byggas ut.

Stora fragetecken finns ocksa kring
hur stora flottor av bemannade flyg-
taxis ska regleras i luftrummet. Redan
idag stéller obemannade dronare
till med problem till exempel kring
flygplatser. Sikerheten dr en annan
utmaning. Innan planen kan sattas i
trafik kravs noggrann certifiering. Och
precis som obemannade bilar krivs
hog datorsikerhet for att inte styrsys-
temen ska kunna hackas utifran. m

Vad ska de kallas?

Flygande bilar, flytaxi, bemannad dronare?
Den nya typen av flygande farkoster har
annu inget etablerat namn. Pa engelska
bendmns de ofta VTOL som star for vertikal
start och landning (vertical take-off and
landing)
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IVA INTERVJU: JOHN HASSLER

Alder:58 ar

Utbildning: Ek.kand vid Handels-
hogskolan i Stockholm och doktor i
nationalekonomi vid MIT.

Karridr: Forutom att publicera veten-
skapliga artiklar har han varit kolum-
nist i tidningen Affarsvarlden, arbetat
som radgivare pa finansdepartemen-
tet och varit medlem av European
Economic Advisory Group. Hassler
var ledamot i Kommittén for Sveriges
Riksbanks pris i ekonomisk vetenskap
till Alfred Nobels minne fram till
arsskiftet och har varit medlem av
den internationella Bellagiogruppen
som bestar av akademiker och vice
centralbankschefer. Han ar sedan
2005 professor vid Institutet for in-
ternationell ekonomi vid Stockholms
universitet. Han var ordférande i
Finanspolitiska radet 2013-2016.
Ovrigt: Ledamot av IVA.

IVA AKTUELLT




»En global
koldioxidskatt
ar mest effektiv«

Det gar att stoppa den globala uppvarmningen vid tvagraders-
nivan. John Hassler, professor i nationalekonomi vid Institutet
for internationell ekonomi, Stockholms universitet, ar

overtygad. Men det maste goras pa ett smart sitt.

Genom att infora en global utslappsskatt pa samma niva
iallalander och lagra koldioxid ar det magijligt.

TEXT: PARRONNBERG FOTO: DANIEL ROOS

en entré till S6dra huset pa

Stockholms universitet for-

kunnar en rullvepa: ” Vi utfor

luftforbattringsatgarder. Klart

2017.” Kanske ar den bara
kvarglomd. Kanske ar rullvepan en
omedveten padminnelse om nddvén-
diga men uteblivna atgérder for att
minska koldioxidhalten i atmosfaren.
Den som styr vart klimat.

Lingre upp i huset, pa plan atta, pa
Institutet for internationell ekonomi,
har John Hassler, professor i national-
ekonomi, sitt tjansterum. Han dr en av
de ekonomiprofessorer som foreslog
forra drets mottagare av Sveriges
Riksbanks pris i ekonomisk vetenskap
till Alfred Nobels minne. I kortform:
ekonomipriset.

Isnart tio ar har John Hassler
riktat in sin forskning mot kombina-
tionen klimat och ekonomi. Han kon-
staterar att de av varldens ekonomer
som pa allvar granskat klimatutma-
ningen ar 6verens: det ar i fullt mojligt
att stoppa den globala uppviarmningen
vid tvagradersnivan.

- Malen som FN:s klimatpanel har
satt dr ganska konkreta och det finns
olika scenarier att ta stéllning till. Ett
mal att begrinsa uppvarmningen till
tva grader gér att nd till ganska laga
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kostnader, sidger han.

Om det gors pa ett smart sétt vill
saga. Den basta metoden ar helt en-
kelt att satta ett pris pa utslapp.

-En global koldioxidskatt dr den
mest effektiva 16sningen. Infor man
en sadan och har samma niva i alla
varldens lander, sd ndr man malen.

En sddan skatt skulle ocksa rada bot
pé den orittvisa fordelningen av nytta
och klimatkostnad.

- Nu ér det anvindaren, exempelvis
den som kor en fossilbransledriven
bil, som tillgodogor sig fordelarna
samtidigt som utslappen belastar
klimatet globalt och drabbar alla. En
skatt gor att den som sldpper ut far
bira kostnaden.

Det hir dr ingen ny tanke, papekar
John Hassler, den fanns redan for
hundra ar sedan. Det var da som bade
problem och 16sning definierades.
Den svenske kemisten och fysikern
Svante Arrhenius var forst med att
kalkylera koldioxidens effekter pa
atmosfiren.

- Hans berikningar staimmer fortfa-
rande ganska bra.

Att varldssamfundet haft ett sekel
pa sig for att eliminera dilemmat
kan tyckas markligt. Eller snarare
beklagligt.

- Men nagon maste ju ta beslutet

om att infora den globalomfattande
skatten. Det har inte varldens stater
lyckats med. Dessutom har man olika
syn pa hur hog den skulle behova vara.
Manga lander bryr sig bara om sin
egen situation och da dr det svart att
nd en 6verenskommelse.

Aven om skattemodellen p3 sikt
16ser klimatproblemet sa dr det forstas
en gigantisk hinderbana for virldens
lander att ta sig igenom innan de even-
tuellt skulle vara i mal med ett beslut.

- Ett transfereringssystem mellan
nationerna for att jamna ut oréttvisor
och kompensera dem som inte har sa
stort intresse for att minska klimatfor-
dndringarna skulle underlatta. Nagot
sddant finns inte. Dessutom &r det en
tung politisk fraga att Gverfora skat-
temedel fran ett land till ett annat.

Och inte minst: ska en utslapps-
skatt alls vara majlig att diskutera, sa
krdvs en debatt om vad pengarna ska
anvandas till.

- Jag tror att skatten till och med
skulle accepteras i USA. Bara de vet
vart pengarna gar, sd ar amerikanerna
faktiskt inte negativa till skatter. Det
ar framst federala palagor som &r
impopulara.

John Hassler anser att betydligt
fler ekonomer borde blanda sigiden
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»Om vi sjalva anvinder mer av var

mil

18

jova
kollinder som Tyskland oc]
minska. Da blir det mer uts|

offentliga diskussionen om fordelarna
med en rak skatt pa den klimatsabote-
rande koldioxiden.

Nagot jattelikt virldsomfattande
skatteverk behovs inte for att admi-
nistrera flodet av skattemedel mellan
landerna. Daremot en organisation
som WTO.

Ytterligare en stor fordel med skatt
pa utsldpp dr att den dr teknikneutral.

- Det ér ett viktigt kinnetecken pa
vil fungerande 16sningar. Teknik-
beslut blir bist om det 4r manniskor
pa marknaden som tar dem. Inte
politiker.

Men det finns acceptans hos politi-
kerna for en skatt. Och ett beslut om
detta vore betydligt battre dn alla sma
atgdrder som bonus malus for bilar
eller subventioner till elcyklar.

Forskning och utveckling av mer
sofistikerad gron teknik underlattar
omstillningen men ér inte tillrack-
lig.

- Det handlar snarare om att stoppa

utvecklingen av fossilberoende teknik.

Tyvirr ar det svart sd lange priserna
pa fossila ravaror dr laga. Tekniken for
att bryta kol har gatt snabbt framat.
Det gor att kolpriset dr lagt. Och kolet
ar det stora problemet. Utslappskatt

skulle hoja priset och gora kolbrytning
olonsam.

FN:s klimatpanel har slagit fast hur
varldens energiforsorjning bor se ut
om uppviarmningen ska stanna vid 1,5
grader. D maste kolanvindningen
minska kraftigt och snabbt medan ol-
jeforbrukningen kan var ungefarligen
konstant fram till 2030. Karnkraften
bor férdubblas pa ndgra decenniers
sikt for att ar 2050 vara femfaldigad
jamfort med i dag.

-1 Sverige tittar vi bara pa Sverige,
vilket inte ar bra. Vi ar i otakt med
FN:s klimatpanel. Vi minskar ju till
och med karnkraften. Om de svenska
klimatmalen nds 6kar snarast de glo-
bala utsldppen. Vi maste tdnka om.

Deni Sverige omhuldade doktri-
nen, elektrifiering, ar inget effektivt
vapen i kampen for klimatet.

- Om vi sjilva anviander mer av var
miljovanliga el riskerar elexporten till
kollander som Tyskland och Polen att
minska. Da blir det mer utslédpp dar.

Enligt John Hasslers berdkningar
kan en minskning av elexporten till
kolkraftlinder, som de ndmnda,
motsvarande en procent av Sveriges
elproduktion 0ka utslappen dér lika
mycket som utslédppen fran en halv

liga el riskerar elexporten till
1 Polen att
app dar.«

miljon bilar. Bensin- eller dieseldrivna
bor tilldggas.

Allt som Sverige gjort for att minska
klimatgasutsldppen har forstés inte
bara varit "plotter i kanten”.

- Det som kallas The Swedish Pro-
posal som ledde till att EU reformerar
handelssystemet for utsléppsritter ar
det viktigaste i klimatvig som gjorts
i Sverige sedan koldioxidskatten
infordes.

Det innebér i korthet att antalet
utslédppsritter gradvis minskar. De har
redan blivit dyrare.

- Det kommer att bita framover,
sdger John Hassler.

Hur det nu blir med den globala
genomsnittstemperaturen sa ir ett
faktum kristallklart: den beror pa dver
tid ackumulerade utsldpp i atmosfa-
ren.

- Om de ackumulerade utslappen
blir for stora aterstar bara att i stor
skala samla in och lagra koldioxid i
bergrum eller under havsbotten.

I Norge sker detta redan och med
kénd teknik.

- Det dr mycket viktigt att utveckla
tekniken vidare. Det borde vi pro-
pagera for. Sverige borde vara ett
foregangsland for CCS-teknik.

Den globala utsliappsskatten borde

IVA AKTUELLT



"l Sverige tittar vi bara
paSverige, vilket inte dr
bra. Viariotakt med FN:s
klimatpanel.”, sager John
Hassler.

ocksa anvindas negativt - varje ton
koldioxid som lagras betalas med
samma summa som utslappen beskat-
tas.

Framst ar geologisk lagring av koldi-
oxid ténkt att ta hand om storre punkt-
utslidpp fran kolkraftverk, stalverk och
liknande anldggningar.

- Biobransle som anvinds i virme-
verk ger ocksa utslédpp. Men de gar
ganska enkelt att avskilja. I Stock-
holm skulle tekniken kosta omkring
en miljard kronor. Men det dr dnda
betydligt billigare an att byta alla bilar
mot miljofordon.

Vad som egentligen kommer att
hénda om den globala genomsnitts-
temperaturen stiger ett visst antal
grader ar osékert.

- I FN:s klimatpanel rdder naturve-
tenskaplig konsensus om att det inte
finns en tipping point (brytpunkt) vid
1,5-2 grader med utrotning av mansk-
ligheten som f6ljd. Men osédkerheten
om var brytpunkten finns och vilka
konsekvenser ett overskridande leder
till ar stor. Sikerheten kriver att vi tar
hansyn till den.

Nobelpristagaren William Nord-
haus kénner vil till férhallandet och
att aven de ekonomiska konsekven-

serna, om okianda brytpunkter dver-
skrids, ar osékra.

- Han talade om detta redan pa
1980-talet. Hans angreppsatt ar att
stoppa in olika brytpunkter, exempel-
vis tre grader, i sin klimatmodell for
att se vad som héander.

De scenarier Nobelpristagarens
modell framstiller kan vara en grund
for klimatpolitik.

- Om politiken bygger pa antagan-
det om lag kinslighet kan det bli fel.
Det kan ocksa bli fel om den utgér fran
det omvanda. Men Nordhaus visar att
en kraftfull och smart klimatpolitik
ger ganska liten ekonomisk paverkan
aven om den i efterhand skulle visa sig
vara overdriven. Det ar darfor en billig
forsakring att se till att den globala
temperaturen stiger maximalt tva
grader.

Helt oomstridd ar inte William
Nordhaus modell. Diskussioner om
enskilda parametrar dr, menar John
Hassler, sddant som hor till det van-
liga inom forskning.

- Men de som pastar att han dr helt
fel ute, har inte alls forstatt vad han
héller pa med.

Klimatet paverkas forstas av kon-
sumtion och av hur resurser i allmin-

het anvands. Det giller dock att rakna
noga innan sékra slutsatser om vad
som ar bast leder till satsningar. Vilket
ar exempelvis mest klimatsmart: att
atervinna textil eller satsa pa cellulo-
sabaserade tyger?

- Aven hir skulle skatt pa utslipp
ge effekt. Skatter styr konsumtionen.
Men visst dr det klokt att tervinna
mer. Bist dr forstés att ateranvianda.

Inredningsarkitekten Lena Lars-
son myntade pd 1960-talet idealet:
kop, slit och sling. Den typen av kon-
sumtion ger ekonomisk tillvaxt.

- Men det finns ingen podng med
det. Syftet med ekonomisk politik dr
istéllet att forbattra valfarden.

Aven investeringar i infrastruktur
maste granskas ur klimatvinkel innan
spadarna sitts i jorden. Att bygga ny
jarnvag for hoghastighetstag ar ett
exempel.

- Det vore inte alls bra. Alla kalkyler
pekar pa att hoghastighetstag inte
gor ndgon nytta varken for klimatet
eller for samhallsekonomin. Utslap-
pen under byggtiden gor att det skulle
ta mycket lang tid innan satsningen
blev klimatneutral. Och d& har sikert
andra battre transportlosningar
utvecklats. m

19



IVA 100 AR

JANUARI

FEBRUARI

" Vera

21jan:

Avd I: Seminarium "Manniskan, tekniken
och affdren i framtidens transportsystem”
med bland annat Hdkan Samuelsson, vd
Volvo Cars, Henrik Henriksson, vd Scania
och Lena Erixon, gd Trafikverket. Lanse-
ring av IVA-boken "Maskiningenjoren gor
vdrlden béttre”. Stockholm

21 februari:

Kick-off och officiell invigning av
IVA:s 100 ars firande. Seminarium
"Pa spaning efter framtiden och
framtidsspaningar i backspegeln”
med Sverker Sorlin, professor
KTH och Anna Wedell, professor
KI. Mingel och musik av Conver-
sation Jazz. Stockholm

y
Johan R@ckstr é
Prof. Dr. Glbbal Sustalnability _

Roadshow

26 februari:

ningar. Luled

Startskott fér Vera Roadshow som
turnerar landet runt och beséker tolv
universitet under jubileumsaret; fran
Luled i norr till Lund i soder (se sarskilt
kalendarium pa nésta uppslag). Inspira-
tion, diskussion och debatt om varfor sa
fa kvinnor soker sig till ingenjorsutbild-

4 mars:
Seminarium: Okad
digital konkurrens-
kraft - vad kravs av
Sverige? Projekt
Digitalisering for
okad konkurrens-
kraft presenterar
sin huvudrapport.
Stockholm

Jubileumsfirande hel

Sy Fodelsedagen
& ®.,  #r24oktober.
g 2 MenIVA firar sitt
B IVA ©  hundraérsjubi-
leum under hela

Kungl. IngenjérsVetenskaps
Akademien

2019. Det blir
massor av semi-
narier, en internationell storkonferens
och en resa genom Sverige for att
uppmairksamma kvinnliga ingenjo-
rer (lds om Vera Roadshow pa nista
uppslag). Totalt handlar det om cirka
50 jubileumsevent spridda 6ver hela
landet. En jubileumsbok och filmer
om IVA blir det sa klart. Det tittas
bakat, och blickas framat: mot IVA:s
nésta hundra ar.

-Vart hundraarsjubileum ger oss
mojligheter att ta avstamp i historien
och se framét. Vi lyfter fram hur IVA
gjort nytta forr, gor nytta nu och hur

Magnus
Breidne.

Lindberg.

20

vi kan fortsdtta att vara en viktig
samhillsaktor i hundra ar till, siger
Anna Lindberg, projektledare for IVAs
100-arsjubileum.

Genom satsningar pa kommunika-
tion i savil traditionella som digitala
kanaler hoppas IVA na ut bade till
nuvarande och nya malgrupper. I
satsningen ingér ocksa att iva.se far ett
nytt utseende, en snygg hundraaring,
helt enkelt. Det hinger samman med
att IVA 6msar skinn och ateruppstar
med en uppdaterad grafisk profil med
en ny logotyp, nya farger och nya
tankar kring bild och form. Pa webben
kommer det att handa saker under
hela aret

-Vi gor en viss ompositionering for
att aktivera och intressera studenter,
unga ledare och morgondagens ledare

for IVA:s rika verksamhet, siager hon.

Det officiella startskottet for jubi-
leumsaret gar den 21 februari. Men
redan ijanuari smygstartade IVA:s
avdelning for maskinteknik genom
att fylla Wallenbergsalen till brist-
ningsgriansen med ett seminarium om
framtidens transportsystem. Bland
andra medverkade Hakan Samuels-
son, vd Volvo Cars, Henrik Henriks-
son, vd Scania och Lena Erixon gd
Trafikverket (se artikel sid 30). Under
2019 kommer samtliga IVA:s tolv
avdelningar att arrangera varsitt jubi-
leumsseminarium. Det blir spickade
program med spannande personer.
Flera internationellt kinda namn
som ldkaren och forfattaren Michael
Mosley och Harvardprofessorn Dani
Rodrik kommer att delta.

I festfyrverkeriet som smaller av

IVA AKTUELLT
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MAJ
9 april: 1 april: 14 maj: 15 maj:
Prins Daniels Avd Il och IVA Vist: #Goteborgl00 AvdIV:Semi-  Avd V: Semina-
Entreprenors- - Ett hallbart samhadlle i forandring. narium "The rium "Time is
dag med bland Seminarium om hur Géteborg och importance evolution - ma-
andra Mia Brunell  det lokala samhdllet kan arbeta for of material terials, society,
Livfors, Sebastian  att uppna hallbarhetsmalen for 2030. in Society “, inustry and
Siemiatkowskioch Bland annat med Chrisna du Plessis, Stockholm sustainability”,
likka Paananen. professor University of Pretoria och Stockholm
Stockholm Jan Jérnmark, docent och forfattare.

Goteborg

pa kick-offen den 21 februari ingar ett
seminarium om framtiden, och hur
framtidsspaningar ser ut betraktade i
backspegeln. Medverkar gor Sverker
Sorlin, professor i miljohistoria, som
tittar bakat och Anna Wedell, profes-
sor i medicinsk genetik som tittar
framat. Det blir ocksé premidr for
IVA-filmen, glamourost mingel och
festmusik.

Ijuni dr IVA vird for en interna-
tionell tredagarskonferens, CAETS
(International Council of Academies
of Engineering and Technological
Sciences), pa Norra Latin i Stockholm.
Den arliga konferensen for ingen-
jorsvetenskapsakademier har titeln
”Engineering the future -the next 100
years”.

-Med hjilp av internationella exper-

IVA AKTUELLT

ter kommer vi att spana in i framtiden
och ge exempel pa hur de utmaningar
det globala samhallet star infor kan
motas med ingenjorskonst. Men ocksa
hur morgondagens ingenj6rer maste
komma upp ur sina silor och samverka
med helt nya grupper for att tillsam-
mans skapa ett hallbart och inklude-
rande samhdlle, sdger Magnus Breidne,
ansvarig for CAETS-konferensen.

Det riktiga fodelsedagskalaset for
akademien firas vid Hogtidssamman-
komsten den 25 oktober och den ef-
terfoljande banketten pa Stadshuset.
HS dr 2019 forlagt till Aula Medica pa
Karolinska institutet i Solna. Ett mag-
nifikt bygge signerat IVA-ledamoten
och guldmedaljéren Gert Wingardh.
Kanske Sveriges mest kiande och hyl-
lade arkitekt just nu. m

1juni:
IVA Nord:
Semina-

rium "Rymd,

gruva,
datalagring
och Al - hur
hanger allt
ihop”, Luled

13 juni: 25-27 juni:

Lansering Internationell tredagarskonferens,
av Jubi- "Engineering a better world - the
leumsbo-  next100 years”. CAETS-konferensen
ken: IVA samlar talare fran hela vérlden, delta-
100 ar. gare fran IVA:s systerakademier och

medlemmar ur IVA:s natverk. Bland
andra medverkar Yewande Akinola,
Principal Engineer, Laing O'Rourke
och Erik Brynjolfsson, Director of
MIT Initiative on the Digital Economy.

Boken om
IVA'Ss hundra ar

Historien borjar med Axel F.
Enstrom. Kommerseradet grundar
IVA, blir vd och senare dess preses (hir
ovan portratterad av konstniren Isaac
Griinewald). Under IVA:s forsta kvarts-
sekel ar den energiske elektroingenjo-
ren drivande kraft i bygget av den unga
akademien. Han strider for ingenjors-
rollen, dras in i den stora energikrisen,
bygger institut och laboratorier, tillsat-
ter kommittéer och kommissioner,
nitverkar, propagerar for forskning och
lagger grunden for Tekniska museet.
Axel F. Enstrom &r en stor del av IVA:s
spannande historia.

Imitten avjunilanserar IVA sin
jubileumsbok som beréttar historien
om akademien fran 1919 till i dag.
IVA har varit en forandringskraft i
det svenska samhallet under ett helt
sekel. Och akademien har gjort skill-
nad. Manga ganger.

Ijubileumsboken later vi forskare,
historiker och forfattare dyka ner
ihistorien i dryga dussinet essaer.
Sjélvklart portratterar vi den dyna-
miske Enstrom. Men det blir ocksé
lasning om den stora omstallningen
till gengas, forskningsstationen pa
KTH, teknikspanarna som blev atta-
chéer, den forsta kvinnliga ledamo-
ten, synen pa framtiden, framvéaxten
av den statliga forskningspolitiken,
IVA som kraftcentrum i energifragan
och vad stadgarna siager om verksam-
heten. Och en massa annat.
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JuLl

AUGUSTI i SEPTEMBER @

1-2juli:
Seminarier i
Almedalen om
hallbarhet,
kompetens-
forsorjning
och digitalise-
ring. Visby

Veras inge

Katarina
Mellstrom.
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17 september:

Avd VII: "Upptick,
upplev, utforska som
eningenjor”. Heldag
for sjundeklassare pa
Tekniska museet med
bland andra Christer

28 augusti:
Avd XI: Semina-
rium "Vad beho-
ver framtidens
ingenjor kunna
och veta?”

Fuglesang som inspira-

tor. Stockholm

R 1o, Sveriges forsta
& ?.,  kvinnliga
A ¢ ingenjor firades
- IVA ©  rejilt med en fest
paIVAidecember

Kungl. IngenjérsVetenskaps
Akademien

2017. Detvar da
exakt hundra ar
sedan Vera Sandberg tog sin exa-
men frdn Chalmers i Goteborg. Men
firandet stoppade inte dér. Festen blev
istéllet startskott for ett projekt under
iVA:s jubileumsér: Vera Roadshow. En
turné runt Sverige till universitet och
hogskolor som har ingenjorsprogram i
sin kurskatalog. Totalt ar det tolv laro-
siaten som nu ar med i Vera Roadshow;
fran Luled i norr till Lund i sdder.
-Tanken med eventen runt om i
Sverige ar att pa ett lustfyllt, ener-
gifyllt och engagerande sitt sprida
kunskap, skapa debatt och inspirera

19 september: 26 september: 27 september: 8-10 oktober:
Avd X: Seminarium “"Howare  Seminarium Avd IX: Seminarium “Den IVA Syd:
you? How to navigateamong  och lansering av nya arbetsmarknaden. Materialut-
fake medical facts?, med IVA:s nya initia- Ekonomisk politik i en veckling
bland andra Michael Mosley., tiv: en Entrepre- digitaliserad varld” med Max IV. Lund
lakare och forfattare, norsakademi. Dani Rodrik, professor i

Mathias Uhlén, professor Stockholm internationell ekono-

KTK och Kl och Emma Frans,
doktor KI. Stockholm

IL;.—.LJ
® 00

fler kvinnor att soka sig till ingen-
jorsyrket, siger Katarina Mellstrom
som ar huvudprojektledare for Vera
Roadshow.

Det ir IVA tillsammans med Sve-
riges Ingenjorer och Teknikforetagen
som arrangerar Veras Roadshow. Men
det dr universiteten och hogskolorna
som upplater lokaler, ar virdar och har
stor frihet att utforma inspirationsda-
gen.

-Det blir helt olika program,
eftersom skolorna sjilv dger och ar
ansvariga for innehallet sina i event.
Vi arranggrer haller oss i bakgrunden,
sager hon.

Luleds bjuder pa frukostforeldsning,
peptalk och paneldebatt, i Linkoping
sammanfaller inspirationsdagen med
internationella kvinnodagen, i Orebro

misk politik vid Harvard
University.

njorsresa ge

ordnas en teknikhelg och i Goteborg
blir det ”Vera camp” pd stan i Gote-
borg for ungdomar som vill soka till
Chalmers.

-Vivill peppa, inspirera och visa
hur bred utbildningen till ingen;jor ar,
sager Katarina Mellstrom.

IVA har samlat fakta och samman-
stallt rapporten ”Teknisk obalans” om
kvinnors situation inom teknik och pa
ingenjorsutbildningar. Rapporten har
flera delar och forsoker svara pa fragor
som: varfor soker sa fa kvinnor, hur
stort dr problemet med avhopp och
vad hdnder nér kvinnorna kommer
utiyrkeslivet. Ansvarig for rapporten
ar Martin Wikstrom, forsknings- och
utbildningspolitisk expert pa iVA:

-En viktig fraga dr varfor det fortfa-
rande &r sa pass fa flickor och kvinnor

IVA AKTUELLT



NOVEMBER

15 oktober: 23 oktober:
Seminariet “Inclusive lear- Avd VI:
ning, education and workforce Seminarium
development in future societies”  "Finns det
arrangeras av IVA tillsammans ett svenskt
med NAE (National Academy of ledarskap?”

Engineering) och Svenska ambas-
saden, pa House of Sweden
Washington.

24 oktober: 25 oktober: 18-20 november:

Science Hogtids- Frontiers of

& Society samman- Engineering.

Forum komst i Aula Mote med unga
Medica, Ki representanter fran
och bankett ingenjorsveten-
pa Stadshu- skapsakademier i
set. USA och Europa.

Stockholm

Forsta kvinnliga
ingenjoren
1arérdet102ar

sedan forsta kvinnan
blev ingenjor i Sverige.
Teknisk utbildning var pa
den hér tiden vigt at man
och nar den da 19-ariga
Vera Sandberg antogs
1914 var hon enda kvinna
bland cirka 500 man
som studerade pa Chal-
mers. 1917 examinerades
hon som kemiingenijor.

| dag kan man se sparen
av henne pa Chalmers
dar hon bland annat gett
namn at Vera Sandbergs
allé, Chalmersspexet
Vera, nystartade Café
Vera och en luftballong

i Chalmers ballong corp.
Hon hedrades ocksa
nyligen med en gatai
hemorten Ljungby: Vera
Sandbergs gata.

nom Sverige

som séger att de ar intresserade av
teknik och viljer att bli ingenjorer.
Flickors intresse for teknik verkar
minska mer dn pojkars, framfor allt pa
hogstadiet och i gymnasiet, sdger han

Utbildningarna till hogskoleingen-
jor och civilingenjor ar nu de enda
yrkesutbildningarna pa hogskolan

dér kvinnor fortsatt ar tydligt un-
derrepresenterade. Intresset Okar
langsamt, men andelen kvinnor som
antas till ingenjorsprogrammen ligger
fortfarande mellan 25 och 30 procent.
Som jamforelse dr andelen kvinnor 51
procent till civilekonom, §4 procent
till lakare och sy till jurist. Totalt for de
tio populdraste yrkesutbildningarna ar
andelen kvinnliga sokande §8 procent.
Kvinnor dominerar alltsd pa alla omra-
den - utom teknik.

Resultaten fran faktainsamlingen
dr en stdende programpunkt under
resan runt landet. Ett underlag for
samtal och diskussion: hur lockar man
fler kvinnor att soka, sikrar att de
fullfoljer utbildningen och det sedan
finns utvecklingsmojligheter och
karridrvagar i arbetslivet for kvinnliga
ingenjorer. m

Turné till tolv hégskolor
26 februari: Luled

8 mars: Linkoping
15 mars: Goteborg
21 mars: Halmstad
16 maj: Lund

12 september: Stockholm
20september:  Orebro

9 oktober: Umea

22 oktober: Skévde

24 oktober: Jonkoping
30 oktober: Uppsala

7 november: Karlskrona

DECEMBER

27 november: 29 november:
Avd VIII:
Seminarium

- (varfor) gick

Stcokholm

11december:

Seminarium och Avd Il och Avd
arsmoéte med XII: Seminarium
"Sverige2050  Naringslivsradet "Peak human
om hur ingenjors- - hur kommer
det at skogen? yrket kan fortsatta Al att paverka
att locka talanger. 0ss?”

Stockholm

[VA [anserar
bok om
maskiningenjoren

Ianslutning till det
forsta jubileums-
seminariet i januari
lanserade IVA:s avdel-
ning for maskinteknik
boken ”"Maskining-
enjoren gor varlden
battre”. Boken lyfter
fram maskintekni-
ken rollidag och
historiska betydelse
for svensk industri och sam-
hallsutveckling. Och kanske ar det
sd att maskiningenjoren behovs mer
dn nagonsinien tid av stora utma-
ningar, dramatiska forandringar och
teknikskiften.

Maskiningenjoren sitter fart pa
solcellstilverkning, rdknar fram fris-
kare hjartan, styr sjalvkorande bilar
iniframtiden, minskar matsvinnet
och elektrifierar fordonsindustrin. I
boken moter lasaren atta passione-
rade problemlosare som gor varlden
lite battre.

Hiir finns spinnande lasning om
snillrika mekanister som Christopher
Polhem och Nobelpristagaren Gustaf
Dalén. Polhem lade grunden till
maskinutbildningen och Dalén var
sin tids mest valutbildade ingenjor.

I boken berittas ocksd om program-
men vid landets fem frimsta tekniska
larosaten. Behovet av maskinkun-
nande ar stort, aven nar viarlden
digitaliseras.

Hir kan du bliddra och lisa bo-
ken: https://www.iva.se/publicerat/
iva-bok-om-hur-maskiningenjoren-
gor-varlden-battre/
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ENGELMARK
FOTO:
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STOCK

Mannstrom.
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Skogsindustrins omvandling kraver nya idéer, produkter

och kompetenser. Storforetagen satsar.pa egen forskning.

Men riktar ocksa blickarna mot innovativa sma bolag.*
Stora Enso har pa kort tid kopt in sig i tva forskmngsbola"
Samtidigt forsoker den nationella plattformen Treesgs ca
locka fler forskare till skogsindustrin.

slutet av forra aret kopte Stora

Ensoin sig i foretaget Tree to

textile, som tillverkar textilfi-

brer av cellulosa. Mindre dn tva

manader tidigare meddelade
skogsforetaget att de koper forsk-
ningsbolaget Cellutech, som utvecklar
material baserade pa cellulosa. Och
tidigare under aret avtalade Stora
Enso med nystartade Sulapac om att
licensiera foretagets fiberbaserade
material och teknik.

Monstret kanns igen. Exempel-

vis har likemedelsindustrin under
flera ar utokat sina forsknings- och
projektportfoljer genom att kopa eller
samarbeta med mindre bolag. Men
det vi ser hir ar inte riktigt samma
sak, enligt Markus Mannstrom, chef
for Stora Ensos division for bioma-
terial.

- Vi har inte en utpraglad strategi
att ta over sma bolag. Jag tror vi méste
vara Oppna for alla olika 16sningar.

Vi blir béttre genom samarbete med
kompetenskluster och sma utveck-
lingsbolag. Men karnkompetensen ar

lika stor i stora bolag inom kemiindu-
strin, sager han.

Stora Enso ar inte ensamma om
att snegla pd mindre bolag. Bille-
rud Korsnds har investerat i danska
innovationsbolaget Ecoxpac som
utvecklar en fiberbaserad flaska
for kolsyrade drycker. S6dra och
Sveaskog ar sedan linge deldgare
i Sunpine, som tillverkar ratalldie-
sel. Sodra samarbetar ocksa med
teknikforetaget Steeper Energy for
att utveckla teknik att tillverka bio-
drivmedel fran skogsrester - for att
ndmna nagra exempel.

- Det hinder ndgot. Skogsindustrin
var valdigt sluten pa 1980- och 9o-ta-
len. Nu jobbar de ofta med 6ppen
innovation, bjuder in foretag och fors-
kare att hjalpa till att hitta 1osningar
pa problem, sdger Lars Stigsson,
entreprendr och grundare av bland an-
nat innovationsforetagen Sunpine och
Tree to textile.

Bakom forindringarna finns
industrins nodvandiga omvandling
i sparen av digitaliseringen och den

minskade efterfrdgan pa papper.

- Vi har haft fyra stora produkter i
100 ar: massa, papper, forpackningar
och sagade trivaror. Nu satsar vi
mer pé att ta fram nya material och
produkter samtidigt som vi forbattrar
vira befintliga. Vi kan ersitta fossila
delar, forbéttra fiberbaserade forpack-
ningsmaterial, bygga flervaningshus i
trd, eller utveckla battre textilfibrer for
textilindustrin, siger Markus Mann-
strom.

Flera foretag i branschen bygger
nu ocksa ut forskningen. Exempelvis
har Billerud Korsnis kraftigt okat
antalet forskarutbildade och skapat ett
teknikcenter med 25 anstillda som ut-
vecklar teknik och innovativa material
till forpackningar.

Stora Enso har pa bara tre ar byggt
upp ett innovationscenter for bio-
material. Vid starten var de ett tiotal
med hogre forskarutbildning, i dag
ar de narmare 40. Totalt finns diar nu
ett 80-tal anstillda som jobbar med
forskning och affdrsutveckling i ndgra
olika spar. Ett gar ut pa att forbittra

IVA AKTUELLT



. o —
e~ =

= upe

MFC, mikrofibruldr cellulosa, som ocksa kallas nanocellulosa,
kan anvandas som barriarmaterial som inte slapper igenom
fett och syre. Forskare utvecklar nu materialet sa att det ska
kunna anvandas ocksa som barridr mot vatten. Det skulle
kunna ersdtta bade plast och aluminiumfilmer i olika typer av
vatskekartong.
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Lignin utvecklas for att anvandas i en rad nya tillimpningar, som
exempelvisi kolfibertrad eller som anodmaterial i batterier.

egenskaperna hos kemisk massa som
ska anvindas att tillverka textilfibrer.
Ett annat spar dr anvdnda lignin -
som dr ett imne i veden som frigors
som en biprodukt vid massatillverk-
ning - f6r en rad nya tillimpningar,
som i kolfibertrad eller som anodma-
terial i batterier. Ytterligare ett ar att
av cellulosafibrer tillverka modifierad
cellofan som kan anvéndas i forpack-
ningar. Det fjarde ar att med avance-
rad teknik ta fram nya biobaserade
plaster.

Majoriteten av personalen i
innovationscentret har rekryterats
fran andra omraden dn traditionell
skogsindustri.

- Vifar in helt nya kunskaper och
kompetenser. I Sickla finns 15-20 olika
nationaliteter. Det ger stor kompe-
tensmassig och kulturell diversitet. All
form av diversitet ar viktig for att driva
innovationer.

De nya foretagen for in bade kompe-
tens och nya fiberbaserade produkter.
Tree to textile gor viskosfibrer av
cellulosa. Stora Enso dr sedan slutet av
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fjolaret lika stor 4gare som de Gvriga:
HM, Ikea och entreprendren Lars
Stigsson.

Lars Stigsson ér grundare till foreta-
get som startade som ett forsknings-
och utvecklingsprojekt 2010, med
stod av SP Sveriges tekniska forsk-
ningsinstitut. Fordelen med foretagets
viskosprocess ér att den kraver mindre
energi och anvinder andra kemikalier
an dagens processer. Det ar frimst
den miljofarliga kol och svavelforen-
ingen koldisulfid som &r borta.

Tekniken har tidigare testats i labb.
Nu ska en demonstrationsanldggning
byggas vid ndgon av Stora Ensos an-
laggningar i Sverige eller Finland.

- Vivill 6verfora den till en de-
monstrationsanlédggning, sa att vi far
volymer som andra dgare kan testa
ikommersiella applikationer, sager
Markus Mannstrom.

Bakom kopet av Cellutech doljer
sig en annan historia. Stora Enso var
med och grundade bolaget. Nu har
man kopt hela. Bolaget har bland an-
nat utvecklat ett fiberbaserat frigo-

litliknande skummaterial som kan
anvindas for att skydda ndgot inne i
en forpackning.

- Bolaget passar var divisions inno-
vationsagenda. Vi ar intresserade av
bade forskningsportféljen och kompe-
tensen, sager Markus Mannstrom.

Stora Enso har ut6ver satsningen pa
den egna forskningen ocksa strategis-
ka samarbeten med Chalmers, KTH
och Aalto-universitetet, och jobbar
i projekt med flera andra universitet
i Norden och Europa. Det handlar
utover konkreta samarbetena ocksa
om att synas, for att enklare kunna
rekrytera hogutbildade ingenjorer.

- Vikommer att ha mer utbyte
i framtiden. Det handlar om fler
industridoktorander, om att delta i
fler av deras forskningsprojekt, och att
kopa forskningstjanster for vara egna
fragestillningar.

Har ni da nagra fler foretagskop
pagang?

- Det finns inga pa bordet, men vi
tittar oss omkring hela tiden, sager
Markus Mannstrom. m
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Svenska forskare dr hanvisade till forskningsanlaggningar som rontgenljuskallan PETRA Il i Hamburg for att gora vissa studier

av material. Men vantetiderna &r langa och inte alla far plats. Snart kommer det att ga att gora forsoken i Sverige. Ett stralror vid
Max IV konstrueras speciellt for att utveckla nya material och processer baserade pa skogsravara. Det ska vara klartinom tre ar.

Tgeesearch skafafart
aforskningenigen

TEXT:
Siv
ENGELMARK

Daniel
Soderberg.
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ntalet forskarutbildade i
skogsindustrin i Sverige
minskade med 40 procent
mellan 2007 och 2017,
visar siftror frén SCB.

Ar 2007 hade industrin 151 anstillda
med forskarutbildning. Tio ar sedan
var de 91. Bottenaret 2015 fanns bara
71 anstéllda med den bakgrunden. Det
var da Treesearch borjade vixa fram.
Malet med satsningen &r att det ska
finnas ytterligare 250 forskarutbildade
i skogsindustriforetagen ar 2028.

- Om vi ska transformera industrin
behover vi fa in ménniskor som ska
gora det, sager Daniel Soderberg som
ar forskare vid KTH och forestandare
for Treesearch.

Han beskriver Treesearch som en
plattform som samlar forskare, uni-
versitet och foretag som arbetar med
att utveckla nya material och special-
kemikalier med ravara fran skogen.
- Vivill leverera forskarutbil-

dade som kan hjilpa till att utveckla
industrin, ta fram nya produkter och

utveckla dagens, som papper och
kartong.

Treesearch startades i regi av forsk-
ningssatsningen Wallenberg Wood
Science Center genom ett arbete lett
av KTH, Chalmers och sex skogsin-
dustribolag. I dag ar det 14 anslutna
partner, varav sex universitet. Lunds
och Linkopings universitet samt Mitt-
universitetet - och senast SLU - har
kommit till sedan starten.

- Vidr en plattform som &r 6ppen
for alla svenska forskare inom omra-
det oavsett om de tillhor ett univer-
sitet som dr partner eller inte, siger
Daniel Soderberg.

Konkret handlar satsningen om att
ordna doktorandkurser, konferenser
och seminarier - och samordna an-
dras. Det ger forskare och industrin en
mojlighet att motas.

Ett viktigt uppdrag ér att 6ka
tillgdngen till avancerad utrustning,
som forskningsanlaggningen Max IV.
Knut och Alice Wallenbergs stiftelse
har satsat 100 miljoner kronor pa ett

nytt stralror till anldggningen, som
ska anvindas speciellt for att utveckla
nya material och processer baserat pa
skogsravara. Konstruktionen av det
nya stralroret har precis borjat och
inom tre ar ska det vara klart. Foretag
anslutna till Treesearch bidrar med 80
miljoner till driften under tio ar.

- Det innebar att forskare anslutna
till Treesearch snabbt kan fa tillgdng
till utrustningen for att géra métning-
ar och dessutom fd experthjilp med
genomforande och analys. I dag ar
de hianvisade till liknade instrument i
andra linder dir de maste konkurrera
med forskare inom andra omraden,
sager Daniel Soderberg.

Han gjorde sjilv mitningarien
liknande anldaggning i Tyskland nar
han arbetade med att utveckla en
superstark trad av cellulosa. Senast
han ansokte om att f4 géra en méitning
fick han vénta sju manader innan han
fick en tid. Och det dr bara en av fyra
forskare som vill anvinda det tyska
instrumentet som far plats. m
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Bade
braoch
daligt med
forbud mot
engangs-
artiklar

EU-parlamentet rostade i oktober
for ett forbud mot engangsartik-
lar i plast, som bomullspinnar,
bestick, tallrikar, sugror och
ballongpinnar. Forbudet har
sedan dess troskats genom EU:s
beslutsprocess och skanubara
tillbaka till parlamentet och mi-
nisterradet for slutligt antagande.
Beslutet 6kar behovet avandra
material.

Vad innebir det for skogsindu-
strin?

- Bade mojligheter och begrins-
ningar. Tréifiberprodukter kan ersatta
manga av de engangsartiklar i plast
som foreslds tas bort. Men om lagstift-
ningen baseras pa hur nedbrytbara
material dr sa har vi ett dilemma.
Aven om allt som ir biobaserat och
fornybart ar battre for miljon én fossil-
baserade material, sa ar det inte alltid
biologiskt nedbrytbart. Pappmuggar
ar ett exempel pa det. Men det &r inte
sdkert att lagstiftningen utformas sa
och det ar viktigt att vi ges majlighet
att paverka, sdger Markus Mannstrom,
Stora Enso.

- Jag tror det kan paverka pa sikt.
Det dr svart att ersdtta engangsplast
eftersom den ar extremt billig att till-
verka. Men lagstiftningen kan paverka
betalningsviljan om det ar en produkt
som maste finnas, siger Daniel So-
derberg som ar forskare vid KTH och
forestandare for Treesearch.

Han pekar pa att det inte alltid 4r
bra att byta ut plast mot andra mate-
rial.

- I vissa ldgen dr det nog fel att byta
ut plast om funktionaliteten fallerar.
Plast dr bra i vissa tillampningar men
man maste jobba med atervinning.
Plastfokus tenderar att blir svartvitt.
Det dr ett problem néar man soker
enkla 16sningar, sager han. m

PAPPERSFLASKA Billerud Korsnas och danska Ecoxpacs har tagit fram en prototyp av en flaska som kan
ersdtta pet-flaskan. Flaskan dr gjord av formpressad cellulosa och klarar kolsyrade drycker.

g b ! N,
SUGROR Stora Enso har i samarbete med teknikféretaget Sulapac tagit fram en demoversion av ett sugror
i ett material som bestar av trafibrer och naturliga bindemedel. Sugréren &r atervinningsbara i industriell
kompostering och biologiskt nedbrytbara i havsmiljo.

v

SKYDDAR INNEHALLET. Cellutech - numera heligt av Stora Enso - har utvecklat ett fiberbaserat
forpackningsmaterial som kan ersitta cellplast som exempelvis frigolit i forpackningar.
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ANDERS HOULTZ, DOCENT | TEKNIK- OCH VETENSKAPSHISTORIA OCH FORSKNINGSCHEF VID CFN.

Hastar och velocipeder
forst pa Grev Turegatan

I hundra ar har IVA:s fastighet pa

Grev Turegatan i Stockholm varit en
motesplats dér forskning och ny teknik
presenterats, diskuterats och praktiserats.
Men byggnaden har ocksa eldhirjats, varit
akut rivningshotad, sett storstilade konkur-
ser och varit ett omtalat ndjespalats. Anders
Houltz berittar den spidnnande historien om
huset med ett histhuvud ovanfor entrén.

Manga forbipasserande har genom édren
fragat sig varfor det sitter ett hdsthuvud i sten
ovanfor IVA:s huvudentré pa Grev Turega-
tan. Svaret ligger i byggnadens langa och
vaxlingsrika historia. I hundra ar har adres-
sen varit en motesplats dar teknisk forskning
presenterats, debatterats och till inte ringa del praktiserats.

Dessforinnan hyste byggnaden under ett drygt decennium
mobelavdelningen pa Stockholms fraimsta varuhus, Nordiska
Kompaniet. Fastigheten har eldhirjats och varit akut rivningsho-
tad, den har sett storstilade konkurser och varit ett mytomspun-
net nojespalats. Men da den uppfordes 1896 var det for att utgéra
Stockholms centrum for ridsport. Darav hiasthuvudet.

Redan 1872 anlades ett ridhus pa tomten, ritat av den kinde ar-
kitekten ] F Abom pa uppdrag av Stockholms Ridhus AB. Anligg-
ningen hade stallplats for ett fyrtiotal hastar, ridhus, kontor och
en gard, pa vilken "konstberidare” ibland gjorde uppvisningar
och séllsynta djur” forevisades.
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nder 1800-talets sista ar vicktes planer pa att upp-

gradera ryttarverksamheten till en nivd som kunde

mata sig med Europas framsta storstader. Foretaget

Stockholms Tattersall AB grundades 1895 med den

rike byggentreprenoren major Carl Abenius i spet-
sen. Konceptet, och namnet "Tattersall”, hade hamtats fran den
beromda hastsportverksamhet i London som grundats av Richard
Tattersall 1766. Vid 1800-talets slut fanns det ”Tattersalls” i Pa-
ris, Berlin och New York - nu skulle 4ven Stockholm f3 sitt.

Det gamla ridhuset revs for att ge plats at en betydligt mer
imponerande anldggning, ritad av arkitekten Gustaf Lindgren och
invigd 1899. Tattersall var i sjalva verket mycket mer &n ett ridhus
-det var ett sport- och nojesetablissemang i lyxutférande for
stadens elit och de sporter som var pd modet - lawntennis,
velocipedékning och ridning. En recensent i Teknisk Tidskrift
menade att den kosmopolitiska sport- och klubbanlaggningen
var ett bevis pé att ”Stockholm ryckt upp i ledet bland verkliga
storstdder.”

Den begransade tomtytan var utnyttjad till bristnings-

28

gransen. Gatuhuset med sin respektingivande fasad i tegel och
kalksten hade ett restaurangkok i kallaren, restaurang och bu-
tikslokaler i gatuplanet, en trappa upp festvaning, tva trappor upp
klubbvaning med lokaler for sport och idrott, ddrefter en vaning
med bostidder och kontor. Vindsvaningen upptogs frimst av en
velocipedbana i hela byggnadens langd, forsedd med en velo-
cipedhiss till gatuplanet. Dér fanns ocksa en tennisbana. Storre
delen av gardsutrymmet fylldes av sjilva ridhusanldggningen,
med stall for 9o héstar, tva ridsalar pa var sin vaning, selkamma-
re, hovsmedja, omkladningsrum med dusch for damer respektive
herrar. Ridsalarna var forsedda med ramper for hastarna, och
den storsta av dem hade musiklaktare samt askadarlaktare for
cirka 300 personer. Pa vinden lag foderskullen, och i en sidoldnga
fanns sjukstall, vagnbodar och en vagnhiss. Sammantaget var

det en mycket komplex anlaggning, enligt Teknisk Tidskrift "en
hérfva af olikartade behof”. Den var uppford med moderna
metoder och utrustad med tidens senaste utrustning - exempelvis
fanns en lokal &ngpanna och elcentral i killaren f6r uppvarmning,
belysning och drift.

Det storstilade Stockholms Tattersall var emellertid dyrt i sa vl
uppforande som drift. Verksamheten fick omgaende l6nsamhets-
problem. Efter bara tva dr, 1901, gick foretaget i konkurs, och un-
der de foljande aren avvecklades ridhuset. Restaurangen fortsatte
daremot under ny regi men beholl namnet Tattersall.

astighetsaktiebolaget Riddaren kopte fastigheten, och

efter omfattande ombyggnation togs ridanldggningens

lokaler 6ver av det nybildade Nordiska Kompaniet.

NK:s huvudvaruhus lag vid denna tid vid Stureplan

(nuvarande Nordstjernanhuset) men verksamheten
expanderade och behovde ytterligare lokaler. Av stallar, ridsalar
och smedjor blev verkstader, magasin och butiksutstillning for
varuhusets mobelavdelning och singkladesavdelning.

Trots att varuhusepoken blev langre dn Tattersallepoken drojde
det inte ens ett decennium innan dven den upphorde - under
dramatiska omstandigheter. Natten till den 18 mars 1913 utbrot
en eldsvada i en av varuhusets tapetserarverkstader. Elden spred
sig snabbt i det labyrintartade byggnadskomplexet. Trots insatser
fran tre brandkarer och den nya flodéangsprutan Phoenix, som lagt
till vid Nybrokajen och ddrifran pumpade vatten i langa slangar,
drojde det omkring sex timmar innan elden var under kontroll.
Slackningsarbetet forsvarades av att hundratals askadare samla-
des pa gatorna kring eldplatsen. P4 morgonen konstaterades att
gardsbyggnaderna var totalforstorda liksom gatuhusets vinds-
vaning. Hela NK:s mobellager, och utstéllning, med ett 80-tal
méblerade utstillningsinteridrer hade brunnit upp. Aven dvriga
delar av byggnadskomplexet hade skadats avsevirt men inga

Eldsvadan kom att omtalas som
den mest dramatiska i Stockholm
pad decennier.
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De tva storaridhusen tog, tillsammans med stallet for
90 hastar, hela gardsutrymmet i ansprak. Anlaggningen
skulle mata sig med andra Tattersall i Europa.

maénniskoliv hade gatt forlorade. Eldsvidan kom att omtalas som
den mest dramatiska i Stockholm pa decennier och renoverings-
arbetena tog lang tid i ansprak.

edanimars 1919, ndgra manader innan IVA formellt

instiftats, hade Axel F Enstrom pa eget bevag kopt

aktierna i fastighetsbolaget Riddaren for den bli-

vande akademins rikning. Detta innebar att centralt

beldgna, rymliga och representativa lokaler stod redo
for inflyttning redan vid nyaret 1920.

En sarskild tillgdng var den dverdadiga bankettsalen med till-
horande salonger fran Stockholms Tattersalls dagar. Har kunde
fester, moten och sammankomster anordnas med en passande
inramning. I salen holls ocksa akademiens arliga hogtidssam-
mankomst under de forsta aren. I den sa kallade musiksalongen
inrattades IVA:s ledamotsrum och i en mindre festsal tillkom
Sjogrensbiblioteket, en av landets storsta privata boksamlingar
som 1928 donerats av Anna Sjogren, dnka efter professor Hjalmar
Sjogren. I en ateljévaning pa IVA:s vind inrymdes dven det ny-
bildade Tekniska museet, som hade sina lokaler dar fran starten
1924 och tolv ar framat.

IVA: s verksamhet vidgades snart fran att i huvudsak frimja
forskning och vara en motesplats for forskare och andra intres-
senter till att ocksa aktivt bedriva teknisk forskning i sina egna lo-
kaler. Det forsta laboratoriet var Elektrovarmeinstitutet fran 1923.
Institutet rymdes i ett litet tjinsterum for forestandaren samt ett
fore detta kok ombyggt till laboratorium i fastighetens gardshus.

I killaren inrdttades 1929 ett laboratorium for teknisk forsk-
ning kring cement och betong. Samma &r som Cementlaborato-
riet tillkom Kolningslaboratoriet, som ddrmed dverfordes fran
Jernkontoret till IVA. Efter en kraftteknisk konferens pa IVA 1931
inrittades Angvirmeinstitutet, till att borja med nira knutet till
Elektrovdrmeinstitutet. En sirskild byggnadslanga i en vaning pa
garden av IVA:s fastighet inrattades for de olika institutens labo-
ratoriebehov. Forskningsinstituten hade en sjilvstiandig roll inom
akademien. De finansierades till ungefar en tredjedel av stats-
medel och i dvrigt genom uppdrag fran néringslivet. Lokalerna
disponerades hyresfritt och akademien bistod med administra-
tion, moteslokaler och andra praktiska fragor.

Snart blev det dock uppenbart att forskningsverksamheten
inte pa sikt skulle kunna rymmas i de begransade lokalerna. D&
akademien 1941 tilldelades en ny tomt for att uppfora dandamals-
enliga laboratorier i anslutning till KTH vid Drottning Kristinas
vig kunde forskningsverksamheten successivt flyttas.

Fastigheten utgjorde frin starten en stor resurs f6r den unga
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Restaurarangen i gatuplanet pa fastigheten 6verlevde nojespalatsets konkurs 1901 och
togs dver av nya dgare. Men bibehdll namnet Tattersall, trots skiftande ledning, anda fram
till 1969. Namnet blev klassiskt i Stockholms uteliv.

akademien. Men redan i borjan av 1930-talet syntes orosmoln.

I det nya stadsplaneforslag som lades fram 1935 skulle Grev
Turegatan breddas, vilket skulle innebara att sjilva gatuhuset i
fastigheten maste rivas. Den planerade breddningen av gatan ge-
nomfordes emellertid aldrig, och byggnaden forblev i IVA:s dgo.
DA IVA:s nya forskningsstation skulle bli verklighet i borjan av
1940-talet Overvigde akademien att silja sin fastighet for att fi-
nansiera nysatsningen vid Drottning Kristinas vdg. Huset pa Grev
Turegatan ansags gammalt och slitet, det 1ag inkldmt i trdnga och
overtrafikerade citykvarter och bedomdes inte ha framtiden for
sig. Sannolikt var husets sekelskifteskaraktir heller inte i linje
med den visuella framtoning som en modern och ingenjorsmas-
sig akademi ville forknippas med i funktionalismens tidsalder.
Man planerna forverkligades inte och forskningsstationen inrat-
tades utan att IVA lamnade sitt gamla hus.

id IVA:s hundradrsjubileum ar det ingen som ifraga-

sitter huset pa Grev Turegatan och dess betydelse.

Byggnaden ir i dag en 6mt och omsorgsfullt hanterad

dyrgrip. Den ir en av de starkaste symbolerna for IVA

som institution och forkroppsligar mycket av det som
akademien representerar. Detta innebdr inte att tiden statt stilla i
den historiska byggnaden - tvart om.

En ny milstolpe i byggnadens historia var invigningen av den
stora Wallenbergsalen 1983. Detta pakostade motesrum dr kon-
struerat under jord. Salen var en gava fran svenskt naringsliv till
Marcus Wallenberg Jr pa hans 80-arssdag, och utgjorde en kraft-
full manifestation av de starka banden mellan Ingenjorsveten-
skapsakademien och det svenska niringslivet. Trettio ar senare,
2013 aterinvigdes Wallenbergsalen efter en fullstindig renovering
och ombyggnation. Med exklusiva material och modern teknisk
utrustning dr Wallenbergsalen en tidsenlig méteslokal infogad i
en historisk miljo med manga dimensioner.

Ar 2008 genomférdes en omfattande och mycket ambitios
renovering av bankettsalen och de 6vriga paradrummen i IVA:s
byggnad. Stor méda lades pé att ta fram originalfirger, f6rgyll-
ningar, textiltapeter och inredningsdetaljer. De ljusa fargstall-
ningarna i vitt och guld som kannetecknade det ursprungliga
Tattersalls festlokaler har ateruppstatt i stallet for den kombina-
tion av gront och guld som ldnge dominerade. Och i stuckatur,
stendetaljer och smide kan man pa sina stéllen fortfarande utldsa
monogrammet STS - Stockholms Tattersall. m

Artikeln om IVA:s hus pa Grev Turegatan publicerasien
langre version i IVA:s jubileumsbok som kommer ut i junii ar.
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IVA JUBILEUMSSEMINARIUM

Sverige i fronten fOr
hallbara transporter

Eldrift, digitalisering, uppkoppling, nya affarsmodeller och framsynt
myndighetsutdvning revolutionerar transportsektorn.

Héi(an Samuelsson, vd olvo Cars, Henrik Henriksson, vd cania.ica
Bellgran, professor KTH och Lars Stenqvist, teknikdirektor AB Volvo.

Vid ett absolut fullsatt IVA-
seminarium om transportsystem
sa Lena Erixon, Trafikverkets
gd, att nytankande, kompetens
och samarbete mellan industri,
akademi och politik dr vigar mot
malet: god tillgédnglighet i ett
hallbart samhille.

Pa flera omraden &r Sverige i
fronten. Forsok med geostaket,
virtuella stangsel inom vilka
hastigheten pa4 ett fordon kan
tvangsstyras, pagar. Nar det géller
elvdgar dr Sverige langt fram.
Tunga fordon, som bussar, laddas
dynamiskt. Tester sker med au-
tomatiserade fordon pa allméinna
vagar. Forsoken med lastbilar i
konvoj rullar pa.

Framtiden innebir mer inter-
aktion mellan fordon och system.
Det innebér pa sikt att det blir
mojligt att optimera fardvagen
for enskilda fordon. Men fragan
om hur man skalar upp pilotpro-
jekten ar olost.

- Regelverken hanger inte med
i den tekniska utvecklingen, sa
Lena Erixon.

Johan Rockstrom, professor
pé Potsdam Institute for climate
Impact Research papekade, i ett
filmat inslag, att efter ndgra ar med
minskade utslépp, sa okar de pa

nytt. Utsldpp fran transporter dr en

utmaning, men ocksa en chans for

de som presenterar losningarna.
Volvo Cars har tydligt sikte pa

en fordndrad anvindning av bilar.

- Vart koncept ér att sélja mobi-
litet. Ar 2025 ska bilarna vara hy-
brider eller helt eldrivna, sa Hakan
Samuelsson, vd for Volvo Cars.

Digitalisering dndrar affdrsmo-
dellen. Och bilen kommer kanske
inte alltid att vara en investe-
ringsprodukt som ska hélla s&
linge som mojligt.

Aven Scania fiirdas mot mer
héllbara transporter.

- Akademi och politik har
viktiga uppgifter i omstéllningen,
sa Henrik Henriksson, vd for
Scania, och efterlyste en langsik-
tig, blockoverskridande Gverens-
kommelse for transportsektorn
liknande den for forsvaret.

Han ansag att biobrénsle dr
ett bra inslag i klimatkampen.
Det kommer att ta lang tid innan
tunga fordon ar eldrivna.

- De nuvarande transporterna
kan bli mer effektiva. En lastbil
ar genomsnittligt fylld till 60
procent av kapaciteten.

P& AB Volvo pagéar omstéllning.
Lars Stenqvist ar direktor for
teknisk utveckling.

. Lena Erixon, Traflkverkets gd, sa att samarbete
drvigen framat.

- Stadsbussar dr redan perfekta
for eldrift. Aven tunga anligg-
ningsmaskiner kan bli eldrivna,
sa han.

Tillsammans med Skanska
har AB Volvo provat att elektri-
fiera exempelvis dumprar och en
bergkross. Dumprarna, naturligt-
vis sjalvkorande, fick bli fler och
mindre for att klara jobbet. Berg-
krossen forsorjdes helt enkelt via
kabel.

Nir det galler flyg, framst
militért, ar Sverige en toppna-
tion. Anders Blom &r professor pa
FOI. Han sdg en framtid med en
dubblering av antalet passagerar-
plan globalt.

- Sverige kan bidra med teknik
till hela vérldens flygindustri.

Ska flyget minska utsldppen ar
biobransle en mojlighet.

- Det gar, men det ar dyrt.
Flygplan kan goras littare och
trafiksystemet kan bli mer effek-
tivt, sa han.

Anders Blom hade inga for-
hoppningar om att elflyg inom
overskadlig tid kan bidra till
klimatvanligt flygande.

- Mojligen kan mindre regio-
nalflyg drivas med el nagon gang
runt r 2040, sa han.

PARRONNBERG

. Fysikprofes-
: sor Goran

: Grimvall

: hariqo ars

¢ tid utmanat

¢ tidningen Ny
: Tekniks lasare med

. sina teknikproblem.

¢ Det har hunnit bli 1645

¢ smd tankendtter som

. ibland stallt till stora

: problem for lasekret-

: sen. Den 4 januari 1979
: publicerades det forsta

. itidningen. Trots att

* Goran Grimvall 4r 78 ar,
¢ och professor emeritus

: pa KTH, har han inga

¢ planer pa att pensionera
. sig fran spalterna. Och

¢ ldsarintresset dr det

. inget fel p&. Miniproble-
: men lockar flera tusen

¢ ldsare per publicering

. pé webben. Han far

¢ ofta frdgan om hur han

. standigt lyckas formu-

¢ lera nya problem. Sa hér
: svarar hani tidningen:

 Inga planer pi

attligga ner

. tankenotterna

-Forklaringen ar

¢ enkel. Jag koper valdigt
: mycket bocker. Jag har

¢ fyrtio hyllmeter om

: fysikproblem som inte

¢ kréver nagra instru-

i ment, varav fem-sex

¢ hyllmeter om sportens

¢ fysik och ndgra hyllme-
* ter om matens fysik.

¢ Idem hittar jag nagot

¢ faktum som har teknisk
: anknytning. P3 det sét-
. tet kommer de flesta till.

: GoOran Grimvalls

. intresse for naturfeno-
¢ men gar langt tillbaka

¢ till tiden, ndr han var

¢ itrettiodrsaldern och

: jobbade pa Chalmers

¢ (han ar chalmerist). Han
¢ var nyfiken pd fenomen
¢ och laste pa. Grimvall

¢ horde av sig till radion

: och borjade medverka i

"Virt att veta”, sedan tog

. han kontakt med Teknisk
¢ Tidskrift och foreslog

: vinjetten "Forklarade

: fenomen”. Nar den tid-

: ningen lades ner fortsatte
: hani Ny Teknik.
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Nominera till IVAs pris tor
vetenskaplighet inom journalistiken

»Upplysning, folkbildning,
forklaringsdjup, framtidstro, integritet«

Hans Bergstrom-priset ar IVAs pris for vetenskaplighet inom
journalistiken. Priset premierar ett vetenskapligt synsatt i media
(inklusive faktaunderlag och arbetsmetoder) samt excellent
journalistik om vetenskap, teknik, innovation och entreprenorskap.

Prissumman ar 100000 kronor. Sedan 2015 delas priset
ut arligen och har gatt till Katarina Gunnarsson (2018),
PM Nilsson (2017), Bosse Lindquist (2016) och

Anders Bolling (2015). Nominera fore den 1 mars 2019. IVA

Mer mformatlon: : Kungl. IngenjérsVetenskaps
www.iva.se/hans-bergstrom-priset Akademien

Sugen pd internationella studier?
Sok utlandsstipendium fran
Hans Werthén Fonden

Har du tankt vidareutveckla dig utomlands, ar cirka 25-35 ér, har en akademisk
examen lagst pa masterniva men garna doktorsexamen, foretradesvis inom omradena
teknik/naturvetenskap eller ekonomi/juridik? D4 kan du soka ett stipendium fran

Hans Werthén Fonden vid Kungl. Ingenjorsvetenskapsakademien, [VA.

G4 in pad www.iva.se/om-iva/stipendier-och-priser/ eller kontakta Monica Sannerblom,
telefon 08-791 29 43 eller e-post monica.sannerblom@iva.se.

Ansokningsportalen ar 6ppen till den 4 mars 2019.

Hans Werthén Fonden ger varje ar till ett femtontal hogskole-

utbildade yngre personer stipendier inom for naringslivet I\/A

viktiga omraden for cirka ett ars vetenskapligt arbete péa postdoc-

eller doktorandniva, MBA- eller LL.M-studier i en kvalificerad Kungl. IngenjérsVetenskaps

internationell miljo. Stipendiet ar pa 100 000-200 000 kronor. Akademien



IVA NOTERAT

SEMINARIUM OM ENERGITEKNIK

Nodvindigt men dyrt
att lagra koldioxid

Mer sol, vind och vatten racker inte ens tillsammans med karnkraft om klimatmalen
ska nas. Chansen 6kar med storskalig avskiljning och lagring av koldioxid. Teknik

finns. Men det blir dyrt.

e O

Filip Johnsson, professor pa Chalmers, menar att man maste lagra koldioxid om vi ska na de fossilfria malen till 2050. Detta dr
gorligt. men mycket dyrt, menar han. Per Sandberg, pa norska Equinor, siger att svensk koldioxid skulle kunna lagras i Norge.

- Antingen lamnar vi de fossila
brinslena kvar i jorden, eller sa
satsar vi pa geologisk lagring

av koldioxid, sa Filip Johnsson,
professor i energiteknik pa Chal-
mers, vid ett fullsatt IVA-semina-
rium om hur koldioxid kan lagras
imarken.

En teknik (Carbon Capture
and Storage, CCS) finns for att
avskilja koldioxid fran rokgaser
och sedan lagra den.

- CCS lampar sig for stora
punktutslapp fran industrier.

I Sverige har vi identifierat 27
stycken. De ligger oftast langs
kusterna.

Det ar en fordel eftersom av-
skild koldioxid &r i flytande form
och darfor transporteras bast
till slutforvaret med tankbat. De
geologiska forutsattningarna for
lagring dr goda. Under Ostersjons
och Nordsjons bottnar finns gott
om pordst berg i vilket koldioxid
kan absorberas.

Stalverk, cementindustri, raf-
finaderier och kraftvirmeverk ar
exempel pa storskaliga verksam-
heter med stora utslapp.

De investeringar som krévs for
att avskilja koldioxiden fran de
stora punktkillorna ar emellertid
mycket stora.

- Cement skulle bli omkring
70 procent dyrare och stalpriset
skulle 6ka med en fjardedel.

Ser man till kostnadsok-
ningen for ett nyckelfardigt
hus, i betong och stal, eller till
en ny bil blir dock prisdkningen
marginell. Omkring en halv
procent, enligt Filip Johnssons
berikningar.

Skulle, trots hoga investerings-
kostnader, svenska industrier
med stora utslapp av koldi-
oxid satsa pa mer klimatneutral
produktion sa 4r koldioxiden
vilkommen till norska lager.

Per Sandberg ar senior

advisor pa norska Equinor (f.d.
Statoil).

ter under havsbotten, for koldi-
oxid. Det ska vara tillgangligt for
Europas lander.

Anliggningen, med pipeline,
pumputrustning och allt annat
som kravs utvecklar Equinor i
samarbete med flera stora olje-
och energibolag.

- Europa behover hundratals
liknande anldggningar om malen
i Parisavtalet ska nas. Och tekni-
ken ar tillforlitlig. Vi har anvant
denimindre skalaiflera decen-
nier. Nu gor vi det mojligt for
industrier och andra med stora
utslapp att borja avskilja utan att
de behover tinka pa lagringen,
sa han.

Flera svenska bolag ar, enligt

norska erbjudandet.
PARRONNBERG

: Trenyal
§ Nanngsllvsradet
. Maria Rankka, :
: Sverigechef .
* Brunswick, Hakan

. Dahlstrém, Sve- e
. rigechef Tieto och ;
: Mikael Pawlo, vd
* RedFlaghar valtsin
. iIVAs Naringslivsrads
. styrelse foren

: mandatperiod pa
L otredr

| underltta for
: forskare och foretag

* att samverka. Darfor ar

+ det mycket vélkom-

. met med deras

. kompetens till

: varstyrelse, sager

¢ EvaHamilton,

. ordférande Narings-

: livsradet.

. okad samverkan mellan narings-
¢ livoch akademi och samlar drygt
N . ¢ 250 av Sveriges foretag, fran

- Vibygger ett lager, tre kilome- * jqqustri il tjanstesektor, allt ifran
: globala koncerner till smaforetag

* och organisationer.

: Nyaordférandei
: IVA-avdelningar

* Viérsskiftet fick tre
* IVA-avdelningar nya
. ordférande. Jonas
. Eliasson profes-
* sor transportsys-

: temanalys pa KTH,
* tar ordfoéranderol-
¢ leniavdelningen for
: samhallsbyggnad
: (I. Anders Lind-
: berg, partner och
: grundare JKL, tar
. klubban iavdel-

: ningen for ekonomi
+ (IX). lavdelningen for
. foretagande & ledar-
1 skap blir Fredrik
. Lagergren, vd
+ for Samverkande
: konsulter, ordfo-
¢ rande.

-IVAvill

Naringslivsradet verkar for

: Ny vicepreses

: Cecilia Hermansson, ekono-
. mie doktor, har utsetts till ny
* vicepreses for IVA
. under 2019-2021
: Hon forskar

! paKTHom |
* relationen mellan
. banker och deras
: kunder i fragor som
: ror finansiell radgivning och

: sparbeteende. Hon har varit

: ekonom pa Sida och arbetat

: pa finansdepartementet.

: Mellan 1999 och 2013 var hon
. forst prognoschef och sedan
: chefekonom pa Swedbank.

. Cecilia Hermansson dr styrel-
: seledamot i Creades, Folksam
Per Sandberg, intresserade av det : och HUI Research.
. Braunerhjelm som lamnade
. presidiet vid arsskiftet.

Hon eftertrader Pontus
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TOMAS KABERGER
professor...

...har utsetts till
styrelseledamot i Norges
forskningsrad under
perioden 1januari 2019 till
31december 2022. Ka-
berger lamnade forra aret
Chalmers for ett jobb som
Industrial Growth Execu-
tive pa InnoEnergy. Det ar
ett europeiskt samver-
kansforetag som arbetar
pa uppdrag av EU med att
utveckla entreprencrer
och etablerade foretag

CECILIA SCHELIN
SEIDEGARD
fil.dr...

...ar ny styrelseord-
forande for stiftelsen
Stockholm Science City.
Hon har en bakgrund som
biokemist inom lakeme-
delsindustrin, har varit
styrelseordférande for KTH
och sjukhusdirektor pa Ka-
rolinska universitetssjukhu-
set. Vid arsskiftet lamnade
Cecilia sitt uppdrag som
landshovding i Gotlands
lan. Stockholm Science
City ar en expertorganisa-

JONAS FRISEN
professor...

...pa Karolinska institu-
tet leder en forskagrupp
som har fatt resultaten
fran en ny studie publice-
rade i tidskriften Nature.
Studien visar att det sker
en valdigt begransad
nybildning av celler i
hjarnan hos patienter med
sjukdomen multipel skle-
ros (MS). Fynden stoder
vikten av att behandla MS
tidigt i sjukdomsforloppet

EMMANUELLE
CHARPENTIER
professor...

...tilldelas 2019 ars
Scheelepris for den
avgorande roll hon
spelat i upptackten av
den molekyldra mekanis-
men CRISPR-Cas9. Enligt
motiveringen har hon
bidragit “till forstaelsen
och betydelsen av den
molekyldra mekanismen
av CRISPR-Cas9-systemet
- ett genetiskt verktyg
med manga applikationer
inom lakemedelsforskning

som vill introducera nya
l6sningar och produkter
inom hallbar energi.

tion som arbetar for att
starka relationer och 6ka
samverkan mellan univer-
sitet, halso- och sjukvard,
foretag och samhalle.

da de angripna cellerna
kan reparera skador, men
inte ersattas av nya.

och utveckling.". Priset,
som delas ut av Apotekar-
societeten 28 november
2019, ar pa 225 000
kronor.

PRINS DANIELS
FELLOWSHIP

I mitten pa januari besokte Prins Daniels Fellowship inkubatorverksamheten pa Handelshégsko-
lan i Stockholm. Business Lab ger sedan ar 2001 st&d till studenter, alumner, ldrare och forskare
som vill férverkliga en affarsidé. Inkubatorn har genererat 6ver 100 bolag sedan starten, det mest
kanda ar kanske Klarna. De antagna far del av ett program som ger st6d inom juridik, férsaljning,
strategi och teknik. Dessutom far de nystartade foretagen gratis kontor pa labbet i sex manader.
Elscooterforetaget VOI Technology var ett av fyra foretag som antogs till programmet i hostas.

Det var fullsatt nér Tuula Teeri, vd for IVA, besokte IVA Vast for att presentera det sa kallade tek-

niktalet om framsteg inom forskning och teknik ar 2018. En av de intresserade lyssnarna i publiken
var Per Delsing, professor pa Chalmers tekniska hogskola. Han leder det nya Wallenberg Centre for
Quantum Technology som haller pa att bygga Sveriges forsta kvantdator. En av de stora svenska
satsningar i forskningsfronten som Tuula Teeri tog upp i sin presentation. Tekniktalet haller vd
enligt gammal IVA-tradition forst pa HS. Sedan nagra ar besoker vd ocksa ett antal orter med sin
presentation. Turnén gick vidare till Luled, Lund, Ludvika, Visteras och Vaxjo.

1 —
IVA - SEMINARIEPROGRAM VAREN 2019 &

19 februari: Rymden nyckel
till global férandring, Kiruna
21februari: Pa spaning efter
framtiden och framtidsspa-
ningar i backspegeln, Stockholm
4 mars: Okad digital konkur-
renskraft - vad kravs av
Sverige? Stockholm

15 mars: Frukostmaote med
Kjell A Nordstrém, manage-

mentguru, Stockholm

9 april: Innovationskritiska
metaller - kan Norrbotten visa
vagen for framtidens hallbara
industri? Lulea

11 april: #g6teborgl00 - ett
hallbart samhalle i férandring,
Goteborg

23 april: Ny rapport fran Vag-
val for klimatet: Industrisys-

tem, Stockholm
26 aprril: Fru-
kostmote: Martin
Lundstedt, kon-
cernchef AB Volvo,
Stockholm

Alla seminarier dr 5ppna
for allmadnheten och streamas.
Aktuell information och
anmadlan paiva.se.
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IVA HISTORIA

En lysande karr
ntes med Nobelpris

Gustaf Dalén ér en av Sveriges mest betydande ingenjorer, barare av leda- I
motsnummer 11 Ingenjorsvetenskapsakademien. Han var pa samma gang
en uppfinnare med méngder av patent, Nobelpristagare och ledare for ett

rO

varldsforetag, till stor del grundat pa hans egna innovationer.

TEXT: ERIK MELLGREN FOTO: UR AGA GAS HISTORISKA ARKIV HOS CENTRUM FOR NARINGSLIVSHISTORIA

id Flottsund, strax soder om

Uppsala, just dér Fyrisan myn-

nar ut i Malaren, star en liten,

vit fyr som markerar farleden

med tva ljusblixtar var sjitte
sekund. Den byggnadsminnesmarkta
fackverkskonstruktionen dr en av de sista,
fortfarande gasdrivna AGA-fyrarna, dar
ljuset styrs av den klippapparat Gustaf
Dalén konstruerade i borjan av forra
arhundradet.

Numera, nir var och varannan mobil-
telefon har inbyggd gps och elektroniska
navigatorer ersétter sjokort pa papper, har
Flottsundsfyren knappt nagon praktisk
betydelse. Men for ndgra decennier sedan
lyste AGA-fyrar vid farleder 6ver hela

34

varlden, tack vare en ricka avgorande
uppfinningar av Dalén. Fyrarnas framgang
forvandlade Aktiebolaget Gasaccumulator
till storkoncernen AGA.

I'slutet av 1904 fick det nybildade bo-
laget en forfragan fran Lotsverket: kunde
man konstruera en apparat som fick en fyr
som hade acetylen som bréansle att bara
tdndas i korta, regelbundna ljusblixtar? Det
skulle dels spara brinsle, sd att gasflas-
korna rackte langre mellan bytena, dels
gora det lattare att sarskilja fyrarna. AB
Gasaccumulator lamnade uppdraget till sin
konsulterande ingenjor, Gustaf Dalén.

Dittills hade Daléns karridr préglats
av mangsyssleri. Pa fordldragarden i
Stenstorp, belagen mellan Falkoping och

Enlysboj lastas 1906 vid Stadsgards-
kajen i Stockholm for transport till
Montevideo i Uruguay.

141 SOIM

Skovde, hade han
borjat odla gronsaker,
Oppnat frohandel
och startat en bigard
samt ett mejeri. For
att kunna kontrollera
mjolkleveranserna hade han uppfunnit en
fettmitare, som byggde pa centrifugering.
For Dalén blev fettmétaren en vand-
punkt nir han 1892 tog taget till Stockholm,
ihopp om att fa sélja sin uppfinning till AB
Separators grundare Gustaf de Laval. Det
visade sig att denne redan konstruerat ett
liknande instrument. Samtidigt uppmana-
de de Laval den nu 22-drige lantbrukaren,
mejeridgaren och frohandlaren att skaffa
sig en ingenjorsutbildning.

Spelfilmen om Gustaf
Daléns dramatiska liv hade
premiar 1954.
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Daléns fyruppfinningar:
1905 Klippapparaten. Sanker acetylenforbruk-
ningen med cirka 85 procent.

1906 AGA-massan. Sakrare acetylenhantering.

1907 Solventilen. Sanker gasforbrukningen yt-
terligare. Belonas med Nobelpriset i fysik.

1909 Dalénblandare. Ger starkare ljus med hjalp
av ett glodnat.

1915 Linspendeln. Stabiliserar belysningeni
lysbojar.

1916 Glodnatsvaxlaren. Byter automatiskt ut
forbrukade glodnat i fyrar med Dalénblandare och
mojliggér obemannad drift.

1917 Linsrotatorn. Ger koncentrerade, svepande
fyrsektorer, drivs av gastrycket.

Samma ar borjade Gustaf Dalén stu-
dera vid Chalmers. Efter fyra ars studier i
Goteborg hade han en ingenjorsexamen i
maskinteknik som han byggde pa ytterligare
genom ett dr vid Polytechnikum i Ziirich,
foregangaren till dagens prestigefyllda ETH.
Nér han var klar 1887 var Dalén ddrmed en
av Sveriges mest valutbildade tekniker.

e ndrmaste dren praglades

dven de av mangsyssleri.

Han anstalldes vid AB de La-

vals Angturbin i tvi omgéng-

ar, startade ingenjorsfirman
Dalén & Celsing tillsammans med Henrik
von Celsing, samt uppfann en mjolkmaskin
som séldes under namnet Ymer. Samti-
digt blev hans arbete allt mer inriktat mot
acetylen, en gas som ar hogexplosiv. Sedan
franska kemister upptéckt att acetylenet
kunde l6sas i aceton, och lagras under hogt
tryck som "dissousgas” i stalflaskor fyllda
med en pords massa, hade gasen dock
blivit lattare att handskas med. Samtidigt
rymde varje gasflaska mangfaldigt mer
acetylen i form av dissousgas. Det gjorde
acetylenet intressant for nya tillimpningar.
1902 var Gustaf Dalén forst i Sverige med
att demonstrera svetsning med acetylen
och tva ar senare blev han konsulterande
ingenjor vid AB Gasaccumulator

1905 var Dalén klar med sin l6sning av
Lotsverkets uppdrag. I november limnade
han in patentansokan pa klippapparaten,
den forsta i hans rad av uppfinningar inom
fyromradet.

Klippapparaten byggde pa en enkel
princip. Gasflodet delades upp sé att en
minimal del gick till en liten, standigt brin-
nande laga. Huvuddelen leddes i stéllet in
till en dosa med ett fjaderbelastat mem-
bran kopplat till en utloppsventil. Nar gasen
strommade in i dosan hojdes membranet
anda tills ventilen Oppnades och sldppte ut

IVA AKTUELLT

|
»Om blanken varade 0,3
sekunder med tre sekunders
intervall minskade klippap-
paraten gasforbrukningen
med ungefar 85 procent.«

en gaspuff, som sedan tindes av branna-
rens evighetslaga. Varje puff gav ett kort,
intensivt ljusbldnk. Bade varaktigheten pa
blanken och intervallet mellan dem kunde
varieras. Om blidnken varade 0,3 sekunder
med tre sekunders intervall minskade
klippapparaten gasforbrukningen med
ungefir 85 procent,.

I borjan av 1906 anstillde AGA Gus-
taf Dalén som 6veringenjor. Aret darpa
presenterade Dalén sin mest beromda
uppfinning, solventilen, som fem ar senare
belonades med Nobelpriset. Den gav i
det nirmaste ytterligare en halvering av
gasforbrukningen, genom att slicka fyren
under dygnets ljusa timmar.

ommaren 1912 fick AGA sin

dittills storsta order, 30 fyrar

och néstan dubbelt s& méanga

lysbojar till den nyss fardigstéllda

Panamakanalen. Ordern befaste
AGA:s stillning som virldens ledande
fyrtillverkare. Men for Gustaf Dalén ledde
dentill en personlig tragedi.

Den 12 september bevakade han ett ex-
periment som skulle forsakra att flaskorna
med acetylen klarade hoga temperaturer.
Experimentet, dar flaskor med dissousgas
och olika fyllmassor hingdes upp 6ver 6p-
pen eld, gjordes i ett stenbrott i Alby. Den
femte flaskan upptridde inte som forvan-
tat. Ndr den fatt svalna en halvtimme gick
Gustaf Dalén fram mot den “for att se om
den fortfarande var varm, och just som jag
kom intill behallaren, exploderade den-
samma” som han sjilv beréttade i ett brev
efter olyckan.

Han 6verskoljdes av den glodheta mas-
san och fick svéra brannskador i ansiktet
och 6gonen. Dalén 6verlevde, men hans
syn gick inte att radda.

Efter olyckan fortsatte Gustaf Dalén att
leda AGA énda till sin dod 1937. Under
hans tid utvecklades AGA:s verksambhet till
manga nya omraden som elektrisk fyrbe-
lysning, svetsning, personbilstillverkning,
radioteknik med mera. m

Gustaf Dalén

Fédd 1869

Do6d 1937

Uppfinnare och foretagsledare.
Nobelprisi fysik 1912.

Ledamot nummer 1av Ingenjorsvetenskapsakade-
mien.

Tva fyrar i Ostersjon, en svensk och en finldndsk,
bar namnet Gustaf Dalén.
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Aina Nilsson.

Hon satte
stilen pa
Volvos lastbilar

2002 tilldelade Ingenjérsvetenskapsaka-
demien Aina Nilsson sin guldmedalj for
hennes "synnerligen framstaende och pa
hog fordonsindustriell kompetens grundat
ledarskap vid utveckling av design forst
for personbilar vid Saab och sedan for
lastvagnar vid Volvo™.

Fa personer har gjort lika stort avtryck i den
svenska, och fér den delen dven den inter-
nationella, fordonsparken som Aina Nilsson
Strom. Den som kort en modern Volvolastbil
eller akt i en Saab fran nittiotalet har kommit
i kontakt med hennes verk. Ja, inflytandet
nar till och med barnkammare och sandlador
- nar Volvo skyddade hennes lastbilsdesign
hos Patentverket sag man for sakerhets
skull till att gora det bade i fordonsklassen
och som design for leksaker.

"Nar Volvo skyddade
hennes lastbilsdesign hos
Patentverket sag man for
sakerhets skull till att gora
det bade i fordonsklassen
och som design for leksa-
ker!

Aina Nilsson Strom utbildade sig till de-
signer vid Goteborgs universitet i borjan av
sjuttiotalet. Hon hade tidigt ett bilintresse
och var med och korde rally som kartlasare
under gymnasiearen. Fran 1980 och femton
ar framat arbetade hon som bildesigner vid
Saab i Trollhattan och blev sa smaningom
chefsdesigner for interiéren.

1995 gick hon éver till Volvo Lastvagnar
och kom efter hand att ansvara for all design
for Volvos lastbilar, entreprenadmaskiner
och bussar liksom for Pentas marinmotorer.

Samtidigt kom hon att spela en stor roll
for att starka industridesignens betydelse.
Dels genom flera olika styrelseuppdrag, bade
inom industrin och utbildningsvasendet. Dels
genom att delta i och driva samarbetsprojekt
mellan industrin och designutbildningarna.
2016 utsags hon till hedersdoktor vid Design-
hogskolan vid Umea universitet dar hon dven
dr adjungerad professor.

ERIK MELLGREN
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Hallbara moten.

Framgang och utveckling skapas nar erfarenheter, kunskaper och personligheter
mots. Och vi vill garna dela med oss var gedigna erfarenhet inom moten.

Mycket fokus ligger idag pa héllbarhet och att géra skillnad och géra medvetna
val. Detta galler allt ifrdn utbudet av mat och dryck, sortering och atervinning till
anvandandet av kemikalier och kontorsmaterial och har ligger vi gladjande i
framkant.

Men vart miljdarbete involverar ocksa hur vi kan bidra till att minimera onodigt
resande. Vi har darfor satsat pa fastinstallerade video- och
telefonkonferenssystem i samtliga lokaler som mojliggdr smidiga moten for
distansdeltagare.

| var stora horsal Wallenbergsalen, har den stora bildvaggen ersatts av en
presentationsvagg helt i LED. Sa nu 2019 nar IVA firar 100 ar star vi rustade med
ny grafisk profil, ny logotyp och uppdaterade moderna métesmiljoer — mer
hallbart an nagonsin. Valkommen!

Titta in pa var hemsida: www.ivakonferens.se eller kontakta oss pa: konferens@iva.se

Konferenscenter
¢i) GRODAN GREV TUREGATAN 16, STOCKHOLM

08-79130 00





