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IVA OPINION

Bjorn O, Nilsson

Vi har mycket att lara av Bayern
for att attrahera talang och kapital

»Larlingssystemet
ar en viktig kugge
i utbildningssyste-
met. Ungdomsar-
betslosheten

dr just nu bara

2,7 procent.«

dnga tdnker pd fotboll, andra
sager sikert Oktobersfest ndr
Bayerns huvudstad kommer
pa tal. Och visst har Miinchen
stolta traditioner pd bdda
omrddena. Men det var av helt andra
skdl som jag nyligen, tillsammans med en
IVA-delegation ledd av Carl Bennet, flog
till Miinchen for ndgra dagars intensiv
laroresa.

Bayern ar tveklost en av vérldens
mest kreativa regioner i alla typer av
matningar och med industribjdssar som
Siemens, MAN, Audi och BMW och ett
kluster av sma och medelstora teknikf6-
retag ("Mittelstand”). S& sent som en bit
in pd 1960-talet var Bayern dominerat
avjordbruk. I dag ar det ett gigantiskt
drivhus for nya idéer och nyforetagande
inom bland annat bioteknik, it och
rymdindustri. Bayern ar en dynamisk
region mitt i Europa som lockar till sig
talang och foretag fran hela vérlden.

Det som gor Bayern extra intressant
dr att delstaten har 12 miljoner invanare,
ungefir lika manga ménniskor som i
Sverige. Men pa en betydligt mindre yta
och dessutom centralt i Europa. Har ar
det néra till nastan allt: Alperna ligger
ifonden, stora europeiska stider runt
hornet och allt ssmmankopplat med en
effektiv infrastruktur.

I Miinchen dr man oerhort stolt 6ver
att vara ”Bayrare”; sitt fotbollslag, sin
mat och 0], sina lirositen, sin industri
och sitt kulturarv. Resten av Tyskland
kanns ofta vildigt avldgset nér vi aker
runt och besoker universitet, inkubato-
rer, industrier och forskningsinstitut.

Bayerns framgangar bygger pa
nagra viktiga hornstenar:
En grinslos stolthet 6ver Bayern som

leder till ndra samverkan mellan samt-
liga aktorer inom naringsliv, politik,
akademi, kultur och samhallet i 6vrigt.
Internationellt topprankade liro-
siten, frimst Ludwig-Maximillian-
Universitat och Technische Universitet
Miinchen, som formar attrahera studen-
ter och forskare fran hela virlden.

Stora satsningar pa infrastruktur.
Flughafen Miinchen Franz Josef Strauss,
som invigdes 1992, dr nést storst i Tysk-
land. Bredbandet ska byggas ut och na
99 procent av befolkningen senast 2018.
Frauenhofer ir en virldsmodell for
framgangsrika industriforskningsinstitut.
Larlingssystemet ar en viktig kugge
iutbildningssystemet. Ungdomsarbets-
16sheten ar just nu bara 2,7 procent.

Det jag framfor allt tror att vi kan lara
av Bayern ar att regionen lyckats bygga
ett varumarke, en identitet som forknip-
pas med hogteknik och kunskap. Vi be-
sokte bland annat ett stort och vixande
amerikanskt it-foretag som nyligen valt
att lagga sitt europeiska huvudkontor till
just Miinchen efter en omfattande ut-
vardering av ett stort antal regioner i Eu-
ropa. Sverige fanns inte ens med pa det
hir foretagets lokaliseringskarta. Det dr
nog en nyttig laxa for Sverige. Vi tavlar
med Bayern och andra framgangsrika
regioner runt om i virlden, om att locka
till oss talang, kapital och foretag. Vara
inhemska kluster och regioner utvir-
deras stindigt av studenter, forskare,
foretagare och storkapitalet. Vare sig vi
vill det, eller inte. Jag upplever att det
hiander mycket positivt i Sveriges regio-
ner, men vi maste fortsitta att accele-
rera. Bayern dr en god forebild och en
vardig konkurrent om foretag, talanger
och kapital.

»Antalet kvinnor
som kommer hit

och lyckas fullfol- °*
jaallasina drom-
mar kan vi rdkna

paenahandens fmgrar. Vi gar

baklinges i en bransch som

forvintas leda utvecklingen.« :

Hillary Clinton talar infor tretusen
kvinnor i Silicon Valley, reportage i DN.

»Den politiker som talar om
"it-s16jd” i skolan riskerar
att fa utsta han. Idén kan
lata 16jlig och on6dig. Men
fa saker skulle rustabarnen :
och utjimna méjligheterna :
pa svensk arbetsmarknad
pa samma sitt.«

DN-ledare om den
mansdominerade it-branschen.

¢ it-branschen ar
i 2013, enlig SCB.

: . »Vetenska-

: : penbeho-

: : ver Robyn.

procent var RObyn

© andelen kvinnor : behdver
idensvenska : vetenskapen.«

¢ Dl-kronikoren Jan Gradvall om att

: musikartisten Robyn tillsammans med
* KTH ordnar en endags teknikfestival,

+ Tekla for tigjer i aldern 11till 18 ar.
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7 IVA riktar hard kritik mot planer pa DAB-radio

IVA, PTS och KTH riktar hard kritik mot regeringens utredning om att slacka
ner FM-natet och ga over till marksand digital radio. Kritiken galler allt fran att

tekniken ar foradldrad till att konsumentintresset ar minimalt.

8 Med tre decennier iinternets tjinst

Patrik Faltstrom ar en av de svenska internetpionjarerna. | nastan tre decen-
nier har han varit med och paverkat den globala utvecklingen av internet.
- | Sverige insdg man tidigt att standarder var nédvandiga. Darfor har manga

svenska initiativ fatt gehor, sager han.

14 Tankstillen problem for Toyotas framtidsbil

Den 18 november forra aret rullade den japanska biljatten Toyota ut framtiden:
branslecellsbilen Mirai. Men mycket aterstar innan tekniken ar konkurrens-
kraftig. Kostnaderna i produktionen maste pressas. Men framfor allt sa maste

antalet tankstationer bli fler.

23 GMO - gentekniken som Europa vacklar infor

Genteknik anvands i dag brett inom forskning och for tillverkning av mediciner
och andra produkter. Men nar det handlar om att anvanda tekniken i jordbruket
finns ett stort motstand i flera europeiska lander, och det ar nast intill omajligt

att fa tillstand att odla genmodifierade vaxter i EU.

28 Miljéfragan dr mojligheternas arena

Det finns nu goda majligheter att 16sa de stora miljo- och naturresursutma-
ningar som vara samhallen star infor och samtidigt trygga valfarden. Snabb ur-
baniseringen och behovet av systemomstallningar inom till exempel transport-,
energi- och jordbrukssektorerna skapar férutsattningar for investeringar iny,
resurseffektiv teknik. Det skriver Johan L Kuylenstierna pa Insikt.

16 Bigdatastiller nya
krav pa forskningen

Den snabba teknikutvecklingen inom Big
data haller pd att forandra forskningen

i grunden. Bade hur forskning bedrivs
och hur pdlitliga vetenskapliga resultat
produceras.

-Forskningen har gatt fran att vara
hypotesdriven till att vara mer hypotesge-
nerande, sager Erik Ingelsson, profes-
sor i molekyldr epidemiologi vid Uppsala
universitet.

Teknik som foréndrar
forskningenigrunden

Omslagsfoto: Daniel Roos

28-33 Noterat fran IVA.
Goran Persson pa IVA.
Politisk deal i Storbritanninen
Fellowship pa besok i Tumba
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SJUKVARDSMINISTER GABRIEL WIKSTROM:

Ny strategi mot
riskfylldresistens

Fler och fler bakterier blir resistenta mot antibiotika och riskerna 6kar att de sprids i
sjukvarden. En ny svensk strategi mot antibiotikaresistens ska finnas pa plats i host.

-Strategin dr tio ar gammal
och mycket har hant inom om-
radet sedan dess. Framfor allt
har det skett en 6kad aktivitet
globalt - bland annat genom
Sveriges agerande inom WHO
-och nu arbetar manga fler
lander med fragan. Vi behover
ha en strategi som motsvarar
hur omvirlden har férandrats,
siger folkhélso-, sjukvards-
och idrottsminister Gabriel
Wikstrom.

Problemet dr att allt fler
bakterier blir resistenta mot
antibiotika och att vi inte
langre kan vara sdkra pa att
antibiotika hjilper. Da kan
vanliga infektioner bli dodliga
och operationer extremt risk-
fyllda. Enligt uppskattningar
fran virldshélsoorganisatio-
nen WHO dor bara i Europa sa
manga som 25 000 ménniskor
varje ar av infektioner orsa-
kade av resistenta bakterier.

- Problemet ér stort och en
av var tids stora utmaningar.
Regeringen prioriterar fragan
mycket hogt, sdger Gabriel
Wikstrom.

Arbetet med den nya stra-

tegin har precis dragit igdng
och framat hosten ska den
vara klar. Strategin ska peka

ut riktlinjer for hur Sverige ska
arbeta. Det handlar om vilka
insatsomraden som ska omfat-
tas, vilka prioriteringar som
ska goras och pa vilka fronter
Sverige ska arbeta for att gora
mest nytta. Strategin ska dven
inkludera hur arbetet ska bedri-
vas internationellt.

I Sverige - som har varit
forhallandevis forsiktigt med
forskrivning och anvandning
av bredspektrumantibiotika -
ar forekomsten av resistenta
bakterier relativt lag. I Eu-
ropa ir det vanligast i de sodra
delarna, som i Grekland och
Cypern. Men problemet ér
globalt. Resistenta bakterier
foljer med manniskor, djur och
livsmedel 6ver gréanser.

Imajiarligger WHO fram
en global handlingsplan for att
bromsa utbredningen av resis-
tens. Malen r att se till att det
finns effektiva behandlingar
som anvinds pa ett ansvars-
fullt sétt, och ar tillgdngliga
for alla som behover den. De

ska nas bland annat genom att
hdja medvetenheten och cka
kunskaperna om antibiotikare-
sistens, samt genom att arbeta
for att minska forekomsten av
infektioner. Varldshalsoorgani-
sationen rdknar ocksd med att
medlemslanderna ska utveckla
egna nationella handlingspla-
ner.

Sedan aterstar det viktigaste:
att genomfora handlingspla-
nen. Det ir inte lika enkelt.
Den plan WHO tog fram 2001
blev en hyllviarmare.

PNEUMOKOCKER SPREDS

sjukvarden pa 1950-talet. Redan da
visste forskarna att bakterier kunde bli
resistenta. Under 1960-talet borjade
man se att resistens gav problem i
sjukvarden. Da spreds penicillinre-
sistenta pneumokocker - som ger
bland annat lunginflammation - 6ver
varlden. Pa 1990-talet kom MRSA, den

Pa 2000-talet 6kar multiresistenta
tarmbakterier. Resistens uppstar hela
tiden, genom mutationer, eller genom
att gener med resistens flyttar fran en
bakterie till en annan.

gjorde ett djupt

i EXPORT

. - [-]

: Teknikspranget

. till Finland

: IVA:s systerorganisation

: Teknikakademien (TAF)

i lanserar i host Teknikspranget i
: Finland. Totalt handlar det om
¢ 25 praktikplatser i den forsta

: omgangen. .

- Teknikspranget

intryck pa mig da
jag besokte IVA
varen 2014. Efter

: hemkomsten borjade

viinom TAF genast planera

: hur programmet kan lanseras
¢ iFinland, siger Yla-Jaaski, vd
¢ for TAF, i en kommentar.

Bland annat Aalto univer-

sitetet, IBM, Kone, McKinsey
: & Company och Metso stiller
: upp med praktikplatser.

. CHANS

Prins Daniels nya

: mentorsprogram
: Ungaentreprenorer
¢ kan 3terigen soka

¢ till Prins Daniels

: Fellowship och det S e Y
. mentorsprogram 1&*
¢ som ingar. Inom

. ramen for programmet

¢ far man en erfaren mentor som
¢ kan bidra med niitverk, hjilp

¢ att strukturera och utveckla

: fOretaget. Kriterierna for att

: ansoOka ar foljande:

: Ettentreprenorsforetag med
: tydlig tillvixtambition.

: Foretagetskaha en arsom-

: siittning pd minst § miljoner.

. Foretagets grundare, eller

i foretagsledare, far inte vara

¢ dldre 4n 40 ar.

Ansokningsportalen, som

¢ finns pd iva.se, stdnger 26 april.
SIVENGELMARK :

: NY PROP
P

. IVA:s vd i forsk-
: mingsberedning

Antibiotika bérjade anvandas inom Hosten 2016 ska Helene
: Hellmark Knutsson, presentera
: regeringens forskningsproposi-
: tion. Ettled i arbetet ar att det

: utsetts en forskningsberedning.
: IVA:s vd Bjorn O. Nilsson dr

: enavde 17 utvalda som under
bakterie som ger sd kallad sjukhussjuka. : 2015 och 2016 ska diskutera
: “utformningen av de forslag

: och prioriteringar som avses

. liggasiregeringens forsknings-
© proposition”.
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IVA-PROJEKT

Saska vi skapa hallbara stader

Nio av tio svenskar bor i stader eller tatorter. Inflyttningen fortsat-
ter. Men hur ska nédvandiga transporter, bostader, energi, vatten,
avlopp och mycket annat utformas hallbart? Det ska ett nytt

IVA-projekt reda ut.

Anirinte alla bitar p3 plats
idet nya projektet Framtidens
hallbara stider. Men Staffan
Eriksson som ér projektledare
menar att savél behovet och
intresset bland dem som har
med samhallsutveckling att
gora ar stort.

- Samhillsbyggnadssektorn
bestar av méanga aktorer med
skilda kompetenser. Nagra
planerar och beslutar andra
bygger hus eller vagar, for att ta
nagra exempel. Dérfor behovs
en helhetssyn, sdger Staffan
Eriksson.

Under varen kommer arbetet
med att skapa detta nya synsatt
att ta fart pd allvar. I flera ar-
betsgrupper kommer politiker,
fraimst pa kommunal niva, re-
presentanter for naringsliv och
forskning tillsammans att borja
mejsla fram metoder som styr
mot hallbar urban tillvixt.

I projektet utgar man fran

tre aspekter pa hallbarhet. Mo-
derna stider ska vara savil eko-
logiskt, socialt som ekonomiskt
héllbara.

Nudrdetdags

att sokaftill

- Vi ska titta
pa verkliga
exempel. Vilka
stiader har hit-
tills lyckats bra
och vilka har
varit mindre
framgangs-
rika? Vilka tek-
niska innovationer finns eller
behovs? Sadant dr exempel pa
fragor som ingér i projektet.

Planerings- och byggproces-
ser dr ocksa visentliga inslag.
Planerade nya omraden kom-
mer konkret att spela en viktig
roll i projektarbetet. Utbyggna-
den av galoppfiltet i Taby ar ett
exempel.

h .
Staffan Eriksson.

Inflyttning till storre stider
dr en stark trend i Sverige. Men
de som flyttar lamnar ju samti-
digt sina hemorter.

- Dérfor behover vi ocksa
fundera pa hur utflyttningsor-
terna ska kunna utvecklas.

Framtidens hallbara stider
ska pagd itva ar. Under den
forsta, operativa delen samlas
fakta och byggs modeller.

Teknikspranget

Fram till 16 maj kan ungdomar som gatt ut

gymnasiet, och har behérighet till en ingenjors-
utbildning, soka praktikplats hos spannande och
teknikintensiva arbetsgivare. Over 200 arbets-
givare pa fler an 100 orter tar emot praktikanter.
Arbetsgivarna staller upp med praktikplatser
och ger unga teknikintresserade en mojlighet att
prova pa hur det ar att arbeta som ingenjor.
-Det ar roligt att se att soktrycket okar i takt
med att projektet fatt allt storre spridning 6ver
landet. Snart kanner de flesta nagon som gjort
praktik via Teknikspranget, sager Alexandra
Ridderstad, projektledare for Teknikspranget.
Vi ar ocksa valdigt glada 6ver att Teknikspranget
lockar sa manga tjejer. Halften av dem som antas
artjejer.

- Dérefter ska vi sprida vara
resultat och forslag s att de
far sd stort genomslag som
mojligt, sdger Staffan Eriks-
son, som i forsta hand hoppas
att landets kommunpolitiker
och tjdnstemin ska fa nytta
av den blivande helhetssy-
nen.

Dessutom vore det, enligt
honom, bra om en ny modell
for samhaillsbyggande med-
forde att de som fysiskt bygger
iframtiden kom in tidigare i
planeringsprocessen. De har
ju stora kunskaper om hur det
egentligen gar till.

PARRONNBERG

FOTO: JOAKIM ROOS

Attkomma direkt fran
gymnasiet till en stor
och global arbetsplats
var bade spannande
och utmanande,
menar Emily Chen och
Tove Elvhammar, som
gjort praktik pa AB
Volvo i Gteborg.
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IVA:S REMISSVAR

'I'otalsagar regeringens

IVA, PTS och KTH riktar hard kritik mot regeringens utredning om att slacka ner FM-
ndtet och ga over till marksand digital radio. Enligt planerna ska évergangen ske snabbt
och vara helt genomford senast ar 2022. Kritiken galler allt fran att tekniken ar forald-
rad till att konsumentintresset for DAB-radio ar minimalt.

Islutet pa for aret presen-
terade regeringens speciella
branschsamordnare Nina
Wormbs sin plan for att slicka
det analoga markbaserade
FM-nitet. Senast ar2022 ska
det vara slut med FM-radio
ietern, sindningarna ska
ersittas med ett rikstickande
digitalradionat, DAB+. Enligt
planerna ska 99,8 procent av
de svenska hushallen nés av
digitalradio ar 2020. Utbygg-
naden av digitalradionitet
ska, enligt utredaren, inledas
redan nésta ar. IVA dr mycket
kritisk till forslaget och skriver
s hér i sitt remissvar:
"FM-sdndningar bor fort-
satta under overskadlig tid.
DAB+ dr redan en foraldrad
teknologi dar kostnaderna,
framforallt i konsumentledet,
ar hoga jamfort med den nytta
investeringen skulle ge.”

Ar19gsinleddes de forsta
provsandningarna med DAB-
radio och tanken var fran
borjan att ett rikstackande
digitalradionit skulle vara pa
plats redan for tio &r sedan.
Men den socialdemokratiska
regeringen sa ar 2005 nej

till DAB och tankt nedslack-
ning av FM-nitet. Trots det
beslutet har det dnda gatt att
hora DAB-radio i nagra storre
svenska stader. Men intresset
fran lyssnarna har varit lagt
och forséljningen av apparater
blygsam. Enligt utredaren ar
FM-bandet i princip fullt och
ett nytt digitalt marknat skulle
ge utrymme for 60 radioka-
naler. Webbradio &r enligt
utredningen inget alterna-
tiv, motiveringen ar att alla

FOTO: PAR RONNBERG

svenskar inte
har tillgang

| till bredband
och systemet
skulle bli
sarbart.

IVA skriver
att "andra
teknologier
bor beaktas for att na de mal
som efterstravas. Dessutom ar
antalet system bundna till FM
relaterade till sakerhet hogt
och innan dessa ar ersatta
med nya system ar det hogst
motiverat att FM-sandningar
fortsatter.”

Nina Wormbs.

ISverige finns det i dag
uppskattningsvis 10 miljoner
FM-mottagare. Alla dessa ap-
parater blir virdelosa om det
analoga natet slacks ner for
gott 2022. Forutom vanlig ra-
dio ar dessutom ett antal sam-
hallsviktiga system knutna till
FM-natet: forsvaret anvander
tekniken DARC for flygvap-
nets stridsledningscentraler
och trafik- och larminforma-
tion gar via RDS. IVA pekar
pa att utlindska
bilturister

6

i Sverige riskerar att missa
viktig trafikinformation om
man inte har en DAB-radio
med pa farden.

"Det som skulle kunna mo-
tivera en dvergéng till DAB+
som ny standard for marksand
radio skulle vara en harmoni-
sering med vara grannldnder
och 6vriga Europa. Det finns
dock inga goda skal till att
leda denna utveckling, och
det finns absolut inga skal till
att vara forst med att stinga
ner FM-séndningar.”, skriver
IVA.

IVA ir ocksa Kritisk till malet
for hushallstackning, 99,8
procent. Allt mindre del av
radiolyssnandet skeridag i
hemmet. De flesta lyssnar pa
jobbet och kanske framfor allt
ibilen (mer dn 50 procent).
Ett lyssnade som dessutom
hela tiden 6kar. Sa sambandet
mellan tickning av hushall
och yttiackning ar inte sjélv-
klart. Analyser fran KTH visar
att ett DAB-system visserligen
kommer att ha hog hushalls-
tackning, men
samre yt-

planer pa DAB-radio

TACKNING PA 35 PROCENT

Digital radio marksands pa provi
Sverige sedan 1995, framst av Sveriges
Radio, med en standard som kallas DAB
(Digital Audio Broadcasting). Sedan
2011 anvands en forbattrad kodning
som kallas DAB+, som ger utrymme fér
fler radiokanaler. | Stockholmsomradet,
Goteborg, Malmo och Lulea gar det i
dag att lyssna pa DAB-radio. Befolk-
ningstackningen ar ungefar 35 procent.
DAB-radio sands pa frekvensbandet
174-240 MHz. FM-radio sénds pa ban-
det 87,5-108 MHz, inte bara i Sverige
utan ocksa internationellt.

tackning an FM-nitet. IVA
varnar for att kostnaderna for
att nd samma yttackning som
FM ir betydande och “raderar
sannolikt ut hela den ekono-
miska fordelen av ett teknik-
skifte”. Risken dr darfor stor
for en svekdebatt.

IVA dr inte ensam i sin kritik
av regeringens utredning. En
av de riktigt tunga remissin-
stanserna, PTS, skriver sa hr:
"Betdnkandet saknar underlag
eller analys som pévisar en
konsumentdriven efterfragan
av marksand digital ljudradio.
Med hénsyn till den langsik-
tiga trenden i ljudradiokon-
sumtion ar fragan om det
ur ett framtidsperspektiv ar
meningsfullt att investeraien
ny ljudradiodistributionsplatt-
form.”

PTS anser att behovet av
fler kanaler ”bor underbyggas
med faktaunderlag” och “en
fortsatt utveckling av FM-
bandet 4r mojlig”. KTH séger i
sitt svar att utredningens slut-
sats att energianvandningen
skulle minska med DAB-radio
ar "direkt felaktig”. Foga
forvanande dr Teracom och
andra foretag som hoppas fa
leverera teknik eller bygga nit
till DAB-radio mest positiva
till utredningen i sina remiss-
svar.

LARS NILSSON
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Professor Olli
Kallioniemi
blir ny chef
for Science for
Life Labo-
ratory som
startade ar
2010. Tre ar
senare blev
labbet en na-
tionell resurs
for alla fors-
kareiSverige.
Forskningen
arinriktad

pa gener och
proteiner, bio-
informatik och
ldkemedels-
utveckling.
SciLifeLab
harennodi
Stockholm, en
iUppsalaoch
drivs i samar-
bete mellan
fyraldrosdten:
universiteten
iUppsalaoch
Stockholm, KI
och KTH.

TEXT:

SIvV
ENGELMARK
FOTO:
HELIVILMI

7 SNABBA: PROFESSOR OLLI KALLIONIEMI, NY CHEF FOR SCIENCE FOR LIFE LABORATORY EFTER MATHIAS UHLEN.

»Svenska forskare ar duktiga pa
att omsatta kunskaper i foretag«

Vilken ir din bakgrund?

-Jag har grund- och forskarutbild-
ning i medicin fran universitetet i
Tammerfors och har dérefter bland
annat varit postdoktor vid University
of California i San Francisco och
cancerforskare vid National Institu-
tes of Health (NIH) i Maryland. Jag
kom tillbaka till Finland 2002 och
grundade 2008 Institutet for moleky-
lar medicin, FIMM, vid Helsingfors
universitet, dir jag fortfarande ar
chef. Min forskning dr bland annat
inriktad pa att hitta skrdddarsydd
behandling av leukemi.

Hur kan man skriaddarsy be-
handling?

- Min forskning ror sig fran storskaliga
studier av gener till diagnostik och
terapi. Genom att kombinera dessa
kunskaper kan man skapa unika,
skraddarsydda behandlingar som ger
bittre effekt med mindre biverkning-
ar for patienter med leukemi. Inom
canceromradet utvecklas och anvinds
redan personaliserad medicin. Kun-

skaperna kan vara modell for andra
omraden som kan fdlja efter.

Forskarna vid SciLifeLab ar
anstillda vid nagot av de fyra
universitet som driver labbet. Du
blir professor vid KI. Kommer du
att fortsiitta forska?

- Jag behaller min forskargrupp i Hel-
singfors och hoppas att kanske nagra
forskare foljer med till Sverige. Jag
kommer att ha en forskargrupp, men
pa tva platser.

Hur tycker du med ditt perspektiv
att svensk livsvetenskap star sig
internationellt?

- Generellt haller svensk livsveten-
skap hog internationell niva och
Sverige ar ett av de ledande landerna
inom omradet. Det har gjorts stora
investeringar i forskning pa senare ar
och svenska forskare dr duktiga pa att
omsatta kunskaperna i nya foretag.

Hur ser du pa framtiden for Sci-
LifeLab?

- Jag tror pa att prioritera nagra omra-
den men vill inte redan i dag specifi-
ceravilka. Mélet dr att fore arsskiftet
kunna presentera en plan for priori-
tetsomraden.

Har dunagon tidigare koppling
tilllabbet?

- Jag kiinner méanga som jobbar dir,
aven den nuvarande chefen Mathias
Uhlén sedan manga ar och har haft
manga samarbeten med svenska
forskare. Professor Mats Nilsson,
som ar chef for Stockholmsnoden av
labbet, och jag limnade nyligen in
en gemensam ansokan om EU-stod
till ett forskningssamarbete kring
cancer.

Nirborjar det nya jobbet?

- Mitt forsta besok blir i slutet av
april dé jag ska till bade Uppsala och
Stockholm och presentera mig sjalv
och min forskning for personalen.
Sedan borjar jag arbeta deltid fran
forsta september och heltid fran
forsta januari.
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IVA INTERVJU: PATRIK FALTSTROM

Maktfaktor

TEXT: PARRONNBERG FOTO: DANIEL ROOS

Patrik Faltstrom dr en av de svenska
internetpionjarerna. I nastan tre
decennier har han varit med och paverkat [
den globala utvecklingen avinternet. "
— I Sverige insag man tidigt att standarder

var nodvindiga. Darfor har manga

svenska initiativ fatt gehor. Mojligheten

att sainda e-post med bilagor bygger

delvis pa svensk utveckling, sdger han.

med3oari |

Internets t] ansty
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IVA INTERVJU: PATRIK FALTSTROM

»Sverige har framgangsrika individer
och foretag som utnyttjar internets

mojligheter. Ericsson, Skype, Mojang
och Spotify till exempel.«

slutet av forra seklet var gigan-

tiska forhoppningar knutna till

internet. Det rickte i princip

med att stoppa in det ma-

giska ordet i affirsplanen for att
varderingen av ett bolag skulle rusa.
Forvantningar och pengar pumpade
upp en it-bubbla som sedan sprack.
Men det var knappast internet det var
fel pa.

I dag dr nétet en sjalvklar del av var
vardag.

Patrik Féltstrom ar en av de
svenskar som haft en avgorande be-
tydelse for internets utveckling sedan
mitten av 1980-talet. Bade i Sverige
och internationellt. Hans meritlista ar
lang. Cisco, Tele2, KTH &r bara nagra
av arbetsgivarna. Sveriges regering,
EU-kommissionen och globalt verk-
samma organisationer med uppgift att
utveckla och halla ordning pé internet
ar andra. Han ar en svensk internet-
pionjdr som fortfarande har ett stort
inflytande. Doménnamnsystemet,
DNS, ér en av hans specialiteter.

Patrik Faltstrom ar i dag forsknings-

och utvecklingschef pa Netnod, ett
svenskt bolag med en vasentlig roll for
hela internet. Bolaget skoter internet-
knutpunkter i Sverige och Danmark,
men &r ocksé en av de tolv organisa-
tioner i varlden som ansvarar for cen-
trala delar av doménnamnsystemet.
Forutom Netnod finns bara tva sidana
organisationer utanfor USA.

- Jag borjade arbeta pA KTH 1986.
Dé jobbade jag med doménnamn
och mejl. Sa visst hor jag till dem som
tidigt arbetade med internet i Sverige,
men jag var varken forst eller ensam,
sager han.

Internet var inte heller fran borjan
den enda tankbara I6sningen for digi-
tal telekommunikation. Stora foretag
och organisationer hade juredan
langt tidigare anvént olika telenit,

till exempel statliga Televerkets, for
skicka data.

-Men det bestamdes att telekom-
munikationen skulle konkurrensutsat-
tas. Internet erbjod en béttre struk-
tur med bland annat doméannamn

kopplade till IP-adresser. Internet ar
designat for samverkan mellan akto-
rer, innovation och konkurrens.

Den svenska internethistorien bor-
jar 1988 med Sunet pa KTH. Ett nord-
iskt nit, Nordunet, skapas samma ar
efter beslut i Nordiska ministerradet.
1991 tog Kinnevikiagda Swipnet 6ver
den kommersiella delen av Sunet.

- I Sverige insdg man tidigt att
standarder var nodviandiga. Darfor
har manga svenska initiativ fatt gehor.
E-post, med bland annat svenskt alfa-
bet och mojligheten att sdnda bilagor,
bygger delvis pa svensk utveckling.

Regelverken for domannamn hor,
papekar Patrik Filtstrom, ocksa till det
som svenskar har varit djupt engage-
rade .

- Sverige har framgangsrika indivi-
der och foretag som utnyttjar internets
mojligheter. Ericsson, Skype, Mojang
och Spotify till exempel.

Aven svenska politiker forstar
fordelarna.

- De fattar att tillvaxten sker i

SA TOG INTERNET FART | SVERIGE
D1zonet

Algonet erbjuder modem-
uppkoppling till internet.

Swipnet, den férsta kommersi-
ellainternetleverantoren i Sve-
Professor Bjérn Eriksen pa KTH rige, startar efter att Televerket
registrerar toppdomanen .se. sagt nej till IP-tekniken.

1994 1995 1996 1997
Sunet, det svenska universitets- Internetfeber bryter uti
natverket, skapas och kopplas vi Televerkets Sverige efter att Rapport
Nordunet direkt till USA. monopol pa under en vecka sant ett
Det forsta svenska IP-nitet fasta forbindel- nyhetsinslag om dagen

kopplas till internet. ser upphor. om det nya fenomenet.
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tjanstesektorn och da ar majlighet till
generell kommunikation viktig. Men
de ser fortfarande inte vissa detaljer
om hur dessa grundldggande mal ska
implementeras, att det handlar om fri
konkurrens aven for kommunikation.
De forstar nog teorierna men inte 4n
hur de ska genomforas.

Val av kommunikationsteknik, som
beslutet om DAB-radio, ska politiker
Overlata till marknadens aktorer,
medan malet, att digitalisera, kan vara
politiskt.

Internet har trots allt, menar Patrik
Faltstrom, sina skonhetsflackar nar
det galler regler, standarder och kon-
kurrens.

- Fiberutbyggnad ar ett exempel.
Nagon gréver ner ett fibernit och
sedan kan operatorer skriva avtal med
fiberdgaren om att fa leverera tjdnster
till konsument, men inte hyra sa kall-
lad svartfiber pa icke-diskriminerande
villkor. Det vill saga: den som dger
kabeln har kvar makten 6ver det
nedgrivda.

Och Internet of Things, IoT, som
via ndtet ska koppla samman prylar av
allehanda slag dr langt fran problem-
fritt.

- De saker man képer kommuni-
cerar inte pa samma sitt, anvander
inte standarder. Glodlampor ér inte
utbytbara mellan olika fabrikat. Byter
man tillverkare av glodlampor maste
man ocksa byta strombrytare.

Det hér ger, liksom fiberutbygg-
naden, lasning till en viss leverantor.
Samma sak géller for tjinster som
Facebook och Skype som var och en
levereras av enbart en leverantor. Det
strider, menar Patrik Faltstrom, mot
internets grundtankar.

-E-post dr en konkurrensneutral
tjanst. Det spelar ingen roll om brevet
kommer via gmail, telia, hotmail
eller ndgon annan leverantdr. Mejlen
kommer fram som de ska och man
kan byta leverantor av tjansten, eller
tillhandahélla den sjalv.

Aven om det ir litt att pd olika
nivaer bli tillfingatagen av en )’

Patrik Faltstromom...

... original och kopior i den digitala virlden:

- Man kan skicka, lat sdga en bild, och anda ha den kvar.
Bada versionerna ar identiska. Innehallet pa en webb-
plats ar kvar oavsett hur manga som tittar eller laddar ner
det. Konsumera media, later fel.

... traditionella enkdter och Big Data:

- Enkater som bygger pa urval har snart spelat ut sin roll. Nar
allt ar digitaliserat beh6ver man inte gora nagra urval. Da

kan man studera hela populationen. Det &r Big Data fér mig,
mojligheten att dra slutsatser baserat pa faktisk information.

... overvakning och personlig integritet:

- Overvakning av enskilda och insamling av beteenden
har hant och kommer att hdnda. Men vi maste diskutera
mycket mer vilken information framfor allt staten ska ha
tillgang till. Staten har monopol pa anvandning av vald.
Men hur ska balansen mellan polisens verktyg for digital
spaning och den personliga integriteten se ut?

... framtidens digitaliserade varld:

- Digitaliseringen kommer att bli mer genomgripande. Det
gor att 3D-skrivare i hemmen kommer att fordndra beteen-
den. Om man kan skriva ut saker hemma, sa behéver man
inte ga och shoppa sa ofta. Kan man digitalisera tillrackligt
bra, sa kan man sa smaningom skriva ut dagens middag.

Sunet séljer Sveriges da
enda internetknutpunkt
till Netnod. Stiftelsen .Se
tar 6ver hanteringen av

toppdomanen. borsen.

1998 1999 2001

Jonas Birgersson anslu-
ter via Bredbandsbola- -
get 350 000 svenska
hushall till internet. y
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Den s kallade it-bubblan
brister 6 mars. Da
varderas Ericsson till
1600 miljarder kronor av

93 procent
av svenska
befolkningen
anvander in-
ternet, enligt
PTS.
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IVA INTERVJU: PATRIK FALTSTROM

»Forsoker nagon stinga av en viktig

funktion, sa gar kreativa personer bara runt
denna. Individuella byggstenar kan blockeras.
Men aldrig helheten, inte pa lingre sikt .«

leverantor, sa dr sjdlva internet
ostoppbart.

- Strukturen &r sd decentraliserad
att internet inte gér att styra eller
stanga av. De stora mojligheterna
till innovationer gor natet okontrol-
lerbart. Forsoker nagon stinga av en
viktig funktion, sa gar kreativa per-
soner bara runt denna. Individuella
byggstenar kan forstds blockeras. Men
aldrig helheten, inte pa lingre sikt.

Internet ir ju en visentlig kompo-
nent for globalt fungerande markna-
der. Men Patrik Faltstrom papekar att
ny teknik sedan ldnge har bidragit till
just globalisering. Redan for mer dn
hundra ar sedan kunde man telegrafe-
ra 6ver Atlanten. Senare gav fraktfly-
get import av farsk frukt och blommor
fran fjdrran lander.

- Digitalisering och internet ar
minst lika viktiga. Internet har snab-
bat pa utvecklingen och medfort
framst global harmonisering av bade
normer och lagstiftning. Grundbulten
de senaste tio, femton aren ar world
wide web som gor det majligt att surfa
och for folk att sprida asikter och ta
del av detsamma fran jordens alla
horn.

Attinternet dr en del av samhal-
lets infrastruktur, i alla fall passiv
utrustning typ kablar och master, ar
sjalvklart for Patrik Faltstrom.

- Utan internet fungerar inte sam-
hillet. Banksystemen skulle rasa ihop.
E-post och mojligheten att besoka
webbplatser dr fundament i vardagen.
For den skull har inte samhdllet blivit
mer sdrbart. Internet dr redundant.

12
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¥ & - 1 Fal
Det var forst efter stormen Gudrun 2005 som samhallet fullt u

Det finns ju exempelvis flera interne-
toperatorer, aven om det bara finns en
leverantor av tjansten Facebook.

Telekommunikation r lika viktigt
for samhallet som el. Skulle den ena
slas ut sa far ocksa den andra problem.

-Meni Sverige har man lange tittat
parisker sektorsvis. Det var forst efter
stormen Gudrun, 2005, som man
verkligen borjade analysera och koor-
dinera tvarsektoriellt.

Utvecklingen av internet fortsitter
irask takt. Ingen vet vl riktigt sakert
vart det leder. Patrik Faltstrom ar
overtygad om att alla apparater som
drivs med el kommer att anslutas,
antingen fast eller mobilt, och ddrmed
bli en del av internet.

- Det som &r anslutet behover inte
veta pa vilket sdtt. Men man maste dra
sladdar till allt man kan dra sladd till,
annars racker inte radioutrymmet.

Pa Netnod leder Patrik Faltstrom
utvecklingen av ett nytt distributions-
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Fier ) SA
orjade koordinera riskerna mot el och tele.

system for exakt tid och frekvens i
Sverige. SP, Sveriges Tekniska Forsk-
ningsinstitut, héller visserligen reda
pé klockan, men Netnod hjélper till
att leverera tiden till de som vill veta
exakt ndr det ar dags for lunch. m

|
PATRIK FALTSTROM

Alder: 49 ar.

Utbildning: Magisterexamen i matematik,
Stockholms universitet.

Karridr: KTH, 1987-1994, Bunyip,
1994-1996, Tele2, 1996-2000, Cisco,
2000-20T11 och FoU-chef pa Netnod,
sedan 2011.

Ovrigauppdrag: Medlem i bland annat
foljande internationella organisationer
Internet Society, 2006-2009, Internet
Governance Consultant, 2006-2011 och
ICANN, sedan 1998. Han &r ocksa sedan
2003 radgivare till regeringen och genom
aren till en rad svenska organisationer,
bade offentliga och privata, som arbetar
med internetfragor.

Utmarkelser: Estlandska orden Terra
Mariana-korset.
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IVA: BRANSLECELLER

akta rullar Toyota

ut sin framtidsbil

TEXT:LARS NILSSON FOTO: TOSHIFUMI KITAMURA/TT-SCANPIX/AFP PHOTO

Den 18 november forra aret rullade den japanska biljatten Toyota ut framtiden:
brinslecellsbilen Mirai. Men mycket aterstar innan tekniken dr konkurrenskraf-
tig. Kostnadernai produktionen maste pressas. Men framfor allt sa maste antalet
tankstationer bli fler.  dag finns det bara 250 vatgaspumpar i hela varlden.

Kojima.

14

borjan av december borjade

Mirai tillverkas pa en egen pro-

duktionslina pA Motomachi-

fabriken i Toyota City. Mirai

har en prislapp pa mellan en
halv miljon och 750 0oo kronor, lite
beroende pé varivirlden den ska
siljas.

An s4 linge finns bilen bara pd den
japanska marknaden och volymerna
dr sa hér langt mycket sma. Bilarna
tillverkas under ndrmast hantverks-
massiga former. Bolaget siger att
Mirai fick en bra forsaljningsstart med
1500 order enbart i december. Nastan
hélften av kunderna som tecknat sig
for branslecellsbilen ar privatpersoner.

Siktet drinstilltpa att tillverka 700
bilar under 2015. Islutet av aret ska
takten vara uppe i tre bilar om dagen.
2 000 bilar ska tillverkas 2016 och
aret ddrpa 3 000 bilar. Pa fem ars sikt
hoppas Toyota skruva upp produktio-
nentill 10 000 om éret. Kostnaden for
drivlinan ska dé ha halverats. Malet ar
att en Mirai om fem ar ska kosta som
en laddhybrid i samma storleksklass.
Mirai lanseras enlig planerna i
Europa under hosten. Priset ar en rejal
sankning jamfort med Toyotas fore-
gangare, som kom 2008, och konkur-
renten koreanska Hyundai iX35, som
kostar en bit 6ver miljonen i Sverige.

Foérvantningarna dr stora pa att
Toyota ska ta en ledande roll i varlden
ndr det géller utvecklingen av bransle-
cellsbilar, pd samma sétt som biljit-
ten gjorde med laddhybrider. Den
tekniken fortsitter att vara kdrnan i
Toyatas framtidssatsning, betonade
Koichi Kojima, ansvarig for satsningen
pa brinsleceller, ndr han nyligen
besokte IVA.

-Det ér svart att avgora vilket som
ar framtidens drivmedel, darfor
studerar och utreder Toyota olika
alternativ, sa han

Han pekar paatt brinsleceller har
fordelar pa mellan och langa distan-
ser, har hog energidensitet, kan tankas
snabbt och slapper inte ut koldioxid.
For att pressa priset ytterligare pa
Mirai och fa fart pd marknaden for
branslecellsbilar gor Toyota fler saker.
Det kanske viktigaste dr att automati-
sera och industrialisera produktionen
av de viktigaste och dyraste delarna
idrivlinan: trycktanken i kolfiber for
vitgasen och brénslecellsstacken. I
kostnadsjakten ingér ocksd, enligt
Koichi Kojima, att minska anvand-
ningen av den dyrbara ddelmetallen
platina i branslecellens katalysator:
dagens tio, tjugo gram ska ner till
tva gram. Toyota arbetar dessutom
intensivt med halvledarna i span-

ningsomvandlaren. Den enheten
hojer utspanningen fran brénslecellen
till en ldmplig niva for bilens elmotor.
Kiselkarbid ger mindre forluster och
dr virmetaligare dn nuvarande mate-
rial och kraver mindre kylning.

Grundkonstruktioneni Mirai byg-
ger pa hybridbilen Camry, som Toyota
i dag massproducerar. Manga av de-
larna i brinslecellsbilen tillverkas
redan i industriell skala, till exempel
elmotorn och batteriet (nickel-metall-
hydrid).

Toyota har valt att "gora en Tesla”:
att slappa i princip alla patent fria
runt den viktiga branslecellstekniken
i Mirai. § 680 patent, bland annat for
stackar, tank och styrsystem, blev i
januari fria fram till 2020. Skilet dr
enkelt:

-Vivill fa fart pd marknaden for
bréinslecellsbilar, s att det byggs fler
tankstationer for vitgas, sa Koichi
Kojima.

Totalt finns det just nu bara 250
vatgaspumpar i hela véirlden. Det
ar darfor Toyota viljer att skynda
langsamt. Forutom att pressa priset pa
bilen och oka livslaingden pa brinsle-
cellen &r den stora utmaningen att fa
till en fungerande infrastruktur med
tankstationer. Det ar fortfarande en
bit kvar till framtiden. m
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En av de férsta branslecellsbilarna Mirai rullar ut fran Toyotas fabrik i Japan. Men foretaget planerar inte
att skruva upp produktionsfarten speciellt mycket. 2017 raknar man med att gora 3000 bilar.

Vatgastankar i kolfiber.

Nickel-metallhydrid batteri.
Branslecellsstack.
Spanningsomvandlare.
Elmotor/generator.

Styrenhet for branslecell och laddning.

GRON EL ANVANDS VID ELEKTROLYSEN

Stockholms forsta och Sveriges storsta tankstation for
branslecellsbilar byggs av AGA, som ingar i tyska Linde Group.
Vatgasen tillverkas vid bolagets anlaggning i Sandviken dar vat-
ten sénderdelas till vatgas och syre med hjalp av elektrolys. Den
gréna elen som anvands i processen, en omvand branslecell
(elektrolysor), genereras av vindkraftsnurror.

Vatgasmacken vid Arlanda kommer att ha en kapacitet for
tankning av 180 fordon om dagen. Varje tankning tar ungefar
tre minuter och pa en full tank kommer bilisten ungefar 50

mil. Tankstationen byggs med EU-bidrag fran projektet HIT-2
(Hydrogen Infrastructure for Transport).

Vatgasmackeni Goteborg byggs av branslecellsforetaget
Powercell, som dr en avknoppning fran Volvo, och finska gas-
teknikforetaget Woikoski. Tankstationen finansieras med stod
av Region Vastra Gotaland och bidrag fran EU-projektet TEN-T.

Den enda vatgasmack som finns i Sverige
ligger i Malmé. Den invigdes forra aret.
Europa har totalt 80 mackar.

IVA AKTUELLT

FOTO: TT-SCANPIX/TOSHIFUMI KITAMURA

FOTO: TOYOTA

FOTO: REGION SKANE

Barafyra
branslecellsbilar
i hela Sverige

Det finns fyra briinslecellsbilar
och en vatgasmack Sverige. Tre
bilar rullar i Skane och en i Stock-
holm. Macken ligger i Malmo.

Fordonsflottan och infrastrukturen
ariprincip obefintlig. Och ungefér sa
hér ser det utiresten av vérlden.

Totalt finns 250 vatgaspumpar
globalt och 80 mackar i Europa.

I sommar invigs, enligt planerna,
tva nya mackar i Sverige: en i Gote-
borg och en i Stockholm.

Forsta steget ar att bygga upp
lokala marknader for yrkestrafik.
Macken i Stockholm byggs av AGA
vid Arlanda flygplats utanfor Stock-
holm. Malgrupp for den pumpen ar
taxi som ska lockas att byta till vatgas.

Problemet ar att det i dagslaget
bara finns en enda bilmodell pa
svenska marknaden, Hyundai iX3s.
Toyota lanserar troligen sin Mirai i
Sverige senare i ar. Och Honda FCV
kommer i borjan pa nésta ar.

Men for att locka
taxibolag att byta
fordon och bréansle i
tanken kravs mer dn
en enda mack. Enligt
Cecilia Wallmark pa
konsultforetaget Sweco
behdvs det pa kort sikt
atminstone tva, tre mackar i Stock-
holmsomradet. Langsiktigt maste
antalet mackar i omradet upp till
ett tiotal. Enligt Wallmark kostar en
vitgasmack nagonstans mellan sex
och tolv miljoner kronor att bygga.

Vitgasforesprakarna ser ocksa
mackbyggena i Stockholm och Go-
teborg som viktiga forsta steg och
strategiska noder i forsoken att rulla
ut "hydrogen highways” genom
Sverige. Dessa vatgaskorridorer
kan i sin tur koppla pa de korridorer
(HIT-2-Corridors) som EU skissar
pa. Norge, Danmark och Tyskland
har redan omfattande planer pa
mackar som i en framtid kan ta
nordiska bilister &tminstone en bit
ner pa kontinenten.

Inovember 2016 ska svenska
regeringen och alla andra lander i
Europa lamna in sina nationella pla-
ner for alternativa fordonsbranslen
till EU. Det ar ingen hogoddsare att
det i Sverige blir en tuff match mellan
biogas och vitgas. Regeringen har ett
och ett halvt &r pa sig att fatta beslut.
De politiska vigvalen kommer av-
gora framtiden for vatgaspumpen. m

ANy
Cecilia
Wallmark.
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TEXT. ANDERS THORESSON FOTO: DANIEL ROOS

Den snabba teknikutvecklingen
inom Big data haller pa att for-
dndra forskningeni grunden.
Bade hur forskning bedrivs
och hur palitliga vetenskapliga
resultat produceras.

Kraftfulla datorer och bittre
mjukvara skapar nya mojlig-
heter att samlain, bearbeta,
hantera och analysera data.

~Forskningen har gatt fran
attvara hypotesdriven till att
vara mer hypotesgenerande,
sager Erik Ingelsson, professor
imolekylédr epidemiologi vid
Uppsala universitet. »
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IVA: BIG DATA

»Tidigare gjorde vi registerstudier,

och da kunde det handlar om nagra
hundratals megabyte. Nu gor vi
helgenomsekvenseringar av manniskors

DNA som genererar terabyte.«

18

rik Ingelsson, professor i

molekylédr epidemiologi

vid Uppsala universitet,

ir pa jakt efter kopplingar

mellan vara gener och
risken for att drabbas av hjart- och
karlsjukdomar. Manga kollegor fore
honom har letat efter mekanismerna
bakom vara vilfardssjukdomar for att
forebygga och behandla dem. Men
forskargruppen Erik Ingelsson leder
gar en ny vig tack vare teknikutveck-
lingen inom det som kallas Big data.

- En tydlig konsekvens av den

utvecklingen dr att forskningen,
atminstone i mitt falt men ocksa i
maénga andra, gatt fran att vara hy-
potesdriven till att vara mer hypotes-
genererande. Vi har stora dataset dir
vi med teknikens hjilp forsoker hitta
kopplingar mellan gener och sjukdo-
mar, och darefter belagga de kopp-
lingarna i experiment eller pd andra
satt, sager Erik Ingelsson.

Annukan dock tekniken inte helt
pa egen hand bearbeta stora data-
méngder och utifrin dem generera ny
kunskap.

- Vi maste givetvis ha vissa grund-
laggande idéer, men behover inte
langre ha teorier om exakt vilka
genregioner som ar viktiga, sager Erik
Ingelsson.

Den fordndrade utgangspunkten
for forskningen far stor paverkan pa
resultaten. Storre underlag gor att
resultaten blir mer omfattande och
mer palitliga.

Erik Ingelssons grupp ingér i inter-
nationella samarbeten, ofta med 6ver
400 forskare. Han ar ocksd en avdem
som leder arbetet.

For fyra ar sedan presenterade
forskarna inom ett av dessa samar-
beten, Giant-konsortiet, resultat som
identifierade ett 60-tal genregioner
med tydlig koppling till en persons risk
att drabbas av fetma eller ohédlsosam
midja/hoftkvot. I februari i &r publi-
cerades nya studier i Nature, den har
gangen med ytterligare ett hundratal
delar av den ménskliga arvsmassan
som ar relaterad till folkhilsosjuk-
domarna. Tillsammans dr de hir tva
kartlaggningarna de storsta som gjorts
pa omradet.

Nar det galler livsstilsfaktorer ar
mycket kint. Riskerna minskar till
exempel om man ater bra och motio-
nerar regelbundet.

- Men vi behdver ocksé veta varfor
olika personer reagerar pa olika sitt
pa de hér faktorerna. Och vi behover
veta vilka typer av mekanismer som
gOr att man gar upp 1 vikt, siger Erik
Ingelsson.

For att kunna dra de slutsatserna
ar de storskaliga genetiska studierna
viktiga. Forskarnas resultat bygger pa
DNA-prover frdn 340 000 personetr,
dar 2,8 miljoner genvarianter har
analyserats. Genom att leta efter sam-
band i individernas DNA och variatio-
ner i BMI och midja/hoftkvot ar det
mojligt att identifiera de delar av vart
DNA som paverkar vikten. Och tack

vare att underlaget r sd omfattande
blir bevisen vildigt starka, konstaterar
Erik Ingelsson:

- De saker vi hittat aterkommer om
man tittar pa 300 000 personer till.
Men for bara §-10 ar sedan var resul-
taten inte alls lika robusta, sager han
och fortsatter:

- Datortekniken dr en av forutsatt-
ningarna for den enorma utveckling
som vi ser. Det &r en skalfraga, allt har
blivit s& mycket storre. Tidigare gjorde
vi registerstudier, och dé kunde det
handla om néagra hundratals mega-
byte, kanske ndgon gigabyte. Nu gor vi
helgenomsekvenseringar av ménnis-
kors DNA som genererar terabyte.

Stora datavolymer ar viktigt och
dven hur data skapas och lagras.
Men det verkligt intressanta ar hur
tekniken anviands och vilka kon-
sekvenser det far. Erik Ingelssons
forskning och den jamforelse han
gor med sina foregangare ett konkret
exempel:

- For bara ett decennium sedan
fick man ndja sig med att ha nagra
tusen personer med i studien och att
titta pa ndgot tiotal genvarianter som
forskarna utan sa stark grund trodde
kunde vara inblandade. Resultaten
de fick fram da gick oftast inte att
replikera.

-Under 2000-talet blev det allt
mer uppenbart att det som hittades i
sd kallade kandidatgenstudier i regel
inte var sant. Hela den eran ddr man
baserade sina studier pa ganska sma
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Alder: 40 ar.

Utbildning: Lakarutbildning vid Uppsala
universitet, PhD fran Uppsala universitet,
post-doc vid Framingham Heart Study/
Boston University School of Medicine.
Karriar: Professor i molekylar epidemio-
logi vid Uppsala universitet sedan 2013,

professor i kardiovaskular epidemiologi vid
Karolinska institutet 2010-2012, gastpro-

fessor vid Oxford University sedan 2012.
Ovrigt: Sedan 2011 medlem i Sveriges
Unga Akademi och den internationella
motsvarigheten Global Young Academy.

material och egna hypoteser ar i back-
spegeln tyvirr vildigt nedsldende.

Filtet dir Erik Ingelsson verkar
- molekylar epidemiologi - dr en sam-
mansmaltning mellan epidemiologi,
dar man studerar riskfaktorer for en
viss sjukdom, och molekylarbiologi.

- I'min forskargrupp ar hélften
bioinformatiker, statistiker och
epidemiologer, personer som har

datorn som sitt frimsta arbetsredskap.

Resten av medarbetarna ar mer inrik-
tade pa experiment, dir de foljer upp

vara studier for att lara oss mer om de
bakomliggande mekanismerna.
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Just det tvarvetenskapliga tror Erik
Ingelsson ér en framgangsfaktor for
hans forskargrupp och en nddvandig-
het for framtiden. Den nya tekniken
mojliggor en helt ny typ av forskning,
men det krdver nya férmagor for att
kunna ta till vara pa resultatet.

-Jag dr Overtygad om att de
viktigaste upptickterna fram over
kommer att komma fran grupper
som har en tvdrvetenskaplig kom-
petens. Om inte inom gruppen, s i
alla fall genom tatt samarbete med
andra discipliner. Déarfor blir det allt
viktigare - 4ven for de som jobbar i
ett labb - att forsté vilka mojligheter

den nya tekniken ger.

Detta innebar enligt Erik Ingelsson i
sin tur att kraven pa bade grundutbild-
ningarnas uppligg, och pa studenter
och doktorander fordndras:

-Kurseridataanalys behover
komma in tidigt i utbildningarna. Och
de sociala formagorna blir ocksa allt
viktigare, sa att man kan och faktiskt
vill knyta kontakter med andra disci-
pliner. Paradigmskiften sker i motet
mellan olika tankesétt. Den gamla
bilden av en professor som sitter in-
stingd pa sitt rum och skriver bocker
staimmer inte lingre. m




IVA: BIG DATA

Thore

Sverker
Holmgren.
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en snabba teknikutveck-
lingen inom omradet
Big data haller pa att
fordndra forskningen i
grunden. Bade nér det
giller hur den bedrivs och hur palitliga
vetenskapliga resultat produceras.
Framstegen handlar om nya sitt
att skapa, samla in, bearbeta, hantera
och analysera data. Datorerna som
anvinds har pa nagra decennier blivit
oerhort mycket kraftfullare, samtidigt
som mjukvaran ocksa forbattrats.
Siffror fran kartlaggningen av det
manskliga genomet illustrerar valdigt
tydligt utvecklingen. Nar Human Ge-
nome Project gick i mal 2003 hade det
tagit motsvarande 20 000 mandr att
kartldgga en persons arvsmassa. I dag
finns det maskiner for sekvensering
som klarar 20 personers genom pa en
enda dag. Samtidigt har kostnaderna
sjunkit oerhort mycket. P ett IVA-se-
minarium nyligen berattade Mathias
Uhlén att kostnaden for att kartldgga
en persons arvsmassa snart nar 1 000
dollar. Det forsta manskliga genomet
sekvenserades till en kostnad av 2,7
miljarder dollar.

Teknikutvecklingen har forandrat
utgéngspunkten for forskning inom
manga falt: fran att forsoka verifiera
mer eller mindre val underbyggda
hypoteser i smé studier till att 1ata
datorerna leta efter de mest sannolika
hypoteserna i gigantiska datavolymer.
- Forskare kan stoppa sin dataien
svart 1ada och sedan lata program som

bland annat bygger pa maskininldrning
bearbeta den i jakten pa korrelationer,
sager Thore Husfeldt, professorida-
tavetenskap vid Lunds universitet och
IT-universitetet i Képenhamn.

Nir radata nu kan baseras pd DNA
frdn manga fler personer och dess-
utom innehalla en betydligt storre del
av respektive persons arvsmassa ar
det inte bara metoderna som forand-
ras. Kvaliteten pa resultaten forbattras
ocksa kraftigt.

Ettannatexempel pa hur stora
mangder data skapas och hanteras
kommer frdn Cern och Large Hadron
Collider. Varje sekund den jattelika
partikelacceleratorn ér igang sker
600 miljoner kollisioner. Var och

en av dessa kollisioner genererar en
megabyte data. En av utmaningarna
for forskarna &r att datavolymerna ar
for stora, allt kan inte sparas. Darfor
anvinds algoritmer for att sortera bort
sadant som beddms som ointressant.
Kvar av de 600 miljoner kollisionerna
iar da radata fran nagonstans mellan
100 och 200 av kollisionerna.

For Thore Husfeldt och hans kol-
legor inom datavetenskap ér Big data
inte nagra nyheter. De f6rsta konfe-
renserna i amnet holls redan under
tidigt 1970-tal. Det nya ar istdllet att
behovet av, och intresset for, de stor-
skaliga analyserna nu sprids till andra
forskningsfalt.

- Man kan sdga att verkligheten
har hunnit ifatt oss datavetare. Nya
verktyg for att samla in data gor att

Proteinet ZC3H14 som grona flackar i cell-
karnan. Fran kartlaggning av vara proteiner.

informationsmassorna nu ér s stora
som vi skissade pa for decennier se-
dan. Antligen producerar vetenskapen
data i sddan omfattning att hemsnick-
rade l6sningar inte langre racker till.
Och da uppstar en korsbefruktning
mellan discipliner: Vi far problem fran
datadrivna vetenskaper och hjalper
dem med l6sningar, sager han.

Nyaredskap innebir nya sitt att
tdnka och nya viktiga resultat. Ingela
Nystrom dr koordinator pa eSSENCE,
en strategisk satsning pa e-vetenskap
dér universiteten i Uppsala, Umeé och
Lund ingér. Hon har borjat uppmana
dldre professorer att gd hem och griva
isinalador efter gamla idéer som tidi-
gare inte var mojliga att realisera. Ett
slags forskningens "cold cases”.

- Menidag finns tekniken for att ta
sig an manga av de utmaningar som
tidigare var olosliga. Vetenskapen far
darmed storre mojlighet till utveckling
och att bli nyttig, sdger hon.
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Large Hardon Collider i Schweiz. En anligg- * %
ning dar Big data anvands som metod. N

Bara att borja skorda frukterna av
den tekniska utvecklingen alltsa? Nej,
riktigt s enkelt dr det inte. De personer
viintervjuat dr Overens om att stora
utmaningar aterstar att 16sa innan de
nya verktygen nér sin fulla potential.
Det dr utmaningar pa individniva och
det dr utmaningar pa systemniva.

Sverker Holmgren, programansva-
rig for Nordisk e-vetenskaps Globa-
liseringsinitiativ pa Nordforsk, lyfter
fram tva huvudsakliga problem:

- Manga av de omraden som i dag
far tillgang till stora méngder data
dr omraden dér forskarna inte har
erfarenhet av att anvinda de avance-
rade statistik- och analysverktyg som
behovs, sdger han. Och fortsatter:

- Och nir datamangderna blir
riktigt stora blir det problem dven
for de forskare som sedan tidigare dr
vana att jobba med data. Helt enkelt
eftersom deras verktyg inte klarar de
hir nya volymerna.

IVA AKTUELLT

Losningen ligger i att fa enskilda
forskare att forsta teknikens kraft. Men
ocksa i det tvirvetenskapliga. Det
behovs matematiker som samarbetar
med biologer, parallellprogrammerare
som moter lingvister.

- En forsta pedagogisk utmaning ar
att fa forskare i olika nischer att forsta
vilka mojligheter tekniken ger. Har har
vi som redan dr professorer och kan pa-
verka ldrosatena ett stort ansvar genom
att bland annat argumentera for att det
ska finnas relevanta kurser redan pa
grundnivan, sdger Ingela Nystrom.

Thore Husfeldt, som pa sitt rum
pa ITU i Kdpenhamn sjélv sitter under
samma tak som sociologer, ekonomer
och datavetare - for ett liknande reso-
nemang och lyfter fram amerikanska
Princeton-universitet som ett positivt
exempel:

- Dér gar hilften av alla studenter
en grundkurs i algoritmer. Det dr en
fraga om allméinbildning - och det

DET HAR AR BIG DATA

Big data dr, precis som namnet antyder, stora
datavolymer. De stora framstegen handlar
om nya satt att skapa, samlain, lagra, dela,
bearbeta och analysera data. Datorerna som
anvands har pa nagra decennier blivit oerhort
mycket kraftfullare.

Tillsammans ér detta en teknikutveckling
som forandrar forskningen och darmed ocksa
forutsattningarna for forskningen. Den blir
exempelvis i hogre utstrackning an tidigare
hypotesgenererande.

BIG DATA | JATTEPROJEKT

Human Genome Project som kartlade den
manskliga arvsmassan. Gick i mal 2003. Sedan
dess har teknikutvecklingen markant sankt
kostnaderna for och tiden det tar att géra en
helgenomsekvensering.

Human Protein Atlas har under ledning av
Mathias Uhlén kartlagt de 20 000 protein som
bygger upp organ och vavnader i en manniskas
kropp.

1 partikelacceleratorn Large Hardon Colli-
der i Schweiz sker 600 miljoner kollisioner per
sekund. Algoritmer filtrerar informationen och
sparar data fran nagra hundra av dem.

FORSKNINGSDATA
FRAN MOBILEN

I mars presenterades Apple Research Kit,
en samling verktyg som gor det mojligt att
anvanda en iPhone for att samla in data for
medicinsk forskning. Forskare kan utveckla
appar, iPhone-anvandare installera dem for att
dela med sig av sin information. Fler kan delta i
studierna, men data kan ocksa samlas in oftare.
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mojlig

redan

kréiver strategiska beslut fran larosi-
tena. Korsbefruktningen mellan olika
discipliner ar viktig. Nar vi datavetare
far utmaningar att ta oss an frdn andra
vetenskaper hjélper vi dem samtidigt
som vi tar vart eget falt framat, siger
han.

Ingela Nystrom har tidigare varit
forestdandare vid Uppmax, superdator-
centret vid Uppsala universitet. [ den
rollen hade hon en uttalad ambition
att Uppmax skulle fungera som en ka-
talysator for samarbeten mellan olika
forskardiscipliner.

- In med s& manga nya anvindare
som mojligt, det var malet. Det var sa
vi hittade fram till bade lingvister och
nationalekonomer, beréttar hon.

Problemet, sager Sverker Holm-
gren, dr att forskare generellt sétt ar
ganska ovana att samarbeta tvirveten-
skapligt.

- Utveckling &t det hallet pagar,
men det vore bra om den gick snab-
bare. Det dr en friga om resursutnytt-
jande av bade offentliga och privata
medel. For att fa storsta mojliga
utvixling pa satsningarna méste fors-
karna jobba sa effektivt som mojligt
och det gor man i dagi tvarveten-
skapliga grupper.

Ingela Nystroms erfarenhet ir att
med nya samarbetsformer foridndras
kraven pa dem som tillhandahaller
berakningskapacitet. Nar Uppmax
lockade forskare ur andra discipliner
kom nya typer av supportfragor. Ing-
ela Nystrom och hennes kollegor insdg
att det kravdes en ny typ av befattning,

tillampningsexperter som kunde fung-
era som en brygga mellan Uppmax
systemexperter och forskarna med
behov av berdkningsresurser.

- Det behovs en ny yrkestitel som
liknar forskningsingenjorens. Nagon
motsvarande den som tidigare
skruvade och byggde verktyg for
andra att anvinda. Men for att de
jobben ska bli attraktiva maste det
ocksa finnas tydliga karridrvigar for
de som soker sig dit, sdger Sverker
Holmgren.

For att forskningen fullt ut ska
kunna dra nytta av teknikens land-
vinningar finns det aven strukturella
utmaningar i den akademiska virlden.
Sverker Holmgren, Ingela Nystrom,
Erik Ingelsson och Thore Husfeldt
lyfter alla fram olika aspekter av det
akademiska systemet som de menar
behover fordndras.

Hit hor bland annat nya sétt for
forskare att meritera sig.

- Att ligga ett halvar pa att samman-
stilla och tvitta ett stort datamaterial
kan hjilpa manga forskarkollegor.
Men sa linge det inte ger ndgra
meriter kommer de flesta hellre vilja
att skriva ytterligare en artikel. Det
dr inte ett optimalt resursutnyttjande
ur ett storre perspektiv, sdger Sverker
Holmgren.

Han menar att finansidrerna har en
viktig roll att spela genom att paverka
hur meriter varderas och genom att
uppmirksamma forskare som gor
viktig data tillgénglig f6r andra. Pa
finansidrerna ligger ocksa att se till

plika nischer att f‘drst%;d-lvk

ter tekniken ger. Harhar vi so
professorer ett stort ansvar.«

att den tekniska infrastrukturen hélls
uppdaterad och modern.

- Finansierings- och organisatoriska
strukturer kan ocksa vara sadant som
stéller till problem for tvarvetenskapli-
ga projekt. Hur ska pengarna fordelas,
var ska personer vara anstéllda? Det
behovs strukturer som framjar eller i
alla fall inte satter kippar i hjulet for
tvarvetenskapliga forskargrupper,
sager Sverker Holmgren.

Thore Husfeldt och Sverker Holm-
gren pekar ocksa pa skillnaden mellan
att anvanda tekniken och att jobba
med dess fortsatta utveckling:

- Man kan anvanda fardiga verktyg
i sin forskning, men min tro &r att for
att kunna ta nasta steg, for att gora
ndgot som ingen annan gjort och dér-
med komma med de riktigt banbry-
tande resultaten, kravs att man ocksa
jobbar med att forbattra verktygen.
De som varit mest lyckosamma inom
astronomi dr samma personer som
utvecklat instrumenten, siger Sverker
Holmgren.

For enrelativt liten forskningsnation
som Sverige menar Thore Husfeldt
att det darfor dr viktigt att resurserna
konsolideras:

- Svenska forskare dr i dag bra pa
att anvinda de verktyg som finns,
men nér det giller utvecklingen av
grundmetodiken behdver larositena
ihogre utstrackning dn i dag sam-
arbeta. De tavlar inte i forsta hand
med varandra, utan med ldrosiaten
utomlands. m
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IVA: GMO

Sveriges hallning
till modifierade
grodor ar oklar

Gun

Daniel
Bengtsson.
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edan 2011 publicerade
EU-kommissionen en
rapport med slutsatsen att
genmodifierade grodor
inte innebér fler risker dn
konventionellt forddlade. Det var en
sammanfattning av tio ars omfattande
forskning kring GMO med fokus pa
sakerhet. Men fortfarande ar tekniken
kontroversiell inom EU.

Sverige har inte tillhort motstan-
darna. Vi har hittills alltid rostat som
vetenskapliga experter rekommende-
rat exempelvis i den kommitté som
godkinner att en genmodifierad pro-
dukt far siljas inom unionen. Men un-
der hosten - sedan den nya regeringen
tilltradde - har Sverige i stallet for att
folja expertraden lagt ner sin rost.

- Vid hostens forsta mote blev jag
ombedd att ligga ner rosten. Likasa
i december, men nu med forkla-
ringen att regeringen inte tagit fram
en GMO-policy an, berattar Zofia
Kurowska som ir statsinspektor vid
Livsmedelsverket och som ofta repre-
senterat Sverige i kommittén.

Fragan dr om den GMO-policy
som regeringen haller pa att ta fram
innebdr att den svenska hallningen
dndras. Det dr svart att fa svar pa det.
Enligt landsbygdsminister Sven-Erik
Buchts pressekreterare dr bakgrunden
till policyn ingen annan én att det i
regeringen finns tva partier som ska
enas om en gemensam politik.

Inte heller har Zofia Kurowska fatt
négra besked om policyns innehall.
Men inf6r kommitténs méte i mars
fick hon instruktionen att rosta ja till
ett forlangt godkdnnande av nagra
produkter som redan siljs i Europa.

.

Anne Glover var utsedd till vetenskaplig radgivare inom EU i fragor om bland annat GMO.
Men EU-kommisionens nye ordférande Jean-Claude Junckeravskaffade den rollen.

Inom EU blir motstandet mot GMO
tydligt nar det handlar om odling. Inte
mer dn tva nya grodor har godkints
for odling sedan 2001, da lagstift-
ningen kom. Ett av dessa godkan-
nanden drogs dessutom tillbaka efter
tva ar pa grund av ett formfel. Den
enda genmodifierade grodan som nu
odlas i Europa - framst i Spanien och
Portugal - r en majssort resistent mot
skadegoraren majsmott.

- Det ar markligt att vi bedomer en
produkt efter hur den framstalls, inte
efter egenskaper. Vi tackar nej till en
utveckling som pa sikt kan ha bety-
delse for jordbruket i Europa, séger
Zofia Kurowska.

Hon framhaller ocksa risken att
Europa forlorar kompetens. Svarig-
heten att fa tillstand for odling har
exempelvis fatt tyska BASF att flytta
delar av sin vaxtforadling till USA,
dar instéllningen ar annorlunda. Dar
ar nastan alla sojabonor som odlas

¥

genmodifierade, liksom den mesta av
bomullen och majsen.

Lapriliar tradde en ny EU-lag i kraft
som gor att en stat kan forbjuda odling
av en groda inom det egna landet,
trots att EU gett tillstdnd. Det finns
forvantningar om att forandringen ska
fa godkdnnandeprocessen att fungera
battre, men det forutsitter att linder
som alltid rostar nej lagger ner sina
roster eller rostar ja.

Manga forskare kopplar avskaf-
fandet av kommissionens hogste
vetenskaplige radgivare till striden
om GMO. Posten infoérdes 2011 av
dévarande ordférande José Manuel
Barroso. Han utsdg professor Anne
Glover som bland annat fick upp-
draget att ge vetenskapligt grundade
expertrad infor beslut.

I november 2014 avskaffade kom-
missionens nya ordforande Jean-
Claude Juncker rollen, ett beslut som
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»Det ar markligt att vibedomer en
produkt efter hur den framstills,

inte efter egenskaper. Vi tackar nej
till en utveckling som pa sikt kan

ha betydelse for jordbruket i Europa.«

vackte stora protester. Bland andra
protesterade flera unga akademier mot
avsittandet, i ett Oppet brev till Juncker.

-Vitycker det éir nodvandigt att ha
en funktion som kan ge oberoende
vetenskapsbaserade rad till kommis-
sionen infor lagstiftning. Det finns
mycket lobby och starka &sikter inom
EU. D4 ir det oerhort viktigt att ndgon
kan ta fram ett vetenskapligt underlag,
sdger Martin Hogbom som &r ordfo-
rande i Sveriges unga akademi.

Kommissionens officiella kom-
mentar ir att "det inte finns nagot
beslut att avskaffa posten. Mandatet
16pte helt enkelt ut eftersom det var
kopplat till att Barroso-kommissionen
upphorde i november”.

Avsiittandet har dock foregitts av
lobbying fran flera organisationer med
Greenpeace i spetsen. De har foresla-
git att posten ska skrotas.

- Sittet posten forsvann pa var
olustigt. Ett antal organisationer skrev
till Juncker och kritiserade posten
for dess form - f6r mycket makt at en
person. Hon hade uttalat sig om GMO,
men inte i enlighet med kritikernas
ideologi. Man fér kédnslan av att de
viljer att anvinda sig av vetenskapliga
bevis nér det passar den egna politiska
agendan, exempelvis i klimatdebat-
ten. Nér sedan vetenskapen i ndgon
annan fraga gar emot den egna
asikten kritiseras budbdraren, séger
Martin Hégbom.

Greenpeace anser att det ar omoj-
ligt for en enda person att ge objektiv
och kompetent rddgivning om en lang
rad av fragor.
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- Nu nér den nuvarande tjansten har
skrotats, har kommissionen en chans
att stirka vetenskaplig radgivning
grundad pa dppenhet, oberoende,
transparens och en tydlig rollfordel-
ning, sdger Daniel Bengtsson som ar
kommunikationsansvarig for Green-
peace i Sverige.

- Att Anne Glover gick ut offent-
ligt och sa att det fanns vetenskaplig
konsensus om att GMO var helt sikert
samtidigt som det fanns ett skriftligt
uttalande fran 300 forskare som ifra-
gasatte detta ar givetvis problematiskt.
Vi dr inte pa nagot sitt emot forskning
med genmodifierade grodor. Gene-
rellt handlar mycket av den kritik som
riktas mot GMO-industrin om att vi
helt enkelt vet for lite om vilka kon-
sekvenser odling av genmodifierade
grodor har for var miljo nér de sprids i
naturen, sager han.

Den svenska Naturskyddsforen-
ingen ir inte kategoriskt negativ till
GMO som flera miljdorganisationer pa
kontinenten.

- Vi ar teknikneutrala. Vi tittar pa
varje tillimpning utifran bland annat
risk och nytta och hur alla delar av
hallbarhet paverkas. Exempelvis gyn-
nar en groda som dr herbicidresistent
inte héllbarhet, medan amforapota-
tisen kan gora det, sager Gun Rud-
quist som &r avdelningschef for hav,
jordbruk och juridik vid Naturskydds-
foreningen.

Amforapotatisen ar en genmodifie-
rad potatissort som fatt en gen av en
vildpotatis vilket gjorde den taligare
mot bladmdgel. P4 sé sitt minskade
behovet av att bespruta med bekamp-
ningsmedel. m

ENNY EGENSKAP | ORGANISMEN

1 en genetiskt modifierad organism, GMO,
har generna férandrats sa att organismen fatt
en ny egenskap. En vaxt kan exempelvis fa en
gen som gor att den tal torka eller blir resistent
mot en skadesvamp.

Den vanligaste tekniken att féra ver gener
ar med hjalp av en liten ringformad molekyl
som bestar av enbart dna, en sa kallad plasmid.
Den nya genen klipps in i detta dna och mo-
lekylen fors darefter ofta in i en bakterie som
heter agrobakterium (bilden). Bakterien har
en naturlig vag att fora in sina gener i vaxter
och anvands darfor ofta vid genmodifiering.
Det dr ocksa framst den metoden forskarna vid
SLU i Alnarp anvander (se nasta uppslag).

De nya generna kan komma fran andra vaxt-
sorter. Nar det handlar om industrikemikalier
som exempelvis vaxestrar kommer genen fran
en vaxtart dar dessa amnen bildas naturligt.

Generna kan ocksa komma fran vaxter av
samma art. Sa kan det vara med oljor som
bildas naturligt i vaxten. Genmodifiering kan da
anvandas for att styra aktiviteten hos generna
sa att vaxten att producerar exempelvis mer av
onskade fettsyror i oljan.

1dag finns ocksa en rad andra metoder, som
exempelvis CRISPR-Cas9 som tagits fram av
forskare i Umea och San Fransisco. Tekniken
presenterades 2013 och har sedan dess spridits
snabbt. Den gor att det med stor precision gar
att klippa i gener och producera mutationer.
Eftersom inget nytt DNA integreras i grodan ar
forandringen inte sparbar - till skillnad fran nar
andra metoder anvants.

25



IVA: GMO

Ett svenskt
oljefalti Alnarp
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id Sveriges lantbruks-
universitet i Alnarp finns
nagra av de svenska
forskare som arbetar med
genmodifiering. SLU-
forskarna anvander tekniken for att
fa vanliga akervéxter att producera
tekniska oljor och andra kemikalier for
industrin. Nyligen fick de 32 miljoner
kronor fran Stiftelsen for strategisk
forskning till arbetet.

- Det raddade gruppen. Det har
blivit svarare att fa finansiering till
forskningen pd senare ar, sdger Sten
Stymne som ar professor i vaxtforad-
ling vid lantbruksuniversitetet.

Det nya projektet drog igang i
januari. Malet &r att med genmodifie-
ring ge vixterna de egenskaper som
krévs for att fa tekniska oljor att bildas.
I dag kommer industrikemikalier fran
fossil olja. Framstallning i vixter ar
mer miljovanligt. Forskarna anvan-
der framst oljekal, en vitblommande
slakting till rapsen.

- Raffinering av olja ar dyrbart och
energikravande. I vaxten forsoker vi
komma sé néra slutprodukten som
det gar. Det sparar energi och minskar
vart beroende av fossil olja. Dessutom
kan nya grodor ge bonderna mojlighe-
ter att 6ka sina intakter.

Iplanernaingar ocksa att ta fram
sa kallade insektsferomoner som kan
anvindas som miljovinligt alternativ
till dagens insektsbekdmpningsme-
del. I naturen skickar insektshonor ut
feromoner for att locka till sig hanar.
Med hjélp av syntetiska feromoner

kan hanarna lockas i fallor. Feromon-
fallor anvinds redan for att bekiampa
skadeinsekter i fruktodlingar, men i
dag ar de for dyra for att anviandas i
odling av billiga jordbruksprodukter
pa stora ytor.

- Vart mal ar att i vaxten oljedadra
fa fram halvfabrikat och ur dessa gora
feromoner pa billigare sitt, sdger Sten
Stymne.

Feromonprojektet drivs i sam-
arbete med en forskare i Nebraska,
dir filttesterna ska goras. Aven den
kommersiella odlingen, om forskarna
lyckas driva projektet sé langt, kom-
mer att goras dir. Det géller ocksa de
grodor som ska odlas for produktion
av oljor och andra kemikalier.

- Det ér svart att fa godként for
kommersiell odling i Europa.

Hittills dr det bara tva genmodifie-
rade grodor som har godkénts och far
odlasi Europa. Ett av dessa godkén-
nanden drogs dessutom tillbaka efter
ett par ar pa grund av ett formfel i
ansokan. Det gillde en potatissort som
inneholl bara en enda form av stérkelse
som var avsedd for pappersindustrin.
Naturligt finns tva stirkelseformer.

- Syftet var att forbattra stirkelsens
funktion och minska kostnaderna och
belastning pa miljon eftersom man
inte skulle behova modifiera star-
kelsen i samma utstrackning, sager
Per Hofvander som ledde den grupp
forskare vid Svalof Weibull som tog
fram potatisen.

I dag ar han forskare vid SLU i

Alnarp. Starkelsepotatisen ham-

nade sa smaningom i tyskigda BASF
Plant Science som i fjol flyttade hela
vaxtforadlingen fran Tyskland till
North Carolina i USA. Isamband

med det lades potatisprojektet - som
var avsett for nordeuropeiska forhal-
landen - ner. Samma 6de drabbade for
Gvrigt en potatis resistent mot bladmo-
gel. Den hade tagits fram av samma
forskargrupp med hjilp av gener fran
en vildpotatis med naturlig resistens.
Bladmégel drabbar savil blad som kno-
lar och tvingar bonderna att bespruta
potatisen flera gnger per sdsong.

Enligt Sten Stymne har install-
ningen till genmodifiering blivit mer
negativ i Europa. Bakom finns starka
lobbyorganisationer som har drivit
kampanjer mot tekniken, tror han.
Det dr bara sex ar sedan som det var
helt annorlunda. D& blev han ombedd
av EU-kommissionen att skapa ett
genmodifieringsprojekt for att ta fram
oljor i vaxter. Syftet var att 6ppna dor-
rar for tekniken.

- Europa tar inte till sig modern
vaxtforadling. Det ir ett stort bekym-
mer f6r bade miljé och Europas kon-
kurrenskraft inom jordbruket, sager
Sten Stymne.

I USA ir instéllningen annorlunda.
Per Hofvander tror att en viktig faktor
ar att det finns mer teknikpositivism
ddr, aven nar det galler livsmedel.

- Dessutom gors godkannanden av
myndigheter. I Europa bereds drenden
av myndigheter, men besluten fattas
av politiker, sdger han. m
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Barcelona dr en mycket kompakt storstad och har ddarmed lagre utslapp av vaxthusgaser fran transporter dn jamforbara stader som breder ut sig Gver storre yta.

JOHAN L KUYLENSTIERNA, ADJUNGERAD PROFESSOR STOCKHOLMS UNIVERSITET, CHEF FOR SEI.

Miljofragan har utvecklats

till mo;

Det finns nu goda mojligheter
att16sa de stora miljo- och
naturresursutmaningar som
vara samhdllen star infor och
samtidigt trygga ekonomisk
utveckling och valfard.

Den positiva ekonomiska utvecklingen i
manga lag- och medelinkomstliander, den
snabba urbaniseringen, och behovet av sys-
temomstallningar inom till exempel trans-
port-, energi- och jordbrukssektorerna skapar
forutsittningar for investeringar i ny, resursef-
fektiv teknik och innovativa systemlosningar.

unskaps och innovationskraften ar stor och genererar

teknik och systemlosningar som skapar helt nya moj-

ligheter f6r en hallbar utveckling. Néringslivet tanker

och arbetar i dag pa ett helt annat sétt dn tidigare dér

ett progressivt miljotank allt mer blir en del av affars-
idén. Sverige har allt att tjina pa att ligga i framkant nér det giller
att utveckla och tillimpa morgondagens smarta I6sningar.

Men visst, det finns ocksa fog for pessimism - ett sinnestill-
stand som fortfarande tenderar att dominera miljédebatten.
Trots 6kande kunskap och erfarenheter gar fordndringsprocesser
ldngsamt - préglat av ett synsatt som bygger pa att “hanteringen
av miljoproblem kostar pengar och riskerar att paverka tillvixten
och den egna konkurrenskraften negativt”. Direkta och indirekta
vinster med atgéirder beaktats inte i tillracklig omfattning. Vi ser
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ligheternas arena

ivissa fall en 6kad politisering av miljé- och naturresursfragor,
med risk for polarisering och konflikter. Globalisering kan inne-
béra okande risker for export av miljoproblem, sé kallad externa-
lisering, och sarbarhet nir det géller paverkan genom indirekta
effekter, fran till exempel klimatfordndringar.

avin av ordning vill kanske hévda att min optimism rent

av dr naiv? Minskligheten star otvetydigt infor storre

miljé- och resursutmaningar dn nagonsin tidigare. Min

optimistiska grundsyn bygger inte minst pa att instéll-

ningen till dessa fragor - och vara mojligheter att faktiskt
adressera dem - dnda haller pa att fordndras pa ett radikalt och i
grunden mycket positivt sétt. Vi har i dag langt béttre insikt i och
kunskap om bade drivkrafter och effekter kopplade till systemfor-
andringar och resursutmaningar och hur dessa lankar in i utveck-
lingsstrategier och ekonomin i stort. Detta har resulterat i lite av
ett paradigmskifte nér det giller synen pa miljofragor; nu handlar
det inte bara om att i forsta hand beakta kostnader och kortsik-
tigt forlorad konkurrenskraft, utan snarare om att se miljo- och
naturresursfragor som centrala komponenter i en strategi for att
sikra langsiktig hallbar utveckling, vilfard och sikerhet. Bortom
politiken ser vi ocksa ett 6kat genuint engagemang bland andra
nyckelaktorer, och dé inte minst néringslivet. Detta fordndrar spel-
planen savil pa nationell som pa internationell niva och skapar
tryck pa verklig fordndring och utokad samverkan. Den positiva
globaliseringen blir allt mer en mojlighet och ett verktyg for att
uppna en mer rattvis och héallbar utveckling.

Och jag menar att det ar avgorande att fortsatta att verka for en
forandrad grundsyn pa kopplingen mellan miljo- och utvecklings-
fragor. Den typ av domedagsretorik som i vissa fall har praglat
miljodebatten ar inte konstruktiv - hot och en standigt pessimis-
tiskt formedlad bild av framtiden dr knappast framgangfaktorer
for ett lyckat fordndringsarbete. Fokus maste ligga pd mojligheter
och 16sningar.

Stockholm Environment Institute ingar i ett internationellt
samarbete som arbetar under namnet ”"The New Climate Eco-
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»Hallbara stader ar fundamentalt for
att 16sa alla miljo- och resursutma-
ningar, eftersom stader allt mer utgor
centra fér ekonomisk utveckling.«

nomy” - den nya klimatekonomin. I samband med FN:s stora
klimatkonferens i september forra aret presenterades en rapport
som pa olika sitt visade pa mojligheter med att férena en positiv
tillvaxt med en progressiv miljo- och klimatpolitik. Vad begrep-
pet tillvixt egentligen innehaller kan och bor naturligtvis disku-
teras. Sjilv foredrar jag ordet utveckling. Utgdngspunkten for
arbetet dr dock att virlden behover fortsatt ekonomisk tillvaxt
-och darmed utveckling - for att kunna lyfta 2,4 miljarder méann-
iskor ur fattigdom och skapa mojligheter till fortsatt utveckling
bade for dem och de 2-3 miljarder nya invanare som planeten
kommer att ha 2050. Tillviaxt och utveckling beh6vs dven i var
egen del av varlden for att sikra morgondagens valfard inklusive
tillgangen till arbete och vil fungerande sociala system. Detta
maste astadkommas utan att vi underminerar grundldggande
system (som till exempel klimatet) och utarmar jordens generdsa
resurser, savil fornybara som dndliga.

Diskussionen handlar mycket om tre system dir det pagar stora
forandringsprocesser vilket innebar att det finns goda forutsatt-
ningar att paverka och fordndra investeringar och att verka for 6kad
resurseffektivitet och omstillning. Det giller varldens stader, som
for narvarande véixer med cirka 1,5 miljoner invanare varje vecka.
Det giller markanviandning, dar mark- och vattenresurser utnyttjas
allt mer intensivt och for allt fler indamal. Det giller vérldens en-
ergisystem, dér vi i utvecklingsekonomier ser en enorm tillvixt och
iutvecklade ekonomier star infor betydande nyinvesteringar och
omstillning av fordldrade system. Okad resurseffektivitet, innova-
tion och investeringar ar tre systemdvergripande parametrar som
rapporten fokuserar pa och visar hur de, om de anvinds pa ritt sitt,
kan driva pa positiv utveckling och omstéllning.

allbara stider dr fundamentalt for att 16sa alla

miljo- och resursutmaningar, eftersom stader allt

mer utgor centra for ekonomisk utveckling. I dag

bor strax 6ver 50 procent av jordens befolkning i

stdder, men dessa star for 80 procent av den globala
ekonomin och 70 procent av utslapp av koldioxid. Har finns stora
skillnader mellan stidder - och darmed stora majligheter till nytt
tdnkande. Ett exempel som belyser detta; Atlanta och Barcelona
har ungefar samma befolkning, men Atlanta breder ut sig 6ver en
tio ganger sa stor landyta och ger upphov till ndrmare tio ganger
hogre utsldpp av vixthusgaser fran transporter. Férutom klimat-
paverkan dr Atlanta ett exempel pa ett urbaniseringsmonster som
aven dr ineffektivt utifran ett markanvéndningsperspektiv, det
genererar Okande kostnader i termer av infrastruktur och staden
upplevs som mindre attraktiv att bo i. Den rétt planerade, tita sta-
den ar framtiden; vilka erfarenheter och kunskaper har Sverige att
bidra med inom detta omrade? Ar 2050 kommer 2,5 miljarder fler
manniskor att bo i stader; det vill sidga vi ska bygga narmare 2000
nya Stockholm pa 35 ar. Samtidigt genomgar ménga existerande
stader enorma ombyggnader. Vilka mojligheter detta innebar - om
vi far till det rétt!

Samtidigt &r stdder inte isolerade dar. Trycket pa mark- och
vattenresurser kvarstar nir en vixande befolkning med hogre
inkomster ska forsorjas. Narmare en fjardedel av den globala
jordbruksmarken dr mer eller mindre forstord och avskogning ar
ett fortsatt stort problem pa méanga hall i virlden. En global bio-
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ekonomi - som bygger pa god tillgdng till bioresurser - riskerar att
bli en utopi. Manga snabbt vixande stider tar dessutom virdefull
jordbruksmark i ansprak. Det finns dock kunskap och teknik for
att rehabilitera jordbruksmark och for att 6ka resurseffektiviteten
genom ratt, ekonomiska styrmedel. I dag produceras redan till-
rickligt for att foda nio miljarder ménniskor; det handlar ocksé om
att minska svinnet i hela livsmedelskedjan och att skapa effektiva
marknader lokalt och globalt. Avfall maste bli en resurs.

tt energifragan ar intimt forknippad med klimatfra-

gan dr en sjalvklarhet. Sedan 1990 har den globala

energianvindningen 6kat med 50 procent. Det rader

dock stor osdkerhet 6ver hur den framtida utveck-

lingen kommer att se ut, men prognoser pekar pa
att s& mycket som 45 tusen miljarder dollar kommer att behova
investeras i energirelaterad infrastruktur fram till 2030. Siffran
kan naturligtvis debatteras, men den ger ett exempel pa vilka
mojligheter det nu finns att paverka utvecklingen i rétt riktning;
att skapa ratt incitament och styrning for att sakra att det blir
resurseffektiva och icke-fossilbaserade energisystem som blir
normen. Utvecklingen gar nu ocksa mycket snabbt och prog-
noser blir snabbt foraldrade. Utbyggnaden av vindenergi ligger
pa 10-20 procent arligen i manga linder - vem forutsag det for
bara nagra ar sedan? Kostnaderna for solbaserade energisystem
ar konkurrenskraftiga jamfort med andra system. Preliminéra
siffror frdn Internationella Energiorganet (EIA) pekar pa att 2014
kanske var forsta aret d& utslappen av koldioxid fran energisek-
torn inte 6kade, trots ekonomisk tillvaxt. Visst dr det for tidigt att
dra for stora slutsatser fran ett enda ar - men det visar forhopp-
ningsvis att de snabba forandringsprocesser vi ser, inte minst i
Kina, borjar visa pa konkreta resultat.

Slutsatsen ar att det gér att forena tillvixt och utveckling och
samtidigt hantera klimathotet och andra negativa miljo- och
resursutmaningar. Ingen sager att det ar enkelt, att det inte kréivs
omfattande systemforandringar och betydande investeringar
(kostnader) pa kort tid, men det dr majligt och tekniska 16s-
ningar och ekonomiska incitament finns redan i dag. Det handlar
snarare, som s ofta, om politik och forvaltning och om att fa till
ritt styrning och uppmuntran for att driva utvecklingen framat.
En annan viktig slutsats ér att det 4r brattom med omstéllningen.
Omfattande fordndringar i investeringar och effekter pa utsldppen
dr nddvindiga under nastkommande 15 ar for att klara klimatma-
let. Alla som arbetar med systemforandringar vet att detta dr en
oerhort kort tid och det visar ocksé hur avgorande det &r att fa till
forandringar i beslut som fattas i dag; vi inte rad att vénta.

ch forandringar kommer inte av sig sjalva. De

omstillningar vi behover kraver att samspelet

mellan milj6, ekonomi och samhalle fungerar och

att vi kan pavisa "vinster” for alla tre system nér vi

arbetar for en hallbar utveckling. Den nédvéindiga
drivkraften for att fa till dessa fordndringar bygger pa att vi kan
verka for en positiv framtidsvision. Hiar menar jag att vi gemen-
samt har ett stort ansvar; inte minst alla vi lyckligt lottade som
faktiskt har reella mojligheter att paverka utvecklingen. Att skapa
klimatangest hos unga ménniskor eller att framharda med att ett
misslyckande i klimatforhandlingarna i Paris i december ar lika
med jordens undergéng ér inte konstruktivt. Det foder inte positiv
forandringskraft.

Jag dr inte naiv, jag inser vilka utmaningar vi maste tackla och
hur svért det kommer att vara, men jag menar att vi méste bejaka
och bygga pa de positiva trender vi ser idag och att hela tiden
fokusera vart arbete p4 att finna langsiktiga och hallbara 16sningar.
Om inte vi finner 16sningarna, vem ska da gora det? Det dr sa vi
bygger framtidens néringsliv och ddrmed skapar forutsattningar
for en positiv utveckling och sakrad vélfard dven i vart eget land.
Miljofragan har utan tvekan blivit en mojligheternas arena. m
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-Det finns en méiingd
scenarier och prog-
noser om framtidens
anvindning av el. Men
det ar farligt om de
anvands som underlag
for langsiktiga beslut,
sa Anna Wolf, Natur-
skyddsforeningen, vid
ett seminarium arrang-
erat av IVA-projektet
Vagval el.

1970-talets prognoser
for elanvandningen vid
millennieskiftet var,
menade hon, exempel-
vis alldeles for hoga.

Ash Pournouri iren
riktig doldis i svenskt
ndringsliv. Trots stora
forséljningsframgangar
dr det fa som kinner
igen, eller ens hort talas
om mannen bakom
hitmaskinen Avicii, som
fick regeringens Musik-
exportpris 2013.

Med hjilp av sitt
foretag At Night har
han mélmedvetet byggt
Avicci till ett elektroniskt
dansmusikfenomen med
globala listframgéangar
och utsélda framtriadan-
den pé jattearenor. Med
sina affarsmodeller,
digital marknadsfo-
ring och nitstrategier,
utmanar han det klas-
siska sittet att skapa och

IVA-SEMINARIUM: VAGVAL EL

Manga faktorer
framtidens ela

Utbud, elpris, utslappsmal, investe-
ringsklimat och styrmedel ar nagra av de
faktorer som langsiktigt paverkar fram-
tidens elanvandning. Men hur mycket

el som verkligen kommer att behdvas ar
2050 ar ganska oklart.

- Man overskattar ofta
framtidens efterfragan
pael.

Det som egentli-
gen styr elbehovet ar
utbudet. Det vill siga
om elproduktionen dr
stor och priset lagt 6kar
anviandningen. Helt
enligt normala mark-
nadsprinciper.

BoRydén, fran energi-
konsultforetaget Profu,
papekade att i Sverige
har elanvandningen
varit taimligen konstant

distribuera musikien
bransch som hela tiden
stops om genom kriser.

Andra branscher
har mycket att ldra av
dessa kriser och hur
man kan anpassa sig, sa
Ash Pournouri nar han
pratade pd ett vilbesokt
frukostméte pa IVA.
Han pekade ocksé pa
en annan nyckel till
framgang: att ha en néra
kontakt med publiken
och kontinuerligt fora
dialog med fansen.

At Night jobbar fran
Stockholm, men har
narvaroii1so lander.

Det som skiljer hans
bolag fran ménga andra i
musikbranschen ér att all
kompetens finns inhou-

PAR RONNBERG

Wolf.

de senaste 25 aren.

-Sedan 1990 har in-
dustrins foradlingsvarde
okat kraftigt samtidigt
som elanviandningen
minskat, sa han.

Med de nuvarande
styrmedlen for energi-
anvindning i Sverige
kommer det inte att ske
s& stora forandringar.

I alla fall inte fram

till ar 2030. Det visar
Energimyndighetens
senaste prognos. En viss
minskning av det totala
energibehovet, framst

se. Skilet ar enkelt: Ash
Pournouri vill ha totalkoll
pé hela produktions- och
distributionskedjan. Out-

nva

averkar

L. beroende pa
\\, industrins
efterfra-
gan, kan
forutses.
Transport-
sektorns
energian-
vandning
sjunker beroende pa
mer effektiva fordon
och pad att privatperso-
ner troligen kommer
att minska sin arliga
korstracka.

Jorgen
Svensson.

Ocksa pa Lunds tek-
niskahogskola funde-
rar man pa hur mycket
el som behovs ar 2050.
Jorgen Svensson ar lek-
tor iindustriell elektro-
teknik och koordinator
for projektet "Den elba-
serade ekonomin 2050”.
Projektets vision ar att

sourcing ar inte aktuellt.
Men girna crowdsour-
cing. Och Avicii, alias
Tim Bergling, har redan

dning

det svenska energisyste-
met ska kunna minska
utslappen av klimatsto-
rande gaser med minst
70 procent.

-Dé behovs ett nytt
hallbart elsystem. Och
Okar elektrifieringen
av de sektorer som nu
anviander fossil energi
gar elpriset upp, vilket
ger ett battre klimat for
investeringar, sa han och
konstaterade att det i
Sverige saknas en sam-
lad malbild for framti-
dens energiforsorjning.
Om el brukas maximalt
kan elanvindningen ar
2050 vara dubbelt sa
stor som i dag, ansag
Jorgen Svensson. Och
det medfor bade mindre
fossil energi och totalt
sett ldgre energibehov.

PAR RONNBERG

Doldisen som har gjort Avicii storstivirlden

Ash Pour-

nouri, mannen

bakom hitma-

skinen Avicii,

trorinte pa

outsourcing.
N

tagit hjalp av sina fans
over hela varlden for att
gora en lat.

LARS NILSSON

FOTO: PAR RONNBERG
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Nyinvalda ledamoter

Anne-Marie Eklund
Lowinder, sikerhetschef
pa.SE.

Hur kénns det att bli
invaldilvA?

- Jattespannande, naturligt-
vis. Forst trodde jag faktiskt
att det var nagon som drev
med mig nar jag fick mejlet.

Vem ardu?
-Sakerhetschef pa stiftelsen
.SE. En envis manniska som
gillar teknik. Men jag ar inte
tekniker, snarare "wannabe".

Vad gor stiftelsen .SE?

-Vi driver domdnnamnsregist-

ret for Sverige och sa ska vi bi-
dratill en positiv utveckling av
internet. Vi tar en avgift for en
se-doman eller en nu-doman.
Sa mycket som vi kan lagger
vi pd internetsatsningar. 2013
gick 78 miljoner, av en total
omsattning pa 148 miljoner,
till utveckling.

Duiirenav ett fatal
personerivirldensom
har nyckeln tillinternets
hemligaste rumi Culpe-
per. utanfor Washington.
Vad anvander duden till?
-Sverige var tidigt ute med
nagot som brukar kallas saker
DNS. En krypteringsteknik for
att signera rotzonen, som lig-
ger ovanfor alla toppdoméner.
Det gor man bland annat for
att skydda anvandarna fran
att bli omdirigerade till andra
sajter utan att de marker

det. Nyckeln aren del i den

proceduren. Alla nyckelbérare
har ett skap, som arinlast i

ett kassaskap, som ar inlast
ienbur, som arinlastiett
datacenter. | skapen forvaras
de smarta kort som anvands
for att gora nya kryptonycklar
varje kvartal.

Vilken ar den viktigaste
internetfragan just nu?
-Det ar att balansera alla
krav pa lagstiftning och
kontroll av internet, sa att
vi fortsatter att ha ett 6ppet
och transparent ndt, tillgang-
ligt for alla.

LARS NILSSON

Tom Johnstone,

radgivare till SKF samt sty-
relseledamoti Volvo Cars,
HusqvarnaochInvestor.
Fodd 1955. Han var vd for
SKF 2003-2014. Karridren
pa SKF borjade 1977, han
blev chef fér Automotive
Division 1996 och vice vd
1999. 2013 utsags han till
Arets Ledare. Johnstone &r
hedersdoktor vid University
of South Carolina, USA,
samt vid Cranfield Univer-
sity i Storbritannien. 2008
fick han Nordstjarneorden
av kommendors grad for
sina insatser for Sverige.

Rikard Soderberg,
professor och prefekt pa
institutionen for produkt-
och produktionsutveck-
ling vid Chalmers.

Fodd 1963. Séderberg ar
ocksa forestandare for Wing-
quist Laboratory och Vinn
Excellence Centre. Rikard
Soderberg blev teknologie
doktor i maskinkonstruktion
1995 och docent i maskin-
konstruktion 1999. Han
utnamndes till professor
2006. Soderberg ar styrel-
seordférande vid Fraunhofer
Chalmers Centre of Industrial
Mathematics (FCC).

UIf Ewaldsson,

Senior Vice President och
Chief Technology Officer
paEricsson.

F6dd 1965. Han &r civilingen-
jor fran Linkopings tekniska
hogskola. Ewaldsson ar en
av nyckelpersonerna bakom
Sveriges framgangar inom
GSM, 3G och LTE. Som chef
for Produktomrade Radio
2007-2012 lanserade han
bland annat HSPA, LTE och
RBS 6000. | sin nuvarande
roll ar Ewaldsson bland an-
nat ansvarig for utveckling
av nasta generation mobila
system, 5G.
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Christer Norstrom,

vd for Swedish ICT SICS
och adjungerad professor
p3KTH.

Fodd 1963. Han disputerade
pa KTH 1997, blev 2002
professor i datavetenskap pa
Malardalens hégskola. Dar
var han med och byggde upp
flera framgangsrika initiativ
som Malardalen Real-Time
Research Centre (MRTC),
Robotdalen och Automation
region. Christer Norstrom
har arbetat i flera omgangar
inom ABB och som konsult at
manga foretag samt startat
flera hogteknikforetag.

Michael Persson,
Innovation Manager pa
Akzo Nobel och ad-
jungerad professor vid
Chalmers.

F6dd 1956. Han dr en materi-
alkemist och disputerade vid
Keramforskningsinstitutet
1994. Persson har haft manga
befattningar inom Akzo
Nobel, sedan 2012 Innova-
tion Manager. Han ar sedan
2012 adjungerad professor i
silikakemi pa Chalmers. Han
ar vice ordférande i Vinnovas
Vinn Excellence Center SuMo.
Som forskare och uppfinnare
innehar han 18 patent.

Peter Schurtenberger.
professor vid Lunds
universitet.

Fodd 1955. Han aren av Eu-
ropas ledande forskare inom
réntgen- och neutronsprid-
ning. Schurtenberg ar ocksa
ytkemist och har dven startat
bolaget LS Instruments.
Peter Schurtenberger dispu-
terade 1984 vid ETH i Zirich.
1999 blev han professor vid
universitet i Fribourg, dar
han grundade och férestod
Adolphe Merkle Institute for
Pure and Applied Nanosci-
ence.

Anders Hamsten,
professor och rektor for
Karolinska Institutet (KI).
Fodd 1953. Han tog lakar-
examen 1978 vid Kl och
disputerade 1986. Parallellt
med avhandlingsarbetet
genomgick han specialistut-
bildning i hjartsjukdomar och
internmedicin vid Danderyds
sjukhus 1982-1986, blev
docent 1990 och professor
1999. Anders Hamsten ar
kand forskare inom hjart- och
karlsjukdomar. Han sitter i
Nobelférsamlingen vid Kl
sedan 2004 och ingick i No-
belkommittén 2010-2012.

Markus Antonietti,
professor vid Max Planck
Institute of Colloids and
Interfaces i Tyskland.
F6dd 1960. Han aridag
Tysklands mest citerade
materialvetare. Han har fatt
atskilliga internationella priser.
Antonietti ar ordférande

for Max Planck-projektet
Enerchem som ska utveckla
en materialplattform for
energiframstallning baserad
pa hallbara ramaterial. Sedan
2011 &r han ordforande for den
naturvetenskapliga klassen av
Berlin-Brandenburgische Aka-
demie der Wissenschaften.

Henrik Ehrnrooth,
styrelseordféorandei Po-
yry. Caverion och Otava
GroupiFinland.

Fodd 1954. Han har en kandi-
datexamen inom agrikultur
och forstvetenskap fran
Helsingfors universitet 1981
och en diplomekonomexa-
men fran Svenska Handels-
hogskolan i Helsingfors.
1979 engagerades Ehrnrooth
i konsultféretaget Jaakko
Poyry Oy, dar han 1985 blev
partner och delagare. Ehrn-
rooth &r ledamot i styrelsen
for Marcus Wallenberg Prize.

Dag Mejdell,

vd for Posten Norge.

Fodd 1957. Han har en civil-
ekonomexamen fran Norges
Handelshégskola och inledde
karriaren pa foretaget Dyno
Industrier, till vars internatio-
nalisering han bidrog aktivt.
1995 bérjade han i koncern-
ledningen och tog 6ver som
koncernchef 1997. 2000
blev Mejdell koncernchef for
Dyno Nobel. Sedan 2006

ar Mejdell koncernchef for
Posten Norge, med 20000
anstallda. Han &r ocksa ordfo-
rande i Norsk Hydro och vice
ordférande i SAS.
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Tanken pavinter-OSi
Stockholm tinar upp igen

Ett annorlunda, folkligt vinter-OS i Stockholm ar fullt mojligt. Men det forutsatter poli-
tisk enighet och statsministern som harférare, menar Goéran Persson.

Att arrangera vinter-
0S8 ar dyrt och kompli-
cerat.

- Jagvill trots allt ha
ett OS. Det dr dags for
oss att bjuda igen, sa
Goran Persson, tidigare
statsminister, vid ett
IVA-seminarium dar
for- och nackdelar med
ett OSi Stockholm dis-
kuterades.

Redan en ansokan om
vinterspelen ar mark-
nadsforing av yppersta
kvalitet till 1ag kostnad,
ansag Goran Persson

-Man vinner upp-
marksamhet dven om
man inte blir vald som
arrangor.

Ska kampen om
arrangorskapet vinnas
maste det finnas bred
politisk enighet. Dess-
utom mdste statsminis-
tern ga i spetsen for att
skapa trovdrdighet. An-
nars kan det latt uppsta
politiska lasningar.

- Ett OS skulle sdtta
press pa plan- och bygg-
processerna. Kanske
kan man rent av I6sa bo-

Att ansoka om vinter-0S ger manga fordelar, menar Goran Persson. Men det kravs politisk

enighet om det ska fungera.

stadsfragan for studen-
terna genom ett OS.
Aven om Géran
Persson inte ansag att
de ekonomiska ris-
kerna med ett OS var
avskrickande, sa pa-
pekade han andra. Hur
paverkas exempelvis
OS-imagen under den
langa planermgstlden>
Ar2022 avgors spelen
antingen i Almaty i

Kazakstan eller i Peking.
Inget av alternativen
kommer att ge intryck
av bred idrottslig folk-
rorelsefest. Risken for
terrorism ska inte heller
underskattas.

Stefan Lindeberg,
ordforande for Sveriges
Olympiska kommitté,
framholl att langt Gver
90 procent av alla gre-

stadsregionen. Are far
de alpina tévlingarna.
Vinter-OS i Stock-
holm skulle inte
medfora gigantiskt
byggande. De stora
arenorna finns, d&ven om
exempelvis bostader
och en inomhushall for
skridsko och konstak-
ning maste byggas.

Politisk deal om att minska utslapp

Storbritannien har
astadkommit det som
manga i Sverige hoppas
pa. En langsiktig en-
ergioverenskommelse
med brett stod hos
politiker.

"Electricity Market
Reform” har kallats den
storsta fordndringen av
det brittiska elsystemet
sedan privatiseringen.
Maélet med reformen ar
att minska elsystemets

koldioxidutslapp och
samtidigt trygga en
saker elforsorjning till
laga priser, berittade
den brittiska ambassa-
doéren Paul Johnston pa
ett IVA-seminarium.

Fram till 2020 krivs
investeringar i Storbri-
tannien pa motsvarande
1500 miljarder kronor
for att dels uppgradera
landets elnat dels bygga

ny produktionskapa-
citet.

Erfarenheterna
av reformen dr dn sa
lange goda, enligt Paul
Johnston.

Forutsattningarna
for elmarknaden ar
delvis annorlunda i saval
Italien som i Spanien.
Alberto Cefia, vid den
spanska vindkrafts-
organisationen AEE,
framholl den pressade

situation som rader for
landets vindkraftspro-
ducenter. I Spanien star
vindkraft for cirka 20
procent av den totala
elproduktionen. Italien
har de senaste aren
sett en kraftig 6kning
av antalet installerade
solcellsanlaggningar -
solel star i dag for cirka
15 procent av den totala
elproduktionen i Italien.
HENRIK LUNDSTROM

FOTO: PAR RONNBERG

: IVA-ledaméter i
: Innovationsradet
+ Statsminister Stefan Lofven har

. handplockat tre IVA-ledaméter til
. det nyinrattade Innovationsradet.

E konkurrenskraft. IVA-ledamoter
: som ar medlemmar under 2015:
. OlaAsplund, senior
: advisor pa IF Metal,

. PamFredman,

* rektor for Géteborgs
: universitet och

¢ Charles Edquist,

+ DarjaIsaksson,

: Johan Rockstrom,
: Karl-Henrik Sund-
* strom, Hans Vest-
* berg, Carola Oberg,
. Foljande ministrar
. ingdr: Magdalena
: Andersson, Mikael
. Damberg, Helene
¢ Hellmark Knutsson
: och AsaRomson.

. (-] (-}

: Skafafartpa

: bolagsbygget

. I borjan av februari tillsatte

: naringsminister Mikael Damberg
* enentreprendrskapsutred-

. ning. Uppdraget att
. leda utredningen
nar kan avgoras i huvad- : o pilsattaen
: referensgrupp

+ gick till professor

: Pontus Brau-

: nerhjelm. Grup-
. pen har nu utsetts.
: Ordférande ar en annan

* IVA-ledamot: Lars Backsell,

: lakemedelsforetaget Recipharm.
- Igruppeningar bland andra Saeid
: Esmaeilzadeh, vd fér Serendipity
: Innovations, Par Hedberg, Sting

: och Martin Lorentzon, Spotify. Ut-
+ redningen ska ldmna sina resultat

PAR RONNBERG till regeringen i september 2016.

: Skasein

: i framtiden

: Ministern for strategi- och

. framtidsfragor, Kristina Persson,

¢ hartillsatt tre analysgrupper: Gron
. omstalining, Arbete i framtiden

¢ och Global samverkan. Grupperna
: ar brett sammansatta och ska "ta

: etthelhetsgrepp” pa de centrala

* utmaningar Sverige star
* infor den kommande

- tiotill tjugo aren.

. Ordférande for

: gruppen Arbetei

: framtiden &r Klas

. Eklund, sventva

+ andra IVA-ledamoter

: ingariden hdr analysgruppen:

: Pontus Braunerhjelm och
. AkeSvensson.

* Radet bestar av fem ministrar och
+ tioledamoter fran naringslivet och
. akademin. Uppgiften for radet

ar att utveckla Sverige sominno-

. vationsnation och starka landets

JaneWalerud,
affarsangel. Ovriga
medlemmar av radet
ar Mengmeng Du,
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ANN LOUISE
JOHANSSON
tekn.dr...

... blir vd for goteborgs-
foretaget Qamcoms nya
forsknings- utvecklings-
kontor i Kista. Hon har
erfarenhet av telekom
inom saval FoU, mark-
nadsforing, forsaljning
som affarsutveckling. Ann
Louise Johansson kommer
narmast fran rollen som
vice president strategy pa
Flexenclosure. Tidigare har
hon arbetat pa Sony Erics-
son och Nokia (Siemens)

ANNIKA AHNBERG
konsulit...

... blir samordnare for
arbetet med regering-
ens livsmedelsstrategi.
Landsbygdsministern ska
aka pa turnéilandet for
att hamta in synpunkter
och forslag pa vad som ska
ingd i en strategi for svensk
matproduktion. Turnén av-
slutas i Goteborg strax fore
midsommar. Varen 2016
ska ett fardigt forslag till
nationell livsmedelsstrategi
liggas fram. Annika Ahn-
berg, tidigare socialdemo-

CHRISTER KARLSSON
professor...

... har tilldelats
Chalmersska Ingenjors-
foreningens Gustaf Dalén
medalj for “hans mangariga
framstaende vetenskapliga
insatser inom innovation,
teknisk utveckling och pro-
duktionsnatverk. Han har
...J[... starkt bidragit till ut-
veckling av processer och
metoder for att utveckla
det industriella ledarskapet
i den globala industrin.”
Christer Karlsson ar

TORBJORN
KRONANDER
teknologie doktor..

... har utsetts till
medicine hedersdoktor
vid Linkopings universitet.
Han ar koncernchef for
Sectra, med huvudkon-
tori Linkoping, somi
dag forsorjer tusentals
sjukhus varlden 6ver med
medicinteknisk utrustning
och expertis. Sectra var
med och grundade CMIV
vid Linkdpings universitet,
som ront stor interna-

Networks. Ann Louise
Johansson ar civilingenjor
och har en doktorsexamen
inom kommunikationssys-
tem fran Chalmers, 1998.

kratisk jordbruksminister,
dr processledare. Projektet
Matlandet Sverige som
startades av Alliansreger-
ingen laggs ner.

professor i Innovation and
Operations Management

vid Copenhagen Business
School.

tionell uppmarksamhet
for sin verksamhet inom
medicinsk bildvetenskap
och visualisering.

STUDIEBESOK |
KARLSKRONA

1 borjan pa mars gjorde IVA:s avdelning for Féretagande och ledarskap ett studiebesék pa snabb-
vaxaren Roxtec i Karlskrona. Foretaget ingar i industrimannen Rune Anderssons koncern Mellby
Gard. Roxtec, som tillverkar genomforingar for kabel och rér, ar en riktig framgangshistoria. Det
exportinriktade bolaget koptes for nio ar sedan av Rune Andersson och omsatte da 400 miljoner.
| dag dr forsaljningen drygt 1,5 miljarder kronor. IVA-delegationen fick en intressant inblick i bola-
gets utveckling av styrelseordforande Hans Straberg, vd Mikael Helmerson och grundaren Mikael
Blomgqvist. Sjalvklart var dven dgaren Rune Andersson med pa rundvandringen.

PRINS DANIEL
FELLOWSHIP PA
BESOK | TUMBA

Prins Daniels Fellowship inledde aret med att beséka Tumba gymnasium och Sodertérns hogskola.
Som vanligt blev det foreldsningar och rundabordssamtal med prins Daniel och entreprendrerna.
Med under besoket i sodra Stockholm var Niklas Adalberth (Klarna), Kristina Lindhe (Lexington),
Saeid Esmaeilzadeh (Serendipity innovations) och Alan Mamedi. Nasta anhalt pa prins Daniels
Sverigeturné var J6nkoping som beséktes i mitten pa mars. Hir métte han och entreprenérerna
nyfikna och entusiastiska elever fran Bickdalsgymnasiet och studenter pa Hogskolan i Jonkoping.

Nista resa gar till Ostersund den 21 maj.

IVA - SEMINARIEPROGRAM VAREN 2015

28 april: Afrikas tid ar 5 maj: 3D-printning,

nu - med Anders Borg, Stockholm.
Stockholm. 5 maj: Goran Sand-
28 april: Forbrannings- berg om samverkan
motorn - en trotjanare / i Umea-regionen,
som fortsatter att leve- Umea.

rera, Lund.
4 maj: Har Sverige en univer-
sitets- och hégskolepolitik?,
Stockholm.

6 maj: Ar personlig
integritet forenligt med ett

sdkert samhalle?, Stockholm.

6 maj: Magnus Hall om fram-

tidens energimarknad, Lulea.
12 maj: Samverkan - hur
paverkas forskningen och
forskarna?, Stockholm.

21 maj: Att bygga framtidens
goda stad, Kiruna.

IVA:s seminarier ar 6ppna
for allmanheten och streamas.
Aktuell information paiva.se.
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taklagsfest fér sammankopplingen av tunnelbanan 1957. Overst till héger en kass

r'..t Q'

Trerétters pa T-Centralen. Over 1 900 péfsoner intog en riktig breikmiddag nar man I"l_ade':r'%% i

ulfsom @

prefab-byggdes och placerades sedan dar banan skulle ga. Nere till hoger Klarabergsgatan
osterut med Drottninggatan i fonden nar man gravde sig ner for tunnelbanan 1953.

Party pa perrongen nir
tunnelbanan knots ihop

For ndra sextio ar sedan knots Stockholms forsta tunnelbanelinjer samman.
Nu gick det att dka tvérs igenom staden, fran Véllingby i vaster till langt soder om Soder.

TEXT: ERIK MELLGREN FOTO: SPARVAGSMUSEET, STADSMUSEET

a kvillen den 23 november 1957
glider ett fullsatt attavagnars
tunnelbanetdg in pa T-Centralen
i Stockholm. Nar dorrarna
Oppnas strommar en flod av
servitriser och kypare ur tdget och borjar
béra ut 3 000 upphéllda snapsar och 6 ooo
smorgésar. Efterhand kommer ytterli-
gare tva tag in och stannar till vid den nya
stationen, ett lastat med varmratter och
det sista med dessert, kaffe och avec till de
1900 gisterna runt de dukade langborden
pa 6vre plattformsplanet.

Det ér taklagsfest for den nyss fardiga
stationen som nésta dag ska invigas av
kung Gustav VI Adolf och drottning Lou-
ise. Nu knyts tunnelbanans vastra del sam-
man med linjerna som gar sdéderut, genom
att strackan mellan Hotorget och Slussen
Oppnas for trafik.

Officiellt riknar SL, Storstockholms
lokaltrafik, 1950 som T-banans startar. Det

aret Oppnades strackan Slussen-Hokardng-

34

en for trafik. Tva ar senare borjade trafiken
visterut fran Hotorget.

Men egentligen dr det svart att knyta
tunnelbanan till ett visst startdatum.
Den har vixt fram i etapper, forst som
forortsbanor, sparvagnslinjer som gick pa
egen banvall frin staden inom tullarna ut
mot fjirran mal som Angby, Skarpnick
och Orby. Férortsbanorna modifierades
efterhand med dndrade strackningar och
modernare teknik. Sjdlva namnet ”Tunnel-
banan” dyker upp redan 1933, for sparvigs-
tunneln som 16per fran Skanstull under
Gotgatan och genom Katarinaberget fram
till Slussen. Samma tunnel som i breddat
skick dn i dag trafikeras av T-banans grona
linjer. Dar sitter fortfarande rester av fis-
tena for luftledningens upphéngning hér
och var i tunneltaket.

I stallet ar ssmmanbindningen 1957 den

verkliga milstolpen i tunnelbanans historia.

Den innebar att Stockholm fick ett snabbt,
storskaligt kollektivtrafiksystem. Bygget
hade varit en stor utmaning, som kravde

en kombination av manga olika tekniska
metoder. Samtidigt fordndrade tunnel-
banebygget pa nagra fa ar helt stadens
centrala kvarter.

En dterkommande utmaning for byg-
garna var bristen pa utrymme, svarigheten
att over huvud taget fa plats med tunnel-
banelinjer i en stad som till stor del bestar
av oar.

Till exempel maste den vanliga jarn-
vigens stambana makas at sidan och in
en bit under Riddarholmen for att fa plats
med tunnelbanans nya bro mellan Gamla
Stan och Slussen. Dessutom méste den
gamla sparvigsstationen vid Slussen bli
mer dn dubbelt sd stor. Man sprangde sig in
i berget under Sjomanshemmets gavel som
i stillet fick vila pa betongpelare, samtidigt
som man ocksa flyttade runt pelarna som
bar upp S6dermalmstorg for att fa plats
med alla de fem tunnelbanesparen.

Pa andra sidan Gamla Stan, vid Tegel-
backen, fanns andra svéarigheter. Hir bygg-
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des tunneln som stora betongkassuner som
sakta fick sjunka ner tills de 1g 15 meter
under mark. Kassunerna tomdes sedan ini-
fran pa lera och jord. Arbetet gjordes under
overtryck for att hindra vatten att tringa
in. Dessutom stabiliserades marken vid
Tegelbacken med frysning, genom att man
pumpade 30 grader kall saltlosning genom
stalror som slagits ner runt kassunerna.

For passagen under Norrstrom byggdes
fangdammar i tre etapper. For varje etapp
pumpades den 140 meter langa fangdam-
men léns sd att s att slammet kunde
schaktas bort och betongtunneln gjutas.
Samtidigt arbetade dykare med schakt-
ning, forankring av jirnspont och gjutning
under vatten vid Riddarholmskanalen.

Pa Luciadagen 1952 rasade en bit av
berget och drog med sig fingdammen mel-
lan Tegelbacken och Riddarholmskanalen.
Dammen vattenfylldes genast men av
ren tur hade de 20 man som jobbat nere i
dammen just gatt av dagskiftet och lamnat
arbetsplatsen. Tidigare hade en arbetare
dodats vid en brand i en av kassunerna vid
Tegelbacken.

P4 andra sidan sidan T-Centralen,
strackan mot Hotorget, kom tunnelbane-
bygget att sitta oerhorda spar i stadsbil-
den. Har byggdes banan i huvudsak i 6ppet
schakt, som ett stort dike som efter hand
kladdes in med betong och dickades over.
Det innebar ocksa att allt gammalt som
stod i vigen maste rivas. Banan gick rakt
genom Klarakvarteren, rakt genom delar
av Stockholms éldsta fastighetsbestand.
Sa blev tunnelbanebygget sammanflitat
med Norrmalmsregleringen, den storsti-
lade omdaning av citykvarteren som de
styrande i Stockholm, borgarradsbered-
ningen, beslutat nagra ar tidigare.

Narmare 40 hus rivs for T-banans skull:
bostader, smaverkstider, skolor, hotell och
butiker. Nu ryker det gamla Sergelhuset
fran 1600-talet, Modellkammarhuset dar
Lantbruksakademien hallit till och Jenny
Linds fodelsehus.

”Séllan har en storstad i fredstid upplevt
ett sadant forintelsens och fornyelsens
drama som det T-banebygget erbjudit

|
»Stockholm ar en av de tio
stader i Europa som har tun-
nelbanaivedertagen be-
markelse, dven om det ar av
betydligt mindre omfattning
anide stora varldsstaderna«

Ur skriften Tunnelbanan, utgiven i samband med
oppnandet av strackan Slussen - Hotorget 1957.

stockholmarna”, star det i den skrift som
gatundmnden och sparvigsbolaget gav ut i
samband med invigningen 1957.

Men forfattarna ser samtidigt en ljus
framtid dir T-banebygget inleder en ny
epok i Stockholms utveckling och hur det
“hianger samman med den rekonstruktion
av bebyggelsen i stadens city, som gér ut pa
att gora den anpassad efter tidens krav, att
skapa 6kat utrymme och bittre forhallan-
den f6r bade ménniskor och trafik. Gamla
tranga passager med smala kanter for fot-
gingarna att balansera p4, hart tringda av
parkerade bilar och framringlande bilkoer,
skall ersattas med breda trafikleder och
fredade gangstrak. Dar man forr bara sag
en skymt av himlen mellan husfasaderna
skall 6ppnade gator ge ljus och rymd.”

I dag, over ett halvsekel efter taklags-
festen pa T-Centralen, diskuterar stock-
holmspolitikerna dterigen nya T-banepro-
jekt. Men i dag dr tunnelbanan inte langre
en storstilad vision, utan en nddvindighet,
med ett linjenit som vixt langt utanfor
det som fanns den gangen da de s6dra och
vastra delarna knots samman. m

|
Nu ar det 100 stationer

1957
Total ldngd: 39 km dubbelspar.
39 stationer, atta under jord. 350 vagnar.

2015

Total langd: 109 km dubbelspar.

100 stationer, 47 under jord. Cirka 500 vagnar (varav
271typ C20 dar det gar tre vagnar pa ett fullingdstag).
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1956. Dar tog det stopp. Lange var Slussen slutstation for den sodra delen av
tunnelbanan. Forst 1957 knéts alla stationer ihop fran Vallingby till Farsta.
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Per-Ingvar Branemark.

En titan for
implantaten

1983 tilldelades Per-Ingvar Branemark
Ingenjorsvetenskapsakademiens guld-
medalj for sin “forskning och utveckling
av ny teknik for protesimplantation.”

Strax innan jul i fjol avled Per-Ingvar Bra-
nemark, en av IVA:s guldmedaljorer vars
upptackter och innovationer férandrade livet
till det battre for miljoner manniskor. Patien-
ter 6ver hela varlden har i dag tandimplantat
fasta i kaken med titanskruvar. Manga andra
har implantat som ersatter slitna leder eller
benforankrade hérapparater.

Allt gar tillbaka till en upptackt som den
unge forskaren Branemark gjorde i borjan av
1950-talet. Da studerade han hur blodtill-
forseln paverkade lakning i benvavnad, med
hjdlp av sma observationskammare av titan
som opererades in i benen pa kaniner.

Till forskarnas 6verraskning
visade det sig att benvavna-
den hade vaxt fast i titanet,
vilket var tvartemot hur
benvavnad brukade reagera
pa metallobjekt.

Nar experimenten var klara skulle
titankammarna tas bort ur kaninbenen.

Till forskarnas 6verraskning visade det sig
att benvavnaden hade vaxt fast i titanet,
vilket var tvartemot hur benvavnad brukade
reagera pa metallobjekt.

Upptackten av sammanvaxningen, den sa
kallade osseointegrationen, var slumpmads-
sig, men Per-Ingvar Branemark insag vilken
betydelse den kunde fa och gavsigini ett
nytt forskningsomrade.

Framfor allt ar osseointegrationen férknip-
pad med tandimplantat, dar en keramisk
tandprotes fasts direkt i kdkbenet med en
titanskruv. Aven om de férsta operatio-
nerna med titanimplantat gjordes redan pa
1960-talet var det forst in pa 1980-talet som
tekniken blev helt erkand.

Branemark var ocksa drivande i utveck-
lingen av cochleariplantat, benférankrade
hérimplantat, dar forskningen till stor del
skedde vid Chalmers och Géteborg har
ocksa kommit att bli Sverige centrum for
implantatteknikens utveckling. Aven om
Nobel Biocare, med ursprungi ett bolag
Branemark sjalv grundade, till stor del flyttat
sin verksamhet ut ur landet.
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Vad ser banken
hos dig?

Alla radgivare kan rabbla bérskurser, tillvixttal och Sydostasiens exportsiffror,
men kinner de dig?

Det ir dina siffror som ligger i potten. Inte Sydostasiens. Det varje engagerad
radgivare ska rabbla i sin sémn dr var och ndir och hur ditt kapital ska placeras
sd att livet blir som du vill.

Carnegie Privatbank har ett recept mot sjillss forvaltning.

Vi bygger ett hus av pengarna.

Ett mycket personligt bygge av ditt kapital, dir husets olika rum far olika
uppgifter for dina olika mél i livet. Ett rum har investeringar, som gor att du kan
sova tryggt om natten utan att tvingas silja vid fel tillfille. Andra rum har lingre
sparhorisonter for stora uppgifter. Och hégst upp i huset finns en dérr som
oppnar till de unika strukturaffirer som Carnegie Investment Bank méjliggor.

Just nu erbjuder vi dig som ér private banking-kund hos storbankerna en
kostnadsfri Second Opinion pé din kapitalférvaltning.

Vilkommen till vara kontor i Stockholm, Géteborg, Malmé eller till carnegie.se

Borja med en
Second Opinion.

Privatbanken. Livet och Pengarna. % .
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